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64 Garnkorperpriifvorrichtung.

Die Erfindung schafft eine Garnkorperprifvorrichtung,

mit der die Behandlung des Garnendes, die Prifung
der Aufmachungsform und die Gewichtskontrolle in einer
einzigen Apparatur durchfiihrbar sind. Dazu umfasst die
Garnkdrperpriifvorrichtung drei in Reihe zusammenge-
schlossene Abschnitte, namlich einen Abschnitt zur Garn-
endebehandlung (2), wo auf die Oberflachen von Garnkér-
pern ein Luftsog ausgeiibt wird, wahrend Teller (5), auf
denen GarnkGrper stehen, in einer beweglichen Passage
(6) fiir Teller gedreht werden, einen Garnkdrperpriifab-
schnitt (3), in dem eine Vielzahl optischer Vorrichtungen
(83-42) zur Priifung der Aufmachungsform des Garnkor-
pers in einer dunklen Kammer (31) angeordnet sind, und
einen Wageabschnitt (4), der mit einer Gewichtsmessein-
heit (43) versehen ist.
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Beschreibung

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Garnkér-
perprifvorrichtung. Sie dient zur wirksamen Durch-
fihrung der Garnendebehandlung, der Priifung der
Aufmachungsform und der Gewichtskontrolle bei
Garnkdrpern, die mittels eines Spulautomaten er-
zeugt wurden.

Mittels eines Spulautomaten erzeugte Garnkérper
werden vor ihrem Versand einer Garnendebehand-
lung, einer Priifung der Aufmachungsform und einer
Gewichtskontrolle unterzogen. Diese Kontrollen stiit-
zen sich oft auf manuelle Arbeitsgange, und ver-
schiedene Vorrichtungen zur automatischen Durch-
fiihrung dieser Kontrollen wurden vorgeschlagen.
Beispielsweise wurde ein Apparat, bei dem sich
Vorrichtungen zur Priifung der Aufmachungsform in
einem dunklen Raum befinden, in dem japanischen
offengelegten Gebrauchsmuster Nr. 13965/1988
vorgeschlagen.

Bei den herk6mmlichen Vorrichtungen erfolgen
jedoch die Behandlung des Garnendes, die Priifung
der Aufmachungsform und die Gewichtskontrolle je-
weils unabhéngig voneinander. Ein Problem besteht
darin, dass eine betrdchtliche Anderung des Sy-
stems erforderlich ist, um diese Kontrolle zwischen
den Spulautomaten und die Verpackungslinie fiir
den Versand einzufiigen.

Zudem befindet sich die Prifvorrichtung auf der-
selben Ebene wie ein Spulautomat, von dem Faser-
flug ausgeht. Dies schafft ein Probiem, insofern als
die Flusen dazu neigen, in die Kammer einzutreten
und sich an dem Spalt eines Projekiors, einer Linse
einer Kamera o.4. festzuheften, so dass die Genau-
igkeit der Priifung herabgesetzt wird.

Ein erstes Ziel der vorliegenden Erfindung ist es,
eine Garnkorperprifvorrichtung zu schaffen, die
wirksam die Behandlung des Garnendes, die Pri-
fung der Aufmachungsform und die Kontrolle des
Gewichts von Garnkérpern durchfiihren kann.

Ein zweites Ziel der vorliegenden Erfindung ist
es, eine Garnkdrperprifvorrichtung zu schaffen, bei
der der Eintritt von Faserflug in eine Kammer ver-
mieden wird und die Priifgenauigkeit aufrechterhal-
ten wird.

Ein drittes Ziel der vorliegenden Erfindung ist es,
eine Prifvorrichtung zu schaffen, die Kreuzfehler
beim Aufspulen, welche hinsichtlich der Qualitét des
Garnkérpers ein Problem darstellen, und ein Uber-
lappen von Béndern, das bei Nichtliberkreuzung kein
Problem ist, genau unterscheiden und priifen kann.

Um das erste Ziel zu erreichen, umfasst die er-
findungsgemésse Garnkérperpriifvorrichtung  einen
Abschnitt zur Behandlung des Garnendes, wo auf
die Oberflache von Garnkorpern ein Luftsog ausge-
{ibt wird, wihrend Teller, auf denen die Garnkdrper
stehen, in einer beweglichen Passage fiir Teller ge-
dreht werden, einen Garnkdrperprifabschnitt, in
dem eine Vielzahl optischer Vorrichtungen zur Pri-
fung der Aufmachungsform des Garnkdrpers in ei-
ner dunklen Kammer angeordnet sind, und einen
Wigeabschnitt, der mit einer Gewichtsmesseinheit
versehen ist, wobei diese Abschnitte in der genann-
ten Reihenfolge in Reihe angeordnet und zusam-
mengeschlossen sind.
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Die Behandlung des Garnendes, die Priifung der
Aufmachungsform und die Gewichtskontrolle erfol-
gen in der Reihenfolge der Tellerzufuhr, und die er-
forderlichen Bearbeitungs- und Prifvorgdnge wer-
den als eine Folge von Schritten innerhalb eines
einzigen Apparates durchgefihrt.

Zur Erreichung des zweiten Ziels sieht die vorlie-
gende Erfindung eine Garnkdrperpriifvorrichtung
vor, die der Durchfiihrung einer Priifung der dusse-
ren Erscheinung o.A. bei einem in eine Kammer
aufgenommenen Garnkorper dient, dadurch ge-
kennzeichnet, dass mit der besagten Kammer ein
Gebldse verbunden ist, das der Kammer frische
Luft zufthrt.

Um das dritte Ziel zu erreichen, umfasst die er-
findungsgemasse Priifvorrichtung eine Haltevorrich-
tung, von der der Garnkdrper drehbar gehalten
wird, eine Lichtquelle zur Anstrahlung eines Endes
des von der genannten Haltevorrichtung gedrehten
Garnkorpers in Durchmesserrichtung, einen CCD-
Sensor zur Erfassung von beim Aufspulen entstan-
denen Kreuzfehlern des Garnkdrperendes und von
Lichtreflexen von Béndern, eine bindr-codierte
Schaltung zur bindren Codierung der von dem
CCD-Sensor ausgegebenen Information, die von
der Drehung des Garnkérpers herriihrt, eine Re-
chenschaltung zur Berechnung der Wdlbung einer
parabolischen Kurve, die mittels der bindr-codierten
Schaltung erkannt wurde, und einen Komparator
zum Vergleichen dieser W&lbung mit einem vorher
festgesetzten Wert.

Nachstehend werden Ausfiihrungsformen der
vorliegenden Erfindung unter Bezugnahme auf die
Zeichnungen beschrieben.

Fig. 1 ist ein Querschnitt durch eine Garnkdrper-
priifvorrichtung geméass der vorliegenden Erfindung.

Fig. 2 ist ein Léngsschnitt durch einen Abschnitt
zur Garnendebehandiung.

Fig. 3 ist eine Draufsicht, die einen Mechanismus
zum Drehen der Teller darstellt.

Fig. 4 ist eine Ansicht, die ein Priifsystem zeigt,
das die erfindungsgemésse Priifvorrichtung verwen-
det.

Fig. 5 ist eine perspektivische Ansicht einer erfin-
dungsgemassen Ausfiihrungsform.

Fig. 6 ist eine Schnittansicht, die eine andere
Ausfiihrungsform der erfindungsgemassen Garnkor-
perpriifvorrichtung zeigt.

Fig. 7 ist eine Ansicht, die wesentiiche Teile ei-
ner weiteren Ausfilhrungsform einer erfindungsge-
méssen Priifvorrichtung darstellt.

Fig. 8 ist eine Ansicht, die den Zustand des
Kreuzfehlers an einem Garnkdrperende und den
Zustand der Bandliberlappung zeigt.

Fig. 9 ist eine graphische Darstellung der para-
bolischen Kurven eines Kreuzfehlers beim Aufspu-
len und einer Bandiiberlappung.

Fig. 10 ist eine Ansicht der gesamten Priifvor-
richtung.

Fig. 11 ist eine Ansicht, die wesentliche Teile ei-
ner herkémmlichen Priifvorrichtung darstellt.

Fig. 12 ist eine Ansicht, die wesentliche Teile ei-
ner weiteren Ausflinrungsform einer erfindungsge-
méssen Priifvorrichtung zeigt.
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Fig. 13 ist eine Ansicht, die den Zustand des
Kreuzfehlers eines Garnkorperendes und den Zu-
stand der Bandilberlappung zeigt.

Fig. 14 ist eine graphische Darstellung der para-
bolischen Kurven eines Kreuzfehlers beim Aufspu-
len und einer Bandiiberlappung.

Fig. 15 ist eine Ansicht, die wesentliche Teile ei-
ner herkdmmlichen Priifvorrichtung zeigt.

In Fig. 1 besitzt die Prifvorrichtung einen Ab-
schnitt 2 zur Behandlung des Garnendes, einen
Garnkorperpriifabschnitt 3 und einen Wageabschnitt
4, die auf einem gemeinsamen Untergestell 1 ange-
ordnet sind. Ein Teller 5 mit einem darauf sitzenden
Garnkorper P besteht aus einer Scheibe 5a, einer
Achse 5b und einer Kone 5¢ und tragt den Garn-
korper P, wobei dieser aufrecht auf der Scheibe 5a
steht. Ein Férdermittel zum Transport des Tellers 5
besteht aus einem ersten Férderer 6, der dem Ab-
schnitt 2 zur Behandlung des Garnendes und dem
Garnkérperprifabschnitt 3 gemeinsam ist, und aus
einem zweiten Forderer 7, der am Wégeabschnitt 4
getrennt vorgesehen ist.

Der Abschnitt 2 zur Behandlung des Garnendes
ist mit einer Saugéffnung 11 fur die Seite und mit
einer Saugdffnung 12 flir das Ende ausgestattet,
wobei die Offnungen 11 und 12 an ein Sauggebla-
se 13 angeschlossen sind. Wie in Fig. 2 dargestellt,
saugt die Saugdffrung 12 den auf dem oberen
Ende des Garnkérpers und in der Papierrshre B
verbliebenen Garnabfall auf, wobei die Saug&ffnung
12 vertikal verschiebbar von einem Zylinder 14 ge-
halten wird. Die strichpunktierten Umrisslinien zei-
gen den zuriickgezogenen Zustand. Wenn der Tel-
ler 5 an einer vorbestimmten Position zum Stehen
kommt, bewegt sie sich abwérts bis zur Position,
die in durchgezogener Linie dargestellt ist, um mit-
tels eines Sauggebléses einen Sog auszuiliben. Die
Saugdffnung 11 wickelt ein bereits gewickeltes
Ende noch einmal korrekt auf und behebt die
Schlaffheit einer aufgewickelten Fadenreserve. Des-
halb wird die Saugéffnung 11 bei gleichzeitiger Dre-
hung des Tellers 5 betrieben. Der Garnkérper P
wird in Abwickelrichiung gedreht, und das gewickel-
te Ende Y1 wird angesaugt. Das Ansaugen des ge-
wickelten Endes Y1 wird von einem Sensor 15
wahrgenommen, und wenn das gewickelte Ende Y1
in einem vorher festgelegten Ausmass angesaugt
ist, wird der Garnkérper P in Aufwickelrichtung ge-
dreht, so dass eine korrekte Aufwickiung um den
dusseren Umfang des Garnkorpers P erhalten wird.
Hinsichtlich einer Wicklung einer Fadenreserve Y2
macht ein Sensor 16 eine dhnliche Wahrnehmung,
und es erfolgt ein nochmaliges Aufwickein. Die
Saugbffnung 11 besitzt eine bogenférmige Blende
17 und kann mittels eines Zylinders 18 vor und zu-
riick bewegt werden.

Ein Mechanismus zum Drehen des Tellers 5 an
einer vorbestimmten Position wird nun unter Bezug-
nahme auf Fig. 3 beschrieben. Léngs des ersten
Férderers 6 sind ein Anschlag 22, der von einem
Solenoid 21 gedffnet und geschlossen wird, eine
durch eine Feder 23 angepresste Positionierrolle
24, eine mittels eines Motors 25 gedrehte Antriebs-
rolle 26 und eine Fihrungsrolle 27 angeordnet.
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Wenn die Positionierrolle 24 in Offnungsstellung ge-
driickt wird, so dass die Zufuhr des Tellers 5 er-
folgt, kommt dieser an dem Anschlag 22 in der von
der durchgezogenen Linie beschriebenen Position
zum Stillstand und nimmt durch die Druckkraft der
Positionierrolle 24 eine vorbestimmte Position ein.
Der Teller 5 wird dann mittels der Antriebsrolle 26
gedreht, und der Garnkdrper wird ebenfalls gedreht.

Indem wieder auf Fig. 1 Bezug genommen wird,
erfolgt nun die Beschreibung des Garnkdrperpriifab-
schnitts 3. Es wird eine dunkle Kammer 31 zur Ab-
deckung des ersten Férderers 6 gebildet, und es
wird eine sich &ffnende und schliessende Tir 32 an
den Ausgéngen 31a und 31b der dunklen Kammer
31 angebrachi. Eine erste Position P1, eine zweite
Position P2 und eine dritte Position P3 werden in
Bewegungsrichtung an dem ersten Forderer 6 in-
nerhalb der dunklen Kammer 31 vorgesehen. Die
erste Position P1 dient der Bereitstellung; auf
Wunsch von Kunden kann hier eine erforderliche
optische Vorrichtung zur Priifung der Aufmachungs-
form des Garnkdrpers hinzugefiigt werden. Der an
der zweiten und dritten Position P2 und P3 befindli-
che Teller 5 kann durch einen Drehmechanismus,
wie er in Fig. 3 dargestellt ist, gedreht werden, und
die Priifung der Aufmachungsform wird am gesam-
ten Garnkérper durchgefiihrt. Wenn die Priifung von
der zweiten und dritten Position P2 und P3, wie
oben beschrieben, getrennt durchgefiihrt wird, wird
eine gegenseitige Stérung, verursacit durch die
Konzentration vieler optischer Vorrichtungen zur
Priifung der Aufmachungsform an einer Stelle, ver-
mieden.

Am oberen Ende des Garnkdrpers an der zwei-
ten Position P2 ist eine Knitterfaltenpriifvorrichtung
33, um das Vorhandensein oder Nichtvorhanden-
sein von Knitterfalten zu prifen, eine Kreuzfehler-
priifvorrichtung 34, um das Vorhandensein oder
Nichtvorhandensein von Kreuzfehlern zu priifen,
und eine Stabwicklungspriifvorrichtung 35, um das
Vorhandensein oder Nichtvorhandensein von Stab-
wicklungen zu priifen, angeordnet, und am unteren
Ende des Garnkérpers sind Kreuzfehlerpriifvorrich-
tungen 36, 37 angeordnet, die die am &usseren
Umfang gelegene Seite bzw. die am inneren Um-
fang gelegene Seite auf Kreuzfehler beim Aufspu-
len priifen. Besonders eine Nichtiiberkreuzung auf
der Seite mit dem grossen Durchmesser fiihrt un-
mittelbar zu einem Garnbruch, und die am &dusse-
ren Umfang gelegene Seite und die am inneren
Umfang gelegene Seite werden unabhéngig vonein-
ander und ausdriicklich kontrolliert. Eine Sortenpriif-
vorrichtung 38 ist an dem oberen Ende des Garn-
kérpers an der dritten Position P3 angeordnet. Ver-
schiedene Sorten werden geméass einem Unter-
schied in der Farbe, das heisst, einem Unterschied
in der Reflexion erkannt. Daher wird eine getrennte
Apparatur verwendet, um Interferenzen mit anderen
zu vermeiden. Am unteren Ende des Garnkdrpers
sind eine Stabwicklungsprufvorrichtung 39 und eine
Reservewicklungspriifvorrichtung 40, um das Vor-
handensein oder Nichtvorhandensein einer aufge-
wickelten Fadenreserve zu priifen, angeordnet. Die-
se Prifvorrichtungen bestehen allesamt aus einer
Lichtquelle 41 wie einer Halogenlampe und aus ei-
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nem Sensor 42 wie einer CCD-Kamera. Durch
Kreuzfehler 0.4. reflektiertes Licht wird zur Priifung
auf Vorhandensein oder Nichtvorhandensein signal-
verarbeitet.

Im Wégeabschnitt 4 ist unter dem zweiten Forde-
rer 7, auf dem der Teller 5 steht, eine Kraftmessdo-
se 43 angeordnet, und das Gewicht des gesamten
Tellers 5 wird mittels eines flexiblen Férderers auf
die Kraftmessdose 43 ibertragen. Das heisst, dass,
wenn das Gewicht des Tellers 5 abgezogen wird,
das Gewicht des Garnkorpers selbst ermittelt wer-
den kann. Im Falle eines unvermutet grossen Garn-
kérpers kommt es zu einer Betriebsstérung beim
Verpackungsschritt, und deshalb wird dies im vor-
aus ermittelt.

Bei der obenerwdhnten Garnk&rperprifvorrich-
tung werden alle erforderlichen Kontrollen abge-
schlossen, bevor der auf dem Teller 5 befindliche
Garnkérper P durch den ersten und zweiten Férde-
rer 6 und 7 weitertransportiert wird. Ein Beispiel fiir
ein Prifsystem mit einer solchen dort eingebauten
Garnkdorperprifvorrichtung wird nun unter Bezug-
nahme auf Fig. 4 beschrieben werden. In Fig. 4 be-
zeichnet das Bezugszeichen 51 eine Garnkdrper-
prifvorrichtung; 52 bezeichnet einen umlaufenden
Tellerférderer; 53 bis 56 sind Anschldge; 57 bis 60
sind Umladevorrichtungen; 61 bis 64 sind Férderer.
Ein noch ungepriifter Garnkérper auf dem Férderer
64 wird mittels der Umladevorrichtung 60 auf den
durch den Anschlag 56 zum Siehen gebrachten
Teller 5 gesetzt. Alle erforderlichen Kontrollen wer-
den von der Garnkdrperpriifvorrichtung 51 abge-
schlossen. Wenn ein mangelhaftes Produkt auftritt,
wird das Priifergebnis mittels einer Regeleinrichtung
51a an den Anschlag 53 weitergeleitet, und das
Produkt wird durch die Umladevorrichtung 57 auf
den Foérderer 61 Ubergeleitet. Normale Garnkorper
werden von den Anschldgen 54 und 55 zum Ste-
hen gebracht und durch die Umladevorrichtungen
58 und 59 auf die Férderer 62 und 63 lbertragen.
Es ist anzumerken, dass der Teller selbst zum Ge-
brauch in Umlauf gesetzt wird. Wenn die Garnkdr-
perpriifvorrichtung 51 als Struktureinheit gestaltet
ist, so kann sie leicht in verschiedene Systeme ein-
gefiigt werden.

Die erfindungsgemésse Garnk&rperprifvorrich-
tung umfasst einen Abschnitt zur Behandlung des
Garnendes, wo auf die Oberflache von Garnkdrpern
ein Luftsog ausgetibt wird, wahrend die Teller, auf
denen die Garnkorper stehen, in einer beweglichen
Passage fiir Teller gedreht werden, einen Garnkor-
perprifabschnitt, in dem eine Vielzahl optischer
Vorrichtungen zur Priifung der Aufmachungsform
des Garnkdrpers in einer dunklen Kammer ange-
ordnet sind, und einen W&geabschnitt, der mit einer
Gewichtsmesseinheit versehen ist, wobei diese Ab-
schnitte in der genannten Reihenfolge in Reihe an-
geordnet und zusammengeschlossen sind. Diese
Vorrichtung ist effekiiv, da die erforderlichen Bear-
beitungs- und Priifvorgénge als eine Folge von
Schritten innerhalb eines einzigen Apparates durch-
gefiihrt werden.

Eine andere Ausflihrungsform des Abschniits 2
zur Garnendebehandiung ist in Fig. 5 dargestellt.
Signale von einer Lichtquelle 102, die der Ansirah-
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lung einer Oberflaiche einer Garnschicht eines
Garnkérpers 101 dient, und von einem Bildsensor
104, der mit einem lichtaufnehmenden Teil 103 zur
Aufnahme des an der Oberflache der Garnschicht
reflektierten Lichts ausgestattet ist, werden zu ei-
nem nicht gezeigten Signalverarbeitungsmittel gelei-
tet und mit einem Standardwert verglichen, wodurch
ein Signal ausgegeben wird, das der genauen Un-
terscheidung dient, ob ein Garnkdrper «richtig»
oder «falsch» ist, ob ein Defekt am Ende in der
Garnkérperoberfliche, Knitterfalten, Stibe und eine
falsche Garnnummer vorkommen. Mangelhafte
Garnkérper werden von einem System eines nor-
malen Férderers 105 entfernt.

An der Linie des Forderers 105 ist stromaufwarts
von einem Garnkdrperpriifabschnitt 106 eine Garn-
ansaugvorrichtung 107 vorgesehen. Die Garnan-
saugvorrichtung 107 ist mit einer verstellbaren Rolle
112 versehen, an der ein Teller 108 mittels eines
Zylinders 109 gegen Stiitzrollen 110 und 111 ge-
presst wird, so dass der Teller 108, auf dem der
Garnkérper 101 aufrecht steht, vorlibergehend an
einer vorbestimmten Position zum Stehen kommt.
Die Stitzrolle 111 kann mittels eines Motors 113
sowoh! in die Normalrichtung als auch in die umge-
kehrte Richtung gedreht werden, und der Teller 108
wird von dem Motor 113, wahrend der Teller 108
von diesen drei Rollen 110, 111 und 112 gehalten
wird, in die passende Richtung gedreht.

An der Garnansaugvorrichtung 107 ist eine obere
Saugéffnung 115 in einem Bereich angeordnet, der
dem oberen Ende 114 eines in einer vorbestimmten
Position gehaltenen Garnkdrpers 101 gegeniiber-
liegt, und eine seitliche Saug&ffnung 117 ist in ei-
nem Bereich angeordnet, der der Oberfldche 116
des Garnkdrpers gegeniberliegt. Die obere Saug-
6ffnung 115 kann durch einen Zylinder 120 in be-
zug auf ein oberes Saugrohr 118 vertikal verscho-
ben werden, und die seitliche Saugdffnung 117
kann durch einen Zylinder in bezug auf ein seitli-
ches Saugrohr 121 horizontal verschoben werden.
Das seitliche Saugrohr 121 ist mit einer Schneid-
vorrichtung 123 versehen. Eine bewegliche
Schneidklinge 126 wird mittels eines Zylinders 125
in bezug auf eine feststehende Schneidklinge 124
verschoben, so dass ein hindurchlaufendes Garnen-
de abgeschnitten werden kann.

Bei der obenbeschriebenen Vorrichtung wird der
Zylinder 109, wenn der auf dem Forderband 105
transportierte Teller 108 einen Bereich eines Lage-
sensors 119 passiert, mittels eines von diesem aus-
gegebenen Signals betrieben, so dass die verstell-
bare Rolle 112 zu den Stiitzrollen 110 und 111 hin-
bewegt wird. Der Teller 108 wird zwischen diesen
Rollen festgehalten, um den Weitertransport zu un-
terbrechen.

Daraufhin wird der Zylinder 122 betatigt, um die
seitliche Saugéffnung 117 bis nahe an die Oberflé-
che 116 des Garnkdrpers 101 zu bewegen. Dann
wird der Motor 113 in den Rickwarisgang gestellt,
so dass er fir etwa zwei Umdrehungen in eine
Richtung [&uft, die der Aufwickelrichtung des auf
dem Teller 108 aufrecht stehenden Garnkérpers
101 entgegengesetzt ist. Hierbei wird der auf der
Garnkorperoberfliche haftende Garnabfall abge-
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saugt und entfernt, und das auf der Garnkdrper-
oberflaiche 116 hidngende Garnende wird ange-
saugt. Das Garnende wird, wéahrend der Garnkérper
flir etwa zwei Umdrehungen entgegengesetzt ge-
dreht wird, in das seitliche Saugrohr 121 hineinge-
saugt. Wenn der Motor seine Drehbewegung
stoppt, wird der Zylinder 125 betétigt, so dass die
bewegliche Schneidklinge 126 gegen die festste-
hende Schneidklinge 124 geschoben wird, um das
in das seitliche Saugrohr 121 eingesaugte Garnen-
de an einer vorbestimmten Linge abzuschneiden.
Nach dem Schneiden wird der Zylinder 125 in den
betriebslosen Zustand versetzt, so dass die beweg-
liche Schneidklinge 123 in ihre urspriingliche Stel-
lung zuriickkehrt. Zugleich wird der Zylinder 120
betatigt, um die obere Saugéffnung 115 herabzube-
wegen, so dass sie dem oberen Ende 114 des
Garnkérpers 101 nahe ist und der an dem oberen
Ende haftende Garnabfall abgesaugt wird.

Als nichstes wird der Motor 113 im Normalmo-
dus betrieben, um das abgeschnittene Garnende
um das Garnkdrperende zu spulen. Die Anzahl von
Umdrehungen, die erforderlich ist, um den Spulvor-
gang abzuschliessen, ist je nach Position der
Schneidvorrichtung 123 verschieden. Mit etwa einer
normalen Umdrehung ist das ganze Garnende um
die Garnkorperseite gewunden. Nachdem dieses
Absaugen von Garnabfall und die Behandlung des
Garnendes abgeschlossen sind, wird der Zylinder
122 in den betriebslosen Zustand versetzt, um die
seitliche Saugdffnung 117 in ihre urspriingliche
Stellung zuriickzuziehen, und der Zylinder 120 wird
ebenfalls in den betriebslosen Zustand versetzt, um
die obere Saugéffnung 115 nach oben zu bewegen.
Schliesslich wird der Zylinder 109 in den betriebslo-
sen Zustand versetzt, um die verstellbare Rolle 112
in ihre urspriingliche Stellung zuriickzuziehen und
die durch das Halten des Tellers 108 verursachte
Sperrung zu I6sen. Der Teller wird von dem Forder-
band 105 weitertransportiert, und zum anschiies-
send vorgesehenen Garnkorperpriifabschnitt 106
geleitet.

In dem Garnkdrperpriifabschnitt 106 wird mittels
des Bildsensors 104 die obenerwahnte Prifung der
dusseren Erscheinung vorgenommen, und im dar-
auffolgenden Schritt wird in dem Wégeabschnitt die
Messung des Gewichts des Garnkdrpers durchge-
fuhrt.

Diese Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfin-
dung besitzt die oben beschriebene Bauweise und
arbeitet wie oben beschrieben. Der an der Oberfl&-
che des Gamkdrpers haftende Garnabfall wird auf-
gesaugt und entfernt, und eine durch Anhaftung
von Garnabfall verursachte Fehlfunktion in dem
Garnkérperpriifabschnitt kann ausgeschlossen wer-
den, so dass die Zuverlassigkeit der Garnkorper-
priifvorrichtung verbessert wird.

Im folgenden wird eine Ausfiihrungsform erlau-
tert, bei der in einer Garnkorperpriifvorrichtung, die
dazu dient, die dussere Erscheinung 0.8. eines in
einer Kammer aufgenommenen Garnkdrpers zu
priifen, ein Gebldse mit einer Kammer verbunden
ist, um dieser Frischluft zuzufiihren. Geméass dieser
Ausfiihrungsform wird der Kammer der Priifvorrich-
tung durch das Gebldse Frischluft zugefiihrt, so
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dass das Innere der Kammer unter einem héheren
Druck steht als die dussere Umgebung der Kam-
mer. Es ist daher méglich, den Eintritt von Faser-
flug, der sich ausserhalb der Kammer verbreitet, in
die Kammer zu verhindern. Dementsprechend kann,
da sich die Fiusen nicht an der Prifvorrichtung fest-
heften, die Priifgenauigkeit konstant gehalten wer-
den.

In Fig. 6 bezeichnet das Bezugszeichen 201 eine
Priifvorrichtung zur Durchflihrung einer Prifung der
dusseren Erscheinung 0.4. eines Garnkdrpers. Die
Vorrichtung ist auf derselben Ebene F errichtet wie
ein hier nicht gezeigter Spulautomat, und die er-
zeugten Garnkdrper P werden vom Spulautomaten
dorthin transportiert.

Die Priifvorrichtung 201 ist mit einer Kammer
202 ausgestatiet, die als ein Dunkelraum dient,
wenn der Garnkdrper P zur Priifung aufgenommen
wird. Bei der Kammer 202 ist ein Forderer 204 vor-
gesehen, der die Kammer durchquert, wihrend der
Garnkérper P auf einem Teller 203 steht. Die Kam-
mer 202 ist mit einer Vorderwand und Riickwand
mit einem Einlass 205 und einem Auslass 206 flr
Garnkdrper gebildet, wobei dieser Einlass 205 und
dieser Auslass 206 mit Klappttiren 207 und 208
versehen sind, die automatisch gedffnet und ge-
schlossen werden, wenn der Garnkdrper P hin-
durchtritt.

Die Kammer 202 ist innen mit einem Projektor
209, der Licht auf eine Garnschicht eines Garnkor-
pers P wirft, einer Kamera 210, die das davon re-
flektierte Licht empfangt, und Prifvorrichtungen wie
einer Wageeinheit (nicht dargestellt) zur Messung
des Gewichts eines Garnkorpers P ausgestattet.

Mit der Kammer 202 ist ein Gebldse 211 verbun-
den, so dass frische Luft in die Kammer 202 einge-
speist werden kann, um das Innere der Kammer
202 unter einem hoheren Druck zu halten als das
Aussere der Kammer 202. Das Gebldse 211 ist an
einem von der Ebene F getrennten Ort angebracht,
beispielsweise in einem Raum 212 in der Decke,
so dass frische Luft zugefiihrt werden kann, wobei
das besagte Gebldse 211 und die besagte Kammer
202 durch eine Blasleitung 213 miteinander verbun-
den sind. Das Bezugszeichen 214 bezeichnet eine
in der Blasleitung 213 vorgesehene Blende zur Re-
gelung der Luftmenge.

Bei der oben beschriebenen Konstruktion wird
mittels des Gebldses 211 frische Luft in die Kam-
mer 202 der Priifvorrichtung 201 eingeleitet, und
die zusatzliche Luft wird durch die Offnungen der
Tiiren 207 und 208 aus der Kammer 202 abgelei-
tet. Demgeméss steht das Innere der Kammer 202
unter einem geringfiigig héheren Druck als die 8us-
sere Umgebung der Kammer 202, das heisst, unter
einem Uberdruck, und der sich ausserhalb der
Kammer 202 verbreitende Faserfiug wird nicht in
die Kammer 202 eintreten, so dass ein Anhaften
von Flusen an der Priifvorrichtung vermieden wer-
den kann und die Priifgenauigkeit konstant gehalten
wird.

Geméss dieser Ausflhrungsform wird in die
Kammer der Priifvorrichtung frische Luft einge-
speist, und das Innere der Kammer steht unter ei-
nem héheren Druck als die &ussere Umgebung der

el
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Kammer. Es ist daher méglich, den Eintritt von Fa-
serflug, der sich ausserhalb der Kammer verbreitet,
in die Kammer zu verhindern, und die Priifgenauig-
keit kann konstant gehalten werden.

Die mittels des Spulautomaten erzeugten kegel-
formigen Garnkdrper und dergleichen werden vor
dem Versand verschiedenen Kontrollen unterzogen.
Eine solche Kontrolle ist eine Kontrolle zur Priifung,
ob am Ende des Garnkérpers ein beim Aufspulen
entstandener Kreuzfehler vorkommt oder nicht.
«Kreuzfehler» heisst, dass ein Garn &ausserlich ab-
weicht und in das Ende des Garnkdrpers gewunden
ist. Dies geschieht dfters infolge von Hubungenau-
igkeiten und hohen Spannungsschwankungen, die
sich aus dem Hub ergeben. Ein Kreuzfehler, der an
dem Ende des kegelférmigen Garnkérpers auftritt,
das sich auf der Seite mit dem kleinen Durchmes-
ser befindet, stellt praktisch kein Problem dar, aber
ein Kreuzfehler, der an dem Ende auftritt, das sich
auf der Seite mit dem grossen Durchmesser befin-
det, bildet einen der Griinde fiir Garnabriss, wenn
ein Garnkdrper abgewickelt wird. Ein Garnkdrper
mit Kreuzfehler ist unbrauchbar.

In Verbindung mit dem Kreuzfehler wird nun ein
herkdmmliches Beispiel fiir die Priifvorrichtung unter
Bezugnahme auf Fig. 10 und 11 beschrieben.
Fig. 10a ist eine Draufsicht der Priifvorrichtung, und
Fig. 10b ist eine Seitenansicht der Priifvorrichtung.
In Fig. 10a ist eine Prifvorrichtung 301 in der Mitte
eines Forderers 302 angeordnet. Ein Garnkdrper P
wird, wahrend er aufrecht auf einem Teller 303
steht, eingefiihrt und zusammen mit dem Teller 303
in die Prifvorrichtung 301 geleitet. Das Innere der
Priifvorrichtung 301 dient als ein Dunkelraum 301a
und ist langs des Férderers 302 mit einem An-
schlag 304, der von einem Solenoid oder derglei-
chen gedffnet und geschlossen wird, einer von ei-
nem Solenoid oder dergleichen betriebenen Positio-
nierrolle 305, einer Antriebsrolle 306 und einer
Fiihrungsrolle 307 versehen. Der Teller 303 wird an
einer vorbestimmten Position mittels der Antriebsrol-
le 306 in Rotation versetzt, und der Garnkérper P
dreht sich ebenfalls. Das heisst, der Teller 303, die
Antriebsrolle 306 u.d. bilden eine Haltevorrichtung,
um den Garnkorper P drehbar zu halten.

Wie in Fig. 10b dargestellt, ist der Dunkelraum
301a innen in héher und tiefer gelegenen Berei-
chen mit einer Lichtquelle 308 wie einer Halogen-
lampe und mit einem CCD-Sensor wie einer GCD-
Kamera ausgestaftet. Diese Elemente priifen das
Vorhandensein oder Nichtvorhandensein von Kreuz-
fehlern an dem Ende des Garnkorpers, das sich
auf der Seite mit dem grossen Durchmesser befin-
det, was insbesondere ein Problem darstellt.

Unter Bezugnahme auf Fig. 11, die eine Schnitt-
ansicht entsprechend A-A von Fig. 10b darstellt,
wird nun die mittels der Lichtquelle 308 und des
CCD-Sensors 309 erfolgende Priiffung auf Kreuzfeh-
ler beim Aufspulen im einzelnen beschrieben. Das
Bezugszeichen 312 bezeichnet einen Spalt, der
dazu dient, einem von der Lichiquelle 308 ausge-
strahlten Licht die Form eines in Durchmesserrich-
tung des Garnkdrpers P verlaufenden Rechtecks zu
geben; 303 ist ein Teller; und 306 ist eine Antriebs-
rolle. Die Lichtquelle 308 und der CCD-Sensor sind
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in einem ebenen Winkel von etwa 45° angeordnet.
Durch die Lichtquelle 308 und den Spalt 312 wird
an dem Ende 311, das sich auf der Seite des
Garnkorpers P mit dem grossen Durchmesser be-
findet, ein durch Schraffierung markierter ange-
strahlter Bereich 315 gebildet, und das am Kreuz-
fehler 316 reflektierte Licht fallt auf den CCD-Sen-
sor 309. Die Menge des einfallenden Lichts gibt
das Ausmass des Kreuzfehlers 316 an. Zur Erfas-
sung der Grossenordnung des verschwindend ge-
ringen einfallenden Lichts ist ein Sensor mit einer
hohen Auflésung erforderlich; es wird hierflr ein
CGCD-Sensor 309 verwendet, bei dem 2048-Bit-
Festbild-Aufnahmeelemente in Serie angeordnet
sind. Am Ende 311, das sich auf der Seite mit dem
grossen Durchmesser befindet, sind eine Anzahl
von Béandern 317 vorhanden (worin F&den in Um-
kehrbereichen des Hubs (berlappen, so dass sie
einen bogenférmig erhobenen Bereich bilden, was
die Qualitat der Garnkorper nicht stark beeinflusst).
Ein Reflexlicht wird sogar von dem Band 317 er-
zeugt. Jedoch ist — wie dargestellt — das Band 317
kiirzer als der Kreuzfehler 316. Eine genaue Unter-
scheidung kann geméss der Lange des reflektieren-
den Bereichs erfolgen, das heisst, geméss der Aus-
dehnung des Drehwinkels des Garnkdrpers P.
Wenn der Drehwinkel des reflektierenden Bereichs
gross ist, wird dies als Kreuzfehler beurteilt.

Bei der Priifvorrichtung, bei der ein grosser
Drehwinkel des reflektierenden Bereichs als Kreuz-
fehler beurteilt wird, gibt es jedoch ein Problem,
insofern als, wie in Fig. 8 dargestellt, ein tiberlap-
pendes Band 3173, bei dem die Bander 317 zufal-
lig in einer zusammenhangenden Weise (berlap-
pen, manchmal als Kreuzfehler beurteilt wird. Weil
ein Garnkérper ohne Qualitétsprobleme als norm-
widrig beurteilt wird, ist es daher notwendig, zuletzt
eine nochmalige Priifung mit dem Auge durchzu-
flihren.

Die Prifvorrichtung geméss dieser Ausfiihrungs-
form der vorliegenden Erfindung umfasst eine Hal-
tevorrichtung, um einen Garnkorper drehbar zu hal-
ten, eine Lichiquelle zur Anstrahlung eines Endes
des von der genannten Haltevorrichtung gedrehten
Garnkérpers in Durchmesserrichtung, einen CCD-
Sensor zur Erfassung von beim Aufspulen entstan-
denen Kreuzfehlern des Garnkdrperendes und von
Lichtreflexen von Béandern, eine binér-codierte
Schaltung zur bindren Codierung der von dem
CCD-Sensor ausgegebenen Information, die von
der Drehung des Garnkdrpers herrlihrt, eine Re-
chenschaltung zur Berechnung der Wélbung einer
parabolischen Kurve, die mittels der binar-codierten
Schaltung erkannt wurde, und einen Komparator
zum Vergleichen dieser Wdalbung mit einem vorher
festgesetzien Wert.

Wenn die Information {ber die Position eines
Kreuzfehlers sowie die Information lber die Position
einer Bandiberlappung bindr codiert werden, so bil-
den sie eine parabolische Kurve. Ein linearer
Kreuzfehler bildet eine stark gewdlbte parabolische
Kurve, eine Bandiiberlappung bildet jedoch eine fla-
che parabolische Kurve. Indem diesem Unterschied
Beachtung geschenkt wird, wird der beim Aufspulen
entstandene Kreuzfehler von der Bandiiberlappung
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hinsichtlich des Wo&lbungsgrads der parabolischen
Kurve genau unterschieden.

Fig. 7 ist eine Ansicht, die wesentliche Teile ei-
ner erfindungsgeméssen Prifvorrichtung zeigt. Tei-
le, die sich von denen in Fig. 11 dargesteliten un-
terscheiden, sind Teile, die im Zusammenhang mit
der Signalverarbeitung stehen. Die anderen Teile
sind mit denselben Bezugszeichen bezeichnet, und
ihre Beschreibung wird unterlassen.

In Fig. 7 wird in einer Durchmesserrichtung eines
Garnkdrpers die Position von einem Reflexlicht wie
dem eines Kreuzfehlers von dem CCD-Sensor 309
erfasst, und die Position eines Umfangswinkels ei-
nes Schattens wird durch die Anzah! der Umdre-
hungen des Antriebsmotors 306 erfasst. Diese Po-
sitionsinformationen werden durch eine Signalverar-
beitungsschaltung 320 verarbeitet und durch eine
binarcodierte Schaltung 321 in ebene Positionsinfor-
mationen umgesetzt. Der Kreuzfehler 0.4. kann
{iber die bindrcodierte Schaltung 321 als eine para-
bolische Kurve erkannt werden und mittels einer
Rechenschaltung 323 einem Rechenprozess unter-
zogen werden, um die Héhe X der parabolischen
Kurve zu errechnen, und das Ausmass von deren
Wolbung wird numerisch verarbeitet. In einer Kom-
paratorschaltung 324 wird die Héhe X der paraboli-
schen Kurve mit einem vorher festgelegten Wert o
verglichen. Wenn X > o, wird dies als ein Kreuzfeh-
ler beurteilt, und die Normabweichung der Qualitét
wird durch Anzeigemittel 325 angezeigt. Das Be-
zugszeichen 326 bezeichnet ein Speichermittel flr
den vorher festgelegten Wert .

Die Arbeitsweise der obenerwshnten Prlifvorrich-
tung wird nachstehend unter Bezugnahme auf
Fig. 8 und 9 im einzelnen beschrieben. In Fig. 8
bezeichnet das Bezugszeichen 316 einen Kreuzfeh-
ler beim Aufspulen, der linear ist. Das Bezugszei-
chen 317a bezeichnet eine Bandlberlappung, die
bogenférmig verlduft. Die Durchmesserrichtung des
Garnkérpers P ist die Achse x mit der Wickelkor-
perseite B als Nullpunkt, und der Drehwinkel des
Garnkédrpers P ist die Achse y. Bei dem Kreuzfehler
316 in Fig. 9 ist der Startpunkt (x1, y1), der End-
punkt ist (xz, y2), und der Mittelpunkt ist (xs, ya).
Da der Mittelpunkt dem Wickelkérper B am néch-
sten ist, ist die Ortskurve davon eine stark gewdlbte
parabolische Kurve 318. Die Hohe X der paraboli-
schen Kurve 318 kann mittels der Gleichung X =
(%1 + X2)/2 — x3 berechnet werden, und eine typi-
sche parabolische Kurve mit einer Wélbung besitzt
eine betrichtliche Hohe X. Andererseits ist die
Bandiiberlappung 317a in Fig. 8 bogenférmig, und
es tritt eine geringere Schwankung des Werts x
auf. Es ergibt sich eine abgeflachte parabolische
Kurve 319, wie sie in Fig. 9 dargestellt ist. Wenn
die Lange eines Kreuzfehlers gering ist, ergibt sich
eine &hnliche, aber kleinere Gestalt wie bei der pa-
rabolischen Kurve 318a, ein exirem kleiner Kreuz-
fehler tritt jedoch nicht in Erscheinung. Die paraboli-
sche Kurve 318a besitzt zu einem gewissen Aus-
mass eine HBhe. Andererseits ist die Hohe der
parabolischen Kurve 319, auch wenn die bogenfér-
mige Bandiiberlappung lang ist, begrenzt. Daher
wird ein vorher bestimmter experimenteller Wert o
festgelegt, und ein Ereignis, bei dem die Héhe X
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grosser ist als der vorbestimmte Wert a, wird als
Kreuzfehler beurteilt, der von der Bandiiberlappung
unterschieden wird.

Die Prifvorrichtung geméss dieser Ausfiihrungs-
form der vorliegenden Erfindung umfasst eine binér-
codierte Schaltung zur bindren Codierung der von
dem CCD-Sensor ausgegebenen Information, die
von der Drehung des Garnkdrpers herriihrt, eine
Rechenschaltung zur Berechnung der Wélbung ei-
ner parabolischen Kurve, die mittels der binér-co-
dierten Schaltung erkannt wurde, und einen Kom-
parator zum Vergleichen dieser Wélbung mit einem
vorher festgesetzten Wert. Indem einem Unter-
schied, der darin besteht, dass ein linearer Kreuz-
fehler eine stark gewdlbte parabolische Kurve ergibt
und eine Bandliberlappung eine flache parabolische
Kurve ist, Beachtung geschenkt wird, wird der
Kreuzfehler von der Bandberlappung entsprechend
dem Wélbungsgrad der parabolischen Kurve genau
unterschieden. Daher wird ein beim Aufspulen ent-
standener Kreuzfehler, der ein Problem hinsichtlich
der Qualitit des Garnkérpers darstellt, erfasst und
von einem Ereignis unterschieden, das mit keinerlei
Problem verbunden ist.

Im folgenden wird eine weitere Ausfiihrungsform
beschrieben.

Der bisherige Stand der Technik ist mit einem
Problem verbunden, insofern als eine Bandiiber-
lappung 417a, bei der die Bénder 417 zuféllig, wie
in Fig. 13 dargestellt, in einer zusammenhé&ngenden
Weise (iberlappen, manchmal als Kreuzfehler beur-
teilt wird. Ferner tritt keine Lichtreflexion auf, wenn,
wie in Fig. 15 dargestellt, eine Lichtquelle 408 und
ein CCD-Sensor 409 in einer Position angeordnet
sind, bei der der ebene Winkel etwa 80° betragt,
und sich der Garnkdrper im entgegengesetzten
Uhrzeigersinn dreht, und wenn der Kreuzfehler 416’
parallel zur Lichtquelle 408 verlauft. Wenn sich der
Garnkdrper weiter im entgegengesetzten Uhrzeiger-
sinn dreht, reflektiert Licht an der gegeniiberliegen-
den Seite, und es wird umgekehrt ein dlinner
Schatten wahrgenommen. Daher ist etwa die Hélfie
des Kreuzfehlers 416 deutlich, die ibrige Hélfte ist
jedoch undeutlich. Das heisst, es besteht auch ein
Problem darin, dass die Lange des Kreuzfehlers
416 manchmal fiir kurz erachtet wird, je nach der
Grosse des Winkels, in dem die Lichtquelle 408
und der CCD-Sensor 409 zueinander angeordnet
sind.

Nachstehend wird nun eine Priifvorrichtung be-
schrieben, die in angemessener Weise den Fall be-
urteilen kann, bei dem etwa die Hélfte des Kreuz-
fehlers nicht deutlich in Erscheinung tritt.

Diese Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfin-
dung schafft eine Priifvorrichtung mit einer Halte-
vorrichtung, von der ein Garnkdrper drehbar gehal-
ten wird, einer Lichtquelle zur Anstrahlung eines
Endes des von der genannten Haltevorrichtung ge-
drehten Garnkérpers in Durchmesserrichtung, ei-
nem CCD-Sensor zur Erfassung von beim Aufspu-
len entstandenen Kreuzfehlern des Garnkdrperen-
des und von Lichtreflexen von Bandern, und einer
binar-codierte Schaltung zur biniren Codierung der
Positionsinformation des CCD-Sensors, die von der
Drehung des Garnkdrpers herriihrt, einer Rechen-
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schaltung zur Berechnung des Hohe/Breite-Verhélt-
nisses einer semiparabolischen Kurve, die mittels
der bindr-codierten Schaltung erkannt wurde, und
einem Komparator zum Vergleichen dieses Quoti-
enten mit einem vorher festgesetzten Wert.

Wenn die Information tber die Position eines
Kreuziehlers sowie die Information tber die Position
einer Bandiiberlappung binér codiert werden, so er-
gibt sich eine parabolische Kurve; ein linearer
Kreuzfehler ergibt jedoch eine stark gewdlbte para-
bolische Kurve, und die Bandlberlappung stellt eine
flache parabolische Kurve dar. Indem diesem Un-
terschied Beachtung geschenkt wird sowie dem
Umstand, dass zumindest die halbe parabolische
Kurve deutlich in Erscheinung tritt, wird der Kreuz-
fehler beim Aufspulen von der Bandiiberlappung
gemiss dem Verhdltnis von Hohe zu Breite der
halben parabolischen Kurve genau unterschieden.

Fig. 12 ist eine Ansicht, die wesentliche Teile ei-
ner Priifvorrichtung geméss der vorliegenden Erfin-
dung zeigt.

In Fig. 12 wird von dem CCD-Sensor 409 eine
Position in einer Durchmesserrichtung eines Garn-
korpers erfasst, und eine Position in Richtung eines
Umfangswinkels wird durch die Anzahl der Umdre-
hungen eines Antriebsmotors 406 erfasst. Diese
Positionsinformationen werden durch eine Signal-
verarbeitungsschaltung 420 verarbeitet und durch
eine bindr-codierte Schaltung 421 in ebene Positi-
onsinformationen umgesetzt. Eine mittels der binér-
codierten Schaltung 421 erkannte parabolische Kur-
ve wird durch eine Rechenschaltung 423 arithme-
tisch verarbeitet, um X/Y zu berechnen, wobei X/Y
das Verhélinis zwischen Hohe X und Breite Y der
parabolischen Kurve darstellt. Der X/Y-Wert der pa-
rabolischen Kurve wird von einem Komparator 424
mit einem vorbestimmten Wert B verglichen. Wenn
XY > B, so wird dies als ein Kreuzfehier beurteilt,
und die normwidrige Qualitdt wird durch Anzeige-
mittel 425 angezeigt. Das Bezugszeichen 426 be-
zeichnet ein Speichermittel flir den vorher festge-
legten Wert B.

Im folgenden wird nun die obenerwéhnte Priifvor-
richtung unter Bezugnahme auf Fig. 13 und 14 im
einzelnen beschrieben. In Fig. 13 bezeichnet das
Bezugszeichen 416 einen Kreuzfehler beim Aufspu-
len, der linear ist. Das Bezugszeichen 417a be-
zeichnet eine BandUberlappung, die bogenférmig
verlauft. Die Durchmesserrichtung des Garnkdrpers
P ist die Achse x mit der Wickelkdrperseite B als
Nullpunkt, und der Drehwinkel des Garnkdrpers P
ist die Achse y. Bei dem Kreuzfehler in Fig. 14 ist
der Startpunkt (x1, y1), der Endpunkt ist (x2, y2), und
der Mittelpunkt ist (x3, ys). Da der Mittelpunkt dem
Wickelk6rper B am né&chsten ist, ist die Ortskurve
davon eine typische parabolische Kurve 418. Wenn
jedoch die Lichtquelle und der CCD-Sensor in ei-
nem ebenen Winkel von 90° angeordnet sind, so
tritt das Reflexlicht des Kreuzfehlers vom Startpunkt
(1, y1) bis zum Mittelpunkt (xa, ys) deutlich in Er-
scheinung, wéhrend im Gegensatz hierzu das Re-
flexlicht vom Mittelpunkt (xs, ya) bis zum Endpunkt
(X2, y2) als ein dinner Schatten erscheint, der un-
deutlich ist. Infolgedessen ist die Hélfte der parabo-
lischen Kurve 418 in Fig. 14 deutiich, wahrend die
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librige, manchmal schwer wahrnehmbare Halfte
nicht deutlich in Erscheinung tritt. Jedoch kann die
Hoéhe X und die Breite Y der halben parabolischen
Kurve 418 in dem deutlichen Teil vom Startpunkt
(x1, y1) bis zum Mittelpunkt (x3, ys) errechnet wer-
den. Wenn sich eine typische parabolische Kurve
ergibt, ist das X/Y-Verhéltnis ein bestimmter Wert.
Andererseits ist die Bandiiberlappung 417a in
Fig. 13 bogenférmig, und es tritt eine geringere
Schwankung des Werts x auf. Es ergibt sich die
abgeflachte parabolische Kurve 418, wie sie in
Fig. 14 dargestellt ist, und das Verhaltnis X/Y zwi-
schen der Hohe X und der Breite Y ist kiein. Dem-
nach kann, indem man zumindest das Verhéltnis
X/Y zwischen der Hohe X und der Breite Y der hal-
ben parabolischen Kurve vergleicht, der beim Auf-
spulen entstandene Kreuzfehler von der Bandiber-
lappung unterschieden werden. Also wird ein vorher
bestimmter experimenteller Wert B festgelegt, und
wenn das Verhéltnis X/Y grosser ist als der vorbe-
stimmie Wert B, wird dies als Kreuzfehler beurteilt,
der von der Bandiiberlappung unterschieden wird.

Laut Fig. 14 wird ein Band manchmal als eine
kleine halbe parabolische Kurve 419 wahrgenom-
men. Bei einem Garnkdrper, bei dem mdglicherwei-
se ein Kreuzfehler erkannt wird, wenn das X/Y-Ver-
héltnis zuféllig gross ist, wird die Bedingung, dass
die Hohe X oder die Breite Y grésser sein muss als
ein vorbestimmter Wert Gamma, zusétzlich hinzu-
genommen, und eine Bandiberlappung kann wei-
terhin definitiv erkannt werden.

Die Priifvorrichtung gemass der vorliegenden Er-
findung umfasst eine bindr-codierte Schaltung zur
bindren Codierung der Positionsinformation eines
CCD-Sensors, die von der Drehung eines Garnkor-
pers herriihrt, eine Rechenschaltung zur Berech-
nung eines Hohe/Breite-Verhalinisses einer halben
parabolischen Kurve, die mittels der besagten bi-
nér-codierten Schaltung erkannt wurde, und einen
Komparator zum Vergleichen dieses Quotienten mit
einem vorher festgesetzten Wert. Indem einem Un-
terschied, der darin besteht, dass ein linearer
Kreuzfehler eine stark gewdlbte parabolische Kurve
ergibt und eine Bandiiberlappung eine flache para-
bolische Kurve ergibt, sowie dem Umstand, dass
zumindest die halbe parabolische Kurve deutlich in
Erscheinung tritt, Beachtung geschenkt wird, wird
der beim Aufspulen entstandene Kreuzfehler von
der Bandiiberlappung geméss dem Verhélinis von
Hé6he zu Breite der parabolischen Kurve genau un-
terschieden. Es ist daher méglich, Kreuzfehler beim
Aufspulen, die hinsichtlich der Qualitat eines Garn-
kérpers ein Problem darstellen, und eine Bandiiber-
lappung, die mit keinem Problem verbunden ist, zu
erkennen und zu unterscheiden.

Patentanspriiche

1. Garnkorperpriifvorrichtung, umfassend einen
Abschnitt zur Garnendebehandlung (2), wo auf die
Oberflache von Garnkérpern (P; 101) ein Luftsog
ausgeiibt wird, wahrend Teller (5; 108), auf denen
Garnk6rper (P; 101) stehen, in einer beweglichen
Passage (6, 7) fur Teller gedreht werden, einen
Garnkérperpriifabschnitt (3), in dem eine Vielzahl



15 CH 685 341 A5 16

optischer Vorrichtungen (33-42; 209, 210; 308,
309; 408, 409) zur Prifung der Aufmachungsform
des Garnkérpers (P; 101) in einer dunklen Kammer
(31; 202; 301a) angeordnet sind, und einen Wége-
abschnitt (4), der mit einer Gewichtsmesseinheit
(43) versehen ist, wobei diese Abschnitte (2, 3, 4)
in der genannten Reihenfolge in Reihe angeordnet
und zusammengeschlossen sind.

2. Garnkérperpriifvorrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass die bewegliche Pas-
sage fiir Teller (5; 108) aus einem ersten Forderer
(6), der dem Abschnitt zur Garnendebehandlung (2)
und dem Garnkdérperpriifabschnitt (3) gemeinsam
ist, und aus einem zweiten Forderer (7) besteht,
der am Wigeabschnitt (4) einzeln vorgesehen ist.

3. Garnkérperpriifvorrichtung nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, dass der Abschnitt zur
Garnendebehandlung (2) mit einer Saugdffnung flr
die Seite (11) und einer Saugéffnung fiir das Ende
(12) eines Garnkorpers (P; 101) versehen ist und
mit einem Mechanismus (25, 26; 111, 113) zum
Drehen des Tellers (5; 108) an einer vorbestimmten
Position.

4. Garnkérperpriifvorrichtung nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet, dass der Mechanismus
zum Drehen des Tellers (5) einen Anschlag (22),
der von einem Solenoid (21) gedffnet und geschlos-
sen wird, eine durch eine Feder (23) angepresste
Positionierrolle (24), eine mittels eines Motors (25)
gedrehte Antriebsrolle (26) und eine Fihrungsrolle
(27) umfasst.

5. Garnkorperpriifvorrichtung nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, dass am ersten Forderer
(6) innerhalb der dunklen Kammer (31) in Bewe-
gungsrichtung eine erste Position (P2) und eine
zweite Position (P3) vorgesehen sind, wobei an
dem oberen Ende eines Garnkérpers an dieser er-
sten Position (P2) eine Knitterfaltenpriifvorrichtung
(83), um das Vorhandensein oder Nichtvorhanden-
sein von Knitterfalten zu priifen, eine Kreuzfehler-
priifvorrichtung (34), um das Vorhandensein oder
Nichtvorhandensein von Kreuzfehlern zu priifen,
und eine Stabwicklungspriifvorrichtung (35), um das
Vorhandensein oder Nichtvorhandensein von Stab-
wicklungen zu priifen, angeordnet sind, am unteren
Ende des Garnkérpers eine Kreuzfehlerpriifvorrich-
tung (36), die die am &usseren Umfang gelegene
Seite auf Kreuzfehler prift, und eine Kreuzfehler-
priifvorrichtung (37), die die am inneren Umfang
gelegene Seite auf Kreuzfehler priift, angeordnet
sind, und an dem oberen Ende eines Garnkérpers
an der besagten zweiten Position (P3) eine Sorten-
priifvorrichtung (38) angeordnet ist.

6. Garnkérperpriifvorrichtung mit einem Projizier-
bereich zur Anstrahlung einer Oberfléiche eines
Garnkorpers, umfassend einen Lichtempfangerbe-
reich zum Empfang des an der besagten Oberfla-
che reflektierten Lichts und eine Analysiervorrich-
tung zur Analyse der empfangenen Information, da-
durch gekennzeichnet, dass vor dem Schritt der
Garnkdrperkontrolle eine Saugdffnung, die einen
Luftsog auf die Garnkoérperoberflache ausiibt, vor-
gesehen ist.

7. Garnkérperprufvorrichtung nach Anspruch 6,
dadurch gekennzeichnet, dass zusammen mit der
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Saugtffnung ausserdem eine Antriebsvorrichtung
zum Drehen eines Tellers in Normalrichtung und in
umgekehrter Richtung vorgesehen ist.

8. Garnkdrperpriifvorrichtung zur Durchfithrung
einer Priifung der &dusseren Erscheinung 0.4. mit ei-
nem in eine Kammer (202) aufgenommenen Garn-
kérper (P), dadurch gekennzeichnet, dass mit der
Kammer (202) ein Gebldse (211) verbunden ist,
das der Kammer frische Luft zufiihrt.

9. Garnkorperprifvorrichtung, umfassend eine
Haltevorrichtung (303), um einen Garnkérper (P)
drehbar zu halten, eine Lichtquelle (308; 408) zur
Anstrahlung eines Endes (311) des von der Halte-
vorrichtung (303) gedrehten Garnkérpers (P) in
Durchmesserrichtung, einen CCD-Sensor (309;
409) zur Erfassung von beim Aufspulen entstande-
nen Kreuzfehlern (316; 416, 416, 416”) des Garn-
kérperendes und von Lichtreflexen von Béndern
(817; 417), eine binarcodierte Schaltung (321; 421)
zur bindren Codierung der von dem CCD-Sensor
(303; 409) ausgegebenen information, die von der
Drehung des Garnkorpers herriihrt, eine Rechen-
schaltung (323; 423) zur Berechnung eines charak-
teristischen Zahlenwerts (X, Y) einer parabolischen
Kurve (318, 318a, 319; 418, 419, 419/, die mittels
der besagten binar-codierten Schaltung (321; 421)
erkannt wurde, und einen Komparator (324; 424)
zum Vergleichen dieses Zahlenwerts (X, Y) mit ei-
nem vorher festgesetzten Wert (o, B).

10. Garnkorperprifvorrichtung nach Anspruch 9,
dadurch gekennzeichnet, dass die Rechenschaltung
(823) die Wolbung (X) der parabolischen Kurve
(318, 318a, 319) berechnet und der genannte Kom-
parator (324) die Wélbung (X) mit einem vorher
festgesetzten Wert (o) vergleicht.

11. Garnkorperpriifvorrichtung nach Anspruch 9,
dadurch gekennzeichnet, dass die genannte Re-
chenschaltung (423) das Ho6he/Breite-Verhdltnis
(X7Y) einer semiparabolischen Kurve (418, 419,
4199 berechnet und der genannte Komparator
(424) den Quotienten (X/Y) mit einem vorher fest-
gesetzten Wert (B) vergleicht.

e
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