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ES 2357 663 T3

DESCRIPCION

La presente invencion versa acerca de un dispositivo y un procedimiento para neutralizar insectos que utiliza una
emisién de impulsos de diodos emisores de luz.

Los insectos son capaces de propagar bacterias y suciedad y en la mayoria de circunstancias son considerados
como insectos nocivos. Muchos de estos insectos son insectos voladores tales como moscas. Se necesita controlar la
poblacion de insectos voladores particularmente en ubicaciones en las que la higiene es primordial, tal como hospitales,
restaurantes y otros lugares en los que se preparan alimentos o se trata médicamente a personas.

Se conoce que se debe proporcionar una fuente de radiacién electromagnética ultravioleta (UV) para atraer a los
insectos (especialmente insectos voladores) a una ubicacion en la que son neutralizados (por ejemplo, capturados y/o
matados). Debido a su rentabilidad, los tubos fluorescentes son la fuente mas habitual de radiaciéon electromagnética
UV para este fin y, normalmente, los dispositivos que contienen tubos fluorescentes estan instalados en la pared o
colgados de un punto adecuado. Para neutralizar el insecto, se puede utilizar una corriente eléctrica para matarlos o se
puede utilizar una superficie pegajosa para capturarlos. El documento US-A-5327675 da a conocer una trampa
semioquimica de campo para artrépodos que se alimentan de sangre.

Por razones de rendimiento energético, ha habido una tendencia creciente a incorporar reactancias electrénicas de
alta frecuencia para alimentar tubos fluorescentes. Estos son capaces de operar a rendimientos superiores al 90%.
Tienen circuiteria incorporada de correccidn del factor de potencia (fp), que elimina la necesidad de condensadores de
correccion del fp cuando se utilizan un gran namero de lamparas. Cuando se alimenta una lampara fluorescente con
una tension de la red doméstica, hay una tendencia a que la lampara centellee al doble de la frecuencia de la red. Se
conoce que, a esta frecuencia doméstica de centelleo, los insectos se ven atraidos mas al suministro doméstico normal
de electricidad que a una lampara de alta frecuencia o alimentada con CC. En ciertas circunstancias, se considera que
el centelleo es desventajoso.

La presente invencién esta basada en el reconocimiento de que se puede aprovechar una radiacion electromagnética
pulsante de alta intensidad y de baja tension procedente de un diodo emisor de luz (LED) a una potencia relativamente
baja para atraer insectos.

Segun un aspecto, la presente invencion proporciona un dispositivo de neutralizaciéon de insectos que comprende las
caracteristicas de la reivindicacion 1.

Al utilizar un diodo emisor de luz en un modo pulsante, se puede aprovechar de forma ventajosa la maxima potencia
emisiva del diodo emisor de luz. El uso de la radiacion electromagnética pulsante permite que se emita una mayor
intensidad de pico de radiacion electromagnética para el mismo potencia media de entrada que la de una emision
constante.

Al menos uno (preferentemente todos) de los uno o mas diodos emisores de luz esta adaptado para emitir radiacion
electromagnética pulsante a una o mas longitudes de onda. Preferentemente, los impulsos de la radiacién
electromagnética pulsante son sustancialmente invisibles al ojo humano. Esto puede conseguirse con una potencia
inferior y/o mediante una frecuencia de impulsos y una duracién del impulso adecuadas. En la presente realizacion, de
forma ventajosa, hay una molestia minima para los seres humanos en la proximidad del dispositivo.

Al menos uno (preferentemente todos) de los uno o méas diodos emisores de luz esta adaptado para emitir radiacion
electromagnética pulsante a una o mas longitudes de onda mas cortas que 650 nm. Preferentemente, al menos uno
(preferentemente todos) de los uno o méas diodos emisores de luz estd adaptado para emitir radiacion UV pulsante. Al
menos uno (preferentemente todos) de los uno o mas diodos emisores de luz estd adaptado para emitir radiacion
electromagnética pulsante a una o mas longitudes de onda mas largas que 320 nm. Preferentemente, al menos uno
(preferentemente todos) de los uno o méas diodos emisores de luz esti adaptado para emitir radiacién electromagnética
pulsante a una o0 mas longitudes de onda mas cortas que 570 nm.

Al menos uno (preferentemente todos) de los uno 0 mas diodos emisores de luz esta adaptado para emitir radiacién
electromagnética pulsante a una o mas longitudes de onda en el intervalo de 320 a 400 nm.

Los uno o mas diodos emisores de luz son, preferentemente, una pluralidad de diodos emisores de luz. Por ejemplo,
el dispositivo puede comprender varios cientos de diodos emisores de luz. En una realizacion preferente, la pluralidad
de diodos emisores de luz esta agrupada. De forma particularmente preferente, el dispositivo de la invenciéon comprende
una o mas agrupaciones diferenciadas de uno o mas diodos emisores de luz adaptados para emitir radiacion
electromagnética pulsante.

Los uno o mas diodos emisores de luz pueden estar adaptados para emitir radiacion electromagnética pulsante
regular o irregular. Preferentemente, al menos uno (preferentemente todos) de los uno o mas diodos emisores de luz
esta adaptado para emitir impulsos de forma regular (es decir, en una secuencia regular de ciclos de impulsos). Se
puede adaptar la secuencia de ciclos de impulsos de distintos diodos emisores de luz para interactuar de distintas
formas. Por ejemplo, la pluralidad de diodos emisores de luz puede estar adaptada para emitir radiacion
electromagnética pulsante sustancialmente de forma simultanea, ciclica o secuencial. La pluralidad de diodos emisores
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de luz puede estar adaptada para emitir radiacion electromagnética pulsante para generar una frecuencia de pulsacion.

Los uno o mas diodos emisores de luz pueden estar fabricados para emitir impulsos utilizando una fuente de
alimentacion adecuada, es decir, se puede hacer que la intensidad de la radiacién electromagnética emitida desde los
uno o mas diodos emisores de luz varie con el tiempo. Preferentemente, la frecuencia de la radiaciéon electromagnética
pulsante se encuentra en el intervalo de 5 Hz a 800 Hz, de forma particularmente preferente de 5 Hz a 200 Hz, de forma
especialmente preferente de 20 Hz a 200 Hz.

El diodo emisor de luz, o cada uno de ellos, esta adaptado (por ejemplo, por medio de una fuente de alimentacion
pulsante) para emitir radiacién electromagnética pulsante a una intensidad maxima durante una proporcion del tiempo
de un ciclo de impulsos y a una intensidad inferior a la méaxima (por ejemplo, a una intensidad nula) durante el resto del
tiempo del ciclo de impulsos. La proporcion de tiempo durante la que un diodo emisor de luz puede emitir radiacion
electromagnética pulsante a una intensidad maxima en un ciclo de impulsos puede variar de ciclo de impulsos en ciclo
de impulsos o entre distintos diodos emisores de luz. La proporcion de tiempo en un ciclo de impulsos durante la que un
diodo emisor de luz emite una intensidad maxima de radiacion electromagnética se encuentra en el intervalo del 0,1% al
50%, mas preferentemente del 0,1% al 20%, de forma especialmente preferente del 0,1% al 5%.

Los uno o mas diodos emisores de luz pueden estar adaptados cada uno para emitir radiacién electromagnética
pulsante sustancialmente en una direccién predeterminada (normalmente alejandose del cuerpo del alojamiento). Para
este fin, se puede emitir la radiacion electromagnética en un haz estrecho. Preferentemente, la pluralidad de diodos
emisores de luz emite radiacidn electromagnética pulsante sustancialmente en una pluralidad respectiva de direcciones
predeterminadas. En la presente realizacion, la radiacion electromagnética puede ser emitida espacialmente de forma
sustancialmente uniforme por medio de la pluralidad de diodos emisores de luz en un abanico amplio. Por ejemplo, la
pluralidad de diodos emisores de luz puede estar dispuesta para proyectar luz de forma sustancialmente uniforme en un
angulo solido del entorno local. Por ejemplo, la pluralidad de diodos emisores de luz puede estar dispuesta de forma
hemisférica (por ejemplo, instalada en una superficie sustancialmente hemisférica) y adaptada para emitir radiacion
electromagnética pulsante sustancialmente en todas las direcciones radiales desde la semiesfera. Por ejemplo, la
pluralidad de diodos emisores de luz puede ser plana (por ejemplo, instalada en una superficie sustancialmente plana) y
estar adaptada para emitir radiacion electromagnética pulsante en un abanico de deflexion con respecto a un vector
polar normal de la superficie. Por ejemplo, el abanico de deflexién con respecto a la normal puede ser de 5 a 60°.

El dispositivo de neutralizaciéon de insectos puede comprender, ademas, uno 0 mas emisores que no son diodos
adaptados para emitir radiacién electromagnética (por ejemplo, radiacién electromagnética pulsante) a una o mas
longitudes de onda que sean capaces de atraer a los insectos. Los uno 0 mas emisores que no son diodos pueden ser
fluorescentes (por ejemplo, un tubo fluorescente). Preferentemente, el o los emisores que no son diodos son emisores
de radiacion UV.

El alojamiento de neutralizacion de insectos puede estar adaptado para capturar y/o matar insectos. Para este fin, el
alojamiento de neutralizaciéon de insectos comprende, en general, un elemento de neutralizacion. El elemento de
neutralizacion puede ser una superficie electrificable tal como una rejilla, una malla o una parrilla que puede conectarse
a una fuente de alimentacion eléctrica para electrocutar a los insectos. De forma alternativa, el elemento de
neutralizacion puede ser una superficie adherente para capturar a los insectos. La superficie adherente puede ser
sustituible.

El alojamiento de neutralizacion de insectos puede adoptar una configuracion sustancialmente similar a una caja. El
alojamiento de neutralizaciéon de insectos puede comprender una pared superior, una pared inferior y unas paredes
laterales primera y segunda que forman conjuntamente un armazén. Los uno o més diodos emisores de luz pueden
estar instalados en una o mas de la pared superior, de la pared inferior, de la primera pared lateral y de la segunda
pared lateral. Se puede instalar una jaula de seguridad entre la pared superior y la pared inferior y puede extenderse
hacia delante y hacia atras. El alojamiento puede definir una cdmara interna en el extremo inferior de la cual puede ser
retenida una bandeja de recogida de insectos para recoger insectos neutralizados. La bandeja de recogida de insectos
puede ser extraible.

Los uno o mas diodos emisores de luz estan instalados en el alojamiento de neutralizacion de insectos, o sobre el
mismo. Preferentemente, al menos uno (por ejemplo, una agrupacién o agrupaciones) de los uno o mas diodos
emisores de luz estd instalado sobre el exterior de la primera pared lateral y/o de la segunda pared lateral.
Preferentemente, al menos uno (por ejemplo, una agrupacién o agrupaciones) de los uno o mas diodos emisores de luz
estd instalado sobre el exterior de la pared inferior. Preferentemente, al menos uno (por ejemplo, una agrupacion o
agrupaciones) de los uno o mas diodos emisores de luz esta instalado sobre el interior de la pared superior.

Se puede utilizar el dispositivo para atraer a un insecto volador (por ejemplo, un insecto volador seleccionado del
grupo constituido por una mosca, una avispa, una mosquilla y un mosquito).

Segun un aspecto adicional, la presente invencién proporciona un procedimiento para neutralizar un insecto que
comprende las etapas de:

exponer al insecto a un impulso de radiacion electromagnética procedente de un dispositivo de neutralizacion de
insectos voladores, como se reivindica en una de las reivindicaciones 1-16 y
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neutralizar el insecto.

Se describird ahora la presente invencion anicamente a modo de ejemplo, con referencia a las figuras adjuntas en las
que:

La figura 1 es un alzado de la parte delantera del dispositivo seguin una realizacién de la presente invencion;

la figura 2 es un corte transversal de un alzado lateral del dispositivo mostrado en la figura 1;

la figura 3 es un alzado lateral de una agrupacién de diodos emisores de luz, como se muestra en la figura 1; y
la figura 4 es una vista en planta de una agrupacion de diodos emisores de luz, como se muestra en la figura 1.

Las figuras 1 y 2 muestran un dispositivo (1) segun una realizacion de la presente invencion para neutralizar insectos
gue comprende una pared superior (11), una pared inferior (10) y unas paredes laterales izquierda y derecha (13, 14)
gue conjuntamente forman una estructura (15). Hay una jaula (70) de seguridad instalada entre la pared superior (11) y
la pared inferior (10) y fijada a la estructura (15). La jaula (70) de seguridad se extiende hasta la parte delantera y la
parte trasera del dispositivo (1) pero no se muestra en la parte delantera del dispositivo en la figura 2 para permitir que
se puedan ver los entresijos internos del dispositivo (1). La extremidad de la jaula (70) de seguridad define una camara
interna (20).

Hay tubos fluorescentes (30) instalados de forma horizontal en la cAmara interna (20) adaptados para emitir radiacion
electromagnética ultravioleta. También hay una rejilla electrificada (40) instalada en la camara (20) alimentada por una
fuente eléctrica que estd adaptada para producir suficiente corriente como para matar o neutralizar cualquier insecto
gue entre en contacto con la rejilla (40). Hay adaptada una abertura en la pared inferior (10) para recibir una bandeja
(12) de recogida de insectos que recoge insectos matados de esta forma.

Hay agrupaciones (50) de diodos emisores (52) de luz instaladas en diversas partes del dispositivo. Cada una de
estas agrupaciones (50) comprende varios diodos emisores (52) de luz. Las figuras 3 y 4 muestran (en una vista lateral
y en planta, respectivamente) un primer plano de una agrupacion (50) de diodos emisores de luz segun una realizacion
del dispositivo de la invencion. La pluralidad de diodos emisores (52) de luz estd dispuesta en una configuracion
sustancialmente hemisférica para permitir que se emita radiacion electromagnética durante una proporcion significativa
del angulo sélido que se extiende desde la agrupacién (50). Las agrupaciones (50) estan instaladas en el exterior de la
pared lateral izquierda (13) y de la pared lateral derecha (14), en el exterior de la pared inferior (10) y en el interior de la
pared superior (11).

Durante su uso, los tubos fluorescentes (30) y las agrupaciones (50) de diodos emisores de luz atraen a los insectos
hacia el dispositivo (1). La configuracion de las agrupaciones (50) de diodos emisores de luz es tal que emiten de forma
colectiva radiacion electromagnética pulsante sustancialmente en todas las direcciones alejandose del dispositivo. Los
tubos fluorescentes (30) proyectan luz principalmente en la parte delantera y en la parte trasera del dispositivo. Dado
que los insectos son atraidos al dispositivo, vuelan a través de la jaula (70) de seguridad a la camara (20) y entran en
contacto con la rejilla electrificada (40) donde son neutralizados y caen a la bandeja (12) de recogida de insectos. El
dispositivo puede ser instalado sobre una pared o puede ser colgado verticalmente de un techo o un montaje de
sujecion. Si se cuelga, el dispositivo puede ser fijado por medio de conectores adecuados tales como cables o cadenas
de la estructura (15) al techo o al montaje de sujecion. También se requiere una fuente (no mostrada) de alimentacion
eléctrica para operar el dispositivo.
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REIVINDICACIONES
Un dispositivo (1) de neutralizacion de insectos voladores que comprende:
un alojamiento de neutralizacién de insectos adaptado para neutralizar un insecto volador; y

uno o mas diodos emisores (52) de luz adaptados para emitir radiacion electromagnética pulsante a una o
mas longitudes de onda en el intervalo de 320 nm a 400 nm que son capaces de atraer insectos
voladores, en el que los uno o mas diodos emisores de luz estan adaptados para emitir radiacion
electromagnética pulsante a una intensidad maxima durante una proporcion del tiempo de un ciclo de
impulsos y a una intensidad inferior a la maxima durante el resto del tiempo del ciclo de impulsos, en el
que la proporcion de tiempo en un ciclo de impulsos durante la que emite un diodo emisor de luz la
intensidad maxima se encuentra en el intervalo del 0,1% al 50% y los uno o mas LED estan instalados en
el alojamiento de neutralizacién de insectos y/o sobre el mismo, tal como para exponer visualmente al
insecto volador a la radiacion electromagnética pulsante.

Un dispositivo (1) de neutralizaciéon de insectos voladores como se reivindica en la reivindicacion 1, en el que
los impulsos de la radiacion electromagnética pulsante son sustancialmente invisibles al ojo humano.

Un dispositivo (1) de neutralizacion de insectos voladores como se reivindica en la reivindicacion 1 o 2, en el
que al menos uno de los uno o mas diodos emisores (52) de luz esta adaptado para emitir radiacion
electromagnética pulsante a una o mas longitudes de onda mas cortas que 650 nm.

Un dispositivo (1) de neutralizacidon de insectos voladores como se reivindica en la reivindicacion 1 o 2, en el
que al menos uno de los uno o mas diodos emisores (52) de luz esta adaptado para emitir radiacion UV
pulsante.

Un dispositivo (1) de neutralizacion de insectos voladores como se reivindica en la reivindicacion 1 o 2, en el
que al menos uno de los uno o mas diodos emisores (52) de luz esta adaptado para emitir radiacion
electromagnética pulsante a una o mas longitudes de onda mas largas que 320 nm.

Un dispositivo (1) de neutralizacion de insectos voladores como se reivindica en la reivindicacion 1 o 2, en el
que al menos uno de los uno o mas diodos emisores (52) de luz estd adaptado para emitir radiacion
electromagnética pulsante a una o mas longitudes de onda mas cortas que 570 nm.

Un dispositivo (1) de neutralizacion de insectos voladores como se reivindica en cualquier reivindicacion
precedente, en el que los uno o mas diodos emisores (52) de luz son una pluralidad de diodos emisores de luz.

Un dispositivo (1) de neutralizacion de insectos voladores como se reivindica en la reivindicacion 7, en el que la
pluralidad de diodos emisores (52) de luz estan agrupados.

Un dispositivo (1) de neutralizacion de insectos voladores como se reivindica en la reivindicacion 8, que
comprende una o mas agrupaciones diferenciadas (50) de uno o mas diodos emisores (52) de luz adaptados
para emitir radiacion electromagnética pulsante.

Un dispositivo (1) de neutralizacion de insectos voladores como se reivindica en cualquier reivindicacion
precedente, en el que la frecuencia de la radiacion electromagnética pulsante se encuentra en el intervalo de 5
Hz a 800 Hz, de forma particularmente preferente de 5 Hz a 200 Hz, de forma especialmente preferente de 20
Hz a 200 Hz.

Un dispositivo (1) de neutralizacion de insectos voladores como se reivindica en cualquier reivindicacion
precedente, en el que la proporcién de tiempo en un ciclo de impulsos durante la que emite un LED la
intensidad maxima se encuentra en el intervalo del 0,1% al 20%, de forma especialmente preferente del 0,1%
al 5%.

Un dispositivo (1) de neutralizacion de insectos voladores como se reivindica en cualquiera reivindicacion
precedente, en el que los uno o mas diodos emisores (52) de luz estan adaptados para emitir radiacion
electromagnética de forma sustancialmente uniforma en un angulo sélido del entorno local.

Un dispositivo (1) de neutralizacién de insectos voladores como se reivindica en la reivindicacion 12, en el que
hay dispuesta de forma hemisférica una pluralidad de diodos emisores (52) de luz y que esta adaptada para
emitir radiacion electromagnética pulsante sustancialmente en todas las direcciones radiales.

Un dispositivo (1) de neutralizacion de insectos voladores como se reivindica en la reivindicacion 12, en el que
la pluralidad de diodos emisores (52) de luz esta dispuesta de forma plana y adaptada para emitir radiacion
electromagnética pulsante en un intervalo de deflexién con respecto a un vector polar normal de la superficie,
en el que el intervalo de deflexion se encuentra en el intervalo de 5 a 60°.

Un dispositivo (1) de neutralizacion de insectos voladores como se reivindica en cualquier reivindicacion
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precedente, que comprende, ademas, uno 0 mas emisores (30) que no son diodos adaptados para emitir
radiacion electromagnética a una o mas longitudes de onda que son capaces de atraer a los insectos.

16. Un dispositivo (1) de neutralizaciéon de insectos voladores como se reivindica en cualquier reivindicacion
precedente, en el que el alojamiento de neutralizacién de insectos comprende una pared superior (11), una
5 pared inferior (10), una primera pared lateral (13) y una segunda pared lateral (14), en el que al menos uno de
los uno o mas diodos emisores (52) de luz esté instalado sobre el exterior de la primera pared lateral y/o de la
segunda pared lateral, al menos uno de los uno o mas diodos emisores de luz esta instalado sobre el exterior
de la pared inferior y al menos uno de los uno o més diodos emisores de luz esta instalado sobre el interior de

la pared superior.

10 17. Un procedimiento para neutralizar un insecto volador que comprende las etapas de:

exponer al insecto a un impulso de radiacién electromagnética procedente de un dispositivo (1) de
neutralizacion de insectos voladores como se reivindica en cualquier reivindicacion precedente; y

neutralizar el insecto.
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