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【 Ｆ Ｉ 】
　 Ｈ ０ １ Ｍ 4 / 3 8 　 　 　 Ｚ 　 　 　
　 Ｈ ０ １ Ｍ 4 / 3 6 　 　 　 Ａ 　 　 　
　 Ｈ ０ １ Ｍ 4 / 3 6 　 　 　 Ｅ 　 　 　
　 Ｈ ０ １ Ｍ 4 / 1 3 4 　 　 　 　 　 　 　
　 Ｈ ０ １ Ｍ 4 / 5 8 7 　 　 　 　 　 　 　
　 Ｈ ０ １ Ｍ 4 / 6 2 　 　 　 Ｚ 　 　 　
　 Ｃ ０ １ Ｂ 3 2 / 0 5 　 　 　 　 　 　 　
　
【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 令 和 6 年 5 月 1 6 日 ( 2 0 2 4 . 5 . 1 6 )
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 対 象 項 目 名 】 全 文
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 複 数 の 複 合 粒 子 を 含 む 粒 子 状 材 料 で あ っ て 、 該 複 合 粒 子 が 、
　 （ ａ ） ミ ク ロ 細 孔 及 び メ ソ 細 孔 を 含 む 多 孔 質 炭 素 骨 格 で あ っ て 、
　 　 （ ｉ ） 該 ミ ク ロ 細 孔 及 び メ ソ 細 孔 は 、 ガ ス 吸 着 に よ り 測 定 し た 全 細 孔 容 積 が Ｐ １ ｃ ｍ
３ ／ ｇ で あ り 、 こ こ で 、 Ｐ １ は 、 ０ ． ７ ～ １ ． ４ の 範 囲 の 値 を 有 し 、
　 　 （ ｉ ｉ ） ミ ク ロ 細 孔 及 び メ ソ 細 孔 の 全 容 積 に 対 す る ミ ク ロ 細 孔 の 容 積 率 （ φ ａ ） が 、
０ ． ５ ～ ０ ． ８ の 範 囲 で あ り 、
　 　 （ ｉ ｉ ｉ ） ミ ク ロ 細 孔 及 び メ ソ 細 孔 の 全 容 積 に 対 す る １ ０ ｎ ｍ 以 下 の 細 孔 径 を 有 す る  
細 孔 の 容 積 率 （ φ １ ０ ） が 、 少 な く と も ０ ． ８ で あ り 、 か つ 、
　 　 （ ｉ ｖ ） 該 多 孔 質 炭 素 骨 格 が 、 １ μ ｍ ～ １ ２ μ ｍ の 範 囲 の Ｄ ５ ０ 粒 子 径 を 有 す る 、 多  
孔 質 炭 素 骨 格 と 、
　 （ ｂ ） 前 記 多 孔 質 炭 素 骨 格 の 前 記 ミ ク ロ 細 孔 及 び ／ 又 は メ ソ 細 孔 内 に 位 置 す る 複 数 の ナ  
ノ ス ケ ー ル シ リ コ ン ド メ イ ン と 、
を 含 み 、
　 前 記 複 合 粒 子 に お け る 、 前 記 多 孔 質 炭 素 骨 格 に 対 す る シ リ コ ン の 重 量 比 が 、 ［ １ × Ｐ １
～ １ ． ８ × Ｐ １ ］ ： １ の 範 囲 で あ っ て 、
前 記 粒 子 状 材 料 は 、 空 気 中 に お い て 熱 量 分 析 （ Ｔ Ｇ Ａ ） に よ り 測 定 す る 場 合 に 、 １ ０ ％ 以  
下 の Ｚ の 値 を 有 し 、
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こ こ で 、
Ｚ ＝ １ ． ８ ７ ５ × ［ （ Ｍ ｆ － Ｍ ８ ０ ０ ） ／ Ｍ ｆ ］ × １ ０ ０ ％
（ 式 中 、 Ｍ ｆ は 、 酸 化 完 了 時 の 試 料 の 質 量 で あ り 、 Ｍ ８ ０ ０ は 、 ８ ０ ０ ℃ で の 試 料 の 質 量  
で あ る ） で あ る 、 粒 子 状 材 料 。
【 請 求 項 ２ 】
  複 合 粒 子 に お け る 多 孔 質 炭 素 骨 格 に 対 す る シ リ コ ン の 重 量 比 が 、 少 な く と も ［ φ ｂ ＋ ０  
． ８ ］ × Ｐ １ で 与 え ら れ る 値 、 か つ 、 ［ φ ｂ ＋ １ ． ６ ］ × Ｐ １ で 与 え ら れ る 値 以 下 で あ り  
、 こ こ で 、 φ ｂ は ミ ク ロ 細 孔 及 び メ ソ 細 孔 の 全 容 積 に 対 す る メ ソ 細 孔 の 容 積 率 を 表 す 、 請  
求 項 １ に 記 載 の 粒 子 状 材 料 。
【 請 求 項 ３ 】
　 Ｐ １ が 、 少 な く と も ０ ． ８ の 値 を 有 す る 、 請 求 項 １ 又 は ２ に 記 載 の 粒 子 状 材 料 。
【 請 求 項 ４ 】
　 Ｐ １ が 、 １ ． ２ 以 下 の 値 を 有 す る 、 請 求 項 １ ～ ３ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 粒 子 状 材 料 。
【 請 求 項 ５ 】
　 ミ ク ロ 細 孔 及 び メ ソ 細 孔 の 全 容 積 に 対 す る ミ ク ロ 細 孔 の 容 積 率 （ φ ａ ） が 、 ０ ． ５ ５ ～  
０ ． ８ の 範 囲 で あ る 、 請 求 項 １ ～ ４ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 粒 子 状 材 料 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 複 合 粒 子 に お け る 、 前 記 多 孔 質 炭 素 骨 格 に 対 す る シ リ コ ン の 重 量 比 が 、 少 な く と も  
［ φ ｂ ＋ ０ ． ９ ］ × Ｐ １ で 与 え ら れ る 値 で あ る 、 請 求 項 １ ～ ５ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 粒  
子 状 材 料 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 複 合 粒 子 に お け る 、 前 記 多 孔 質 炭 素 骨 格 に 対 す る シ リ コ ン の 重 量 比 が 、 少 な く と も  
［ φ ｂ ＋ １ ］ × Ｐ １ で 与 え ら れ る 値 で あ る 、 請 求 項 ６ に 記 載 の 粒 子 状 材 料 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 複 合 粒 子 に お け る 、 前 記 多 孔 質 炭 素 骨 格 に 対 す る シ リ コ ン の 重 量 比 が 、 少 な く と も  
［ φ ｂ ＋ １ ． １ ］ × Ｐ １ で 与 え ら れ る 値 で あ る 、 請 求 項 ７ に 記 載 の 粒 子 状 材 料 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 複 合 粒 子 に お け る 、 前 記 多 孔 質 炭 素 骨 格 に 対 す る シ リ コ ン の 重 量 比 が 、 ［ φ ｂ ＋ １  
． ５ ］ × Ｐ １ で 与 え ら れ る 値 以 下 で あ る 、 請 求 項 １ ～ ８ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 粒 子 状 材  
料 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 前 記 複 合 粒 子 に お け る 、 前 記 多 孔 質 炭 素 骨 格 に 対 す る シ リ コ ン の 重 量 比 が 、 少 な く と も  
１ ． １ × Ｐ １ で あ る 、 請 求 項 ５ に 記 載 の 粒 子 状 材 料 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 ミ ク ロ 細 孔 及 び メ ソ 細 孔 の 全 容 積 に 対 す る １ ０ ｎ ｍ 以 下 の 細 孔 径 を 有 す る 細 孔 の 容 積 率  
（ φ １ ０ ） が 、 少 な く と も ０ ． ８ ５ で あ る 、 請 求 項 １ ～ １ ０ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 粒 子  
状 材 料 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 ミ ク ロ 細 孔 及 び メ ソ 細 孔 の 全 容 積 に 対 す る ５ ｎ ｍ 以 下 の 細 孔 径 を 有 す る 細 孔 の 容 積 率 （  
φ ５ ） が 、 少 な く と も ０ ． ７ で あ る 、 請 求 項 １ ～ １ １ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 粒 子 状 材 料  
。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 前 記 多 孔 質 炭 素 骨 格 が 、 単 峰 性 の 細 孔 径 分 布 を 有 す る 、 請 求 項 １ ～ １ ２ の い ず れ か 一 項  
に 記 載 の 粒 子 状 材 料 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 前 記 多 孔 質 炭 素 骨 格 が 、 二 峰 性 又 は 多 峰 性 の 細 孔 径 分 布 を 有 す る 、 請 求 項 １ ～ １ ２ の い  
ず れ か 一 項 に 記 載 の 粒 子 状 材 料 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 前 記 多 孔 質 炭 素 骨 格 が 、 ５ ０ ｎ ｍ 超 ～ １ ０ ０ ｎ ｍ の 範 囲 の 直 径 を 有 し 、 水 銀 圧 入 法 に よ  
り 測 定 し た 全 容 積 が Ｐ ２ ｃ ｍ ３ ／ ｇ で あ る マ ク ロ 細 孔 を 含 み 、 こ こ で 、 Ｐ ２ は 、 ０ ． ２ ×  



10

20

30

40

50

JP 2024-54161 A5 2024.5.24(3)

Ｐ １ 以 下 で あ る 、 請 求 項 １ ～ １ ４ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 粒 子 状 材 料 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 前 記 複 合 粒 子 が 、 少 な く と も ２ μ ｍ の Ｄ ５ ０ 粒 子 径 を 有 す る 、 請 求 項 １ ～ １ ５ の い ず れ  
か 一 項 に 記 載 の 粒 子 状 材 料 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 前 記 複 合 粒 子 が 、 １ ０ μ ｍ 以 下 の Ｄ ５ ０ 粒 子 径 を 有 す る 、 請 求 項 １ ～ １ ６ の い ず れ か 一  
項 に 記 載 の 粒 子 状 材 料 。
【 請 求 項 １ ８ 】
　 前 記 複 合 粒 子 が 、 少 な く と も ０ ． ２ μ ｍ の Ｄ １ ０ 粒 子 径 を 有 す る 、 請 求 項 １ ～ １ ７ の い  
ず れ か 一 項 に 記 載 の 粒 子 状 材 料 。
【 請 求 項 １ ９ 】
　 前 記 複 合 粒 子 が 、 ４ ０ μ ｍ 以 下 の Ｄ ９ ０ 粒 子 径 を 有 す る 、 請 求 項 １ ～ １ ８ の い ず れ か 一  
項 に 記 載 の 粒 子 状 材 料 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
　 前 記 複 合 粒 子 が 、 ５ 以 下 の 粒 度 分 布 ス パ ン を 有 す る 、 請 求 項 １ ～ １ ９ の い ず れ か 一 項 に  
記 載 の 粒 子 状 材 料 。
【 請 求 項 ２ １ 】
　 前 記 複 合 粒 子 が 、 １ ５ ０ ｍ ２ ／ ｇ 以 下 の Ｂ Ｅ Ｔ 表 面 積 を 有 す る 、 請 求 項 １ ～ ２ ０ の い ず  
れ か 一 項 に 記 載 の 粒 子 状 材 料 。
【 請 求 項 ２ ２ 】
　 前 記 複 合 粒 子 が 、 少 な く と も ０ ． １ ｍ ２ ／ ｇ の Ｂ Ｅ Ｔ 表 面 積 を 有 す る 、 請 求 項 １ ～ ２ １
の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 粒 子 状 材 料 。
【 請 求 項 ２ ３ 】
　 リ チ ウ ム 化 し た 際 の 比 容 量 が 、 １ ２ ０ ０ ｍ Ａ ｈ ／ ｇ ～ ２ ３ ４ ０ ｍ Ａ ｈ ／ ｇ で あ る 、 請 求  
項 １ ～ ２ ２ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 粒 子 状 材 料 。
【 請 求 項 ２ ４ 】
　 前 記 複 合 粒 子 に お け る シ リ コ ン 質 量 の 少 な く と も ９ ０ 重 量 ％ が 、 前 記 多 孔 質 炭 素 骨 格 の  
内 部 細 孔 容 積 中 に 位 置 す る 、 請 求 項 １ ～ ２ ３ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 粒 子 状 材 料 。
【 請 求 項 ２ ５ 】
前 記 粒 子 状 材 料 が 、 空 気 中 に お い て Ｔ Ｇ Ａ に よ り 測 定 す る 場 合 に 、 ５ ％ 以 下 の Ｚ の 値 を 有  
す る 、 請 求 項 １ ～ ２ ４ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 粒 子 状 材 料 。
【 請 求 項 ２ ６ 】
　 請 求 項 １ ～ ２ ５ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 粒 子 状 材 料 と 、 少 な く と も １ つ の 他 の 成 分 と を  
含 む 組 成 物 。
【 請 求 項 ２ ７ 】
　 請 求 項 １ ～ ２ ５ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 粒 子 状 材 料 と 、 （ ｉ ） バ イ ン ダ ー 、 （ ｉ ｉ ） 導  
電 性 添 加 剤 、 及 び （ ｉ ｉ ｉ ） 追 加 の 粒 子 状 電 気 活 性 材 料 か ら 選 択 さ れ る 少 な く と も １ つ の  
他 の 成 分 と を 含 む 、 請 求 項 ２ ６ に 記 載 の 組 成 物 。
【 請 求 項 ２ ８ 】
　 少 な く と も １ つ の 追 加 の 粒 子 状 電 気 活 性 材 料 を 含 む 、 請 求 項 ２ ７ に 記 載 の 組 成 物 。
【 請 求 項 ２ ９ 】
　 組 成 物 の 総 乾 燥 重 量 に 対 し て 、 請 求 項 １ ～ ２ ５ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 粒 子 状 材 料 を 、  
１ 重 量 ％ ～ ２ ０ 重 量 ％ 含 む 、 請 求 項 ２ ８ に 記 載 の 組 成 物 。
【 請 求 項 ３ ０ 】
　 組 成 物 の 総 乾 燥 重 量 に 対 し て 、 前 記 少 な く と も １ つ の 追 加 の 粒 子 状 電 気 活 性 材 料 を 、 １  
０ 重 量 ％ ～ ９ ８ 重 量 ％ 含 む 、 請 求 項 ２ ８ 又 は ２ ９ に 記 載 の 組 成 物 。
【 請 求 項 ３ １ 】
　 前 記 少 な く と も １ つ の 追 加 の 粒 子 状 電 気 活 性 材 料 の リ チ ウ ム 化 し た 際 の 比 容 量 が 、 １ ０  
０ ｍ Ａ ｈ ／ ｇ ～ ６ ０ ０ ｍ Ａ ｈ ／ ｇ の 範 囲 で あ る 、 請 求 項 ２ ８ ～ ３ ０ の い ず れ か 一 項 に 記 載  
の 組 成 物 。
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【 請 求 項 ３ ２ 】
　 前 記 少 な く と も １ つ の 追 加 の 粒 子 状 電 気 活 性 材 料 が 、 黒 鉛 及 び 硬 質 炭 素 か ら 選 択 さ れ る  
、 請 求 項 ３ １ に 記 載 の 組 成 物 。
【 請 求 項 ３ ３ 】
　 バ イ ン ダ ー を 含 む 、 請 求 項 ２ ７ ～ ３ ２ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 組 成 物 。
【 請 求 項 ３ ４ 】
　 １ つ 以 上 の 導 電 性 添 加 剤 を 含 む 、 請 求 項 ２ ７ ～ ３ ３ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 組 成 物 。
【 請 求 項 ３ ５ 】
　 集 電 体 と 電 気 的 に 接 触 し た 請 求 項 １ ～ ２ ５ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 粒 子 状 材 料 を 含 む 電  
極 。
【 請 求 項 ３ ６ 】
　 前 記 粒 子 状 材 料 が 、 請 求 項 ２ ６ ～ ３ ４ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 組 成 物 の 形 態 を 有 す る 、  
請 求 項 ３ ５ に 記 載 の 電 極 。
【 請 求 項 ３ ７ 】
　 （ ｉ ） 請 求 項 ３ ５ 又 は ３ ６ に 記 載 の 電 極 を 含 む ア ノ ー ド と 、
　 （ ｉ ｉ ） 金 属 イ オ ン を 放 出 及 び 再 吸 収 す る こ と が で き る カ ソ ー ド 活 物 質 を 含 む カ ソ ー ド  
と 、
　 （ ｉ ｉ ｉ ） 前 記 ア ノ ー ド と 前 記 カ ソ ー ド と の 間 の 電 解 質 と 、
を 含 む 充 電 式 金 属 イ オ ン 電 池 。
【 請 求 項 ３ ８ 】
　 ア ノ ー ド 活 物 質 と し て の 、 請 求 項 １ ～ ２ ５ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 粒 子 状 材 料 の 使 用 。
【 請 求 項 ３ ９ 】
　 前 記 粒 子 状 材 料 が 、 請 求 項 ２ ６ ～ ３ ４ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 組 成 物 の 形 態 を 有 す る 、  
請 求 項 ３ ８ に 記 載 の 使 用 。
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