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(54) Title: RADIAL SLIDING BEARING COMPRISING A FLOATING BUSH BODY
(54) Bezeichnung : RADIALGLEITLAGER MIT SCHWIMMBUCHSENKORPER

(57) Abstract: The invention relates to a
radial bearing having a shaft mounted in
a housing and a floating bush body
provided between the housing and the
shaft. An inner lubricating gap lies
between the shaft and the floating bush
body. An outer lubricating gap is formed
between the housing and the floating
bush body. The floating bush body is
provided with an imbalance in order to
counteract an imbalance of the shaft.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung
betriftt ein Radiallager, welches eine in
einem Gehduse gelagerte Welle und
einen zwischen dem Gehduse und der
Welle vorgesehenen
Schwimmbiichsenkérper aufweist.
Zwischen der Welle und dem
Schwimmbiichsenkérper liegt ein innerer
Schmierspalt vor. Zwischen dem
Gehéduse und dem
Schwimmbiichsenkérper ist ein dullerer
Schmierspalt gebildet. Der
Schwimmbiichsenkérper ist mit einer
Unwucht ausgestattet, um einer Unwucht
der Welle entgegenzuwirken.
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Beschreibung

RADIALGLEITLAGER MIT SCHWIMMBUCHSENKORPER

Die Erfindung betrifft ein Radiallager, welches eine in einem
Gehduse gelagerte Welle und einen zwischen dem Gehduse und der
Welle vorgesehen Schwimmbiichsenk&rper aufweist, wobei zwischen
der Welle und dem Schwimmbiichsenkdrper ein innerer Schmierspalt
und zwischen dem Gehause und dem Schwimmbiichsenkdrper ein dulBerer

Schmierspalt vorliegen.

Derartige Radiallager sind bereits bekannt. Eine vereinfachte,
maBlich {iberzeichnete Querschnittsdarstellung eines derartigen
Radiallagers ist in der Figur 1 gezeigt. Dort ist zwischen einer
rotierenden Welle 8, die sich mit einer Drehzahl ny dreht, und
einem Gehause 10 ein ebenfalls rotierender Schwimmblichsenkdrper
1, der sich mit einer Drehzahl nz dreht, vorgesehen. Zwischen dem
Gehduse 10 und dem Schwimmblichsenkdrper 1 ist ein mit Schmierdl
gefillter duBerer Schmierspalt 9 vorgesehen. Zwischen dem
Schwimmbiichsenkdrper 1 und der Welle 8 befindet sich ein
ebenfalls mit Schmierdl gefiillter innerer Schmierspalt 11. Dem
auBeren Schmierspalt 9 wird das Schmierdl durch im Gehduse 10
vorgesehene, nicht gezeichnete Bohrungen zugefithrt. Des Weiteren
sind im Schwimmbiichsenkorper 1 ebenfalls nicht gezeichnete
Bohrungen vorgesehen, durch welche der innere Schmierspalt 11 aus
dem auBeren Schmierspalt 9 mit Schmierdl versorgt wird. Diese

Schmierolfilme nehmen im Betrieb auftretende Radialkrafte auf.

Ein mit einem Schwimmblichsenk&rper ausgestattetes Radiallager
hat gegeniiber einem stehenden Gleitlager neben vielen Vorteilen
den Nachteil, dass im Betrieb dann, wenn sich die Welle mit einer
hohen Drehgeschwindigkeit dreht, selbst geringe Unwuchten der
Welle Instabilitédten des Lagers zur Folge haben, die bis zu einer

kompletten Zerstorung des Lagers fihren kdnnen.

Um derartige Instabilitdten des Lagers zu reduzieren, wird in der
Praxis versucht, diesem Problem durch eine mdéglichst gute

Auswuchtung der Welle im gesamten Drehgeschwindigkeitsbereich
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der Welle zu begegnen. Diese Versuche haben jedoch insbesondere
fiir den Bereich hoher Drehgeschwindigkeiten noch nicht zum

gewlinschten Erfolg gefihrt.

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, ein Radiallager an-
zugeben, bei welchem im gesamten Drehgeschwindigkeitsbereich der
Welle ein Auftreten von Instabilitaten des Radiallagers re-

duziert ist.

Diese Aufgabe wird durch ein Radiallager mit den im Anspruch 1
angegebenen Merkmalen geldst. Vorteilhafte Ausgestaltungen der

Erfindung sind in den abhdngigen Anspriichen angegeben.

Gemal der vorliegenden Erfindung ist ein Radiallager, welches
eine in einem Gehaduse drehbar gelagerte Welle und einen zwischen
dem Gehduse und der Welle vorgesehenen, im Gehduse um eine
Drehachse drehbaren Schwimmbiichsenkdrper aufweist, wobei der
Schwimmbiichsenkdrper nach Art eines Hohlzylinders, mit einem
Innendurchmesser der die Welle aufnimmt und einem Aulen-
durchmesser zur Aufnahme im Gehduse, ausgebildet ist und zwischen
der Welle und dem Innendurchmesser des Schwimmblichsenkdrpers ein
innerer Schmierspalt und zwischen dem Gehduse und dem Aulen-
durchmesser des Schwimmblichsenkdrpers ein aulerer Schmierspalt
ausgebildet sind, wobei der Schwimmbiichsenkdrper des Weiteren
derart ausgebildet ist, dass er mit einer definierten Unwucht in
Bezug auf die Drehachse des SchwimmbiichsenkOrpers ausgestattet
ist.

Die Unwucht bezieht sich dabei auf die Drehachse des
Schwimmbiichsenkdrpers, die mit der, bezogen auf den AuBen-
durchmesser im Zentrum liegenden, Langsachse des Schwimm-
blichsenkdrpers identisch ist, wobei diese, bei konzentrischer
Anordnung des Innendurchmessers und gleichmaBiger Ausbildung des
inneren Schmierspalts lUber den Umfang, mit der Drehachse der
Welle tbereinstimmt. Die definierte Unwucht ist dabei sowohl in
ihrer Lage bezogen auf den Schwimmbiichsenkdrper als auch im
Betrag vorab festgelegt. Die Ermittlung des erforderlichen

Betrags sowie der vorteilhaften Lage der Unwucht kann vorab auf
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rechnerischem Weg, per Computer-Simulation oder auch in ent-
sprechenden Versuchsreihen erfolgen.

Die Ursache einer Unwucht liegt in einer ungleichméafRigen
Massenverteilung des Drehkdrpers, hier des Schwimmbiichsen-
korpers, lber seinen Umfang bezogen auf seine konstruktiv
vorgegebene Drehachse. Durch die ungleichmalige Massenver-
teilung ergibt sich eine Lageabweichung der Tragheitsachse des
Drehk&rpers in Bezug zu seiner Drehachse. Diese Lageabweichung
kann als MaR fir die GroBe, also den Betrag der Unwucht her-
angezogen werden und wird auch als Exzentrizitat bezeichnet. Die
Exzentrizitdt gibt dabei die betragsmalige Lageabweichung der
Tragheitsachse eines DrehkOrpers zu seiner Drehachse an, zum

Beispiel in Millimeter (mm).

Dem entsprechend ist das erfindungsgemdBe Radiallager in einer
vorteilhaften Ausfithrung dadurch gekennzeichnet, dass die
definierte Unwucht des Schwimmblichsenkdrpers, als Exzentrizitat
in Relation zum Lagerspiel des inneren Schmierspalts angegeben,
in einem Bereich zwischen 15% und 35%, insbesondere 20% bis 30%
des durch den inneren Schmierspalt ausgebildeten Lagerspiels
liegt.

Dabei errechnet sich das Lagerspiel als die doppelte Spaltbreite
des inneren Schmierspalts bei konzentrischer Anordnung der Welle
im Schwimmbiichsenkdérper. In einem konkreten Ausfithrungsbeispiel
besteht ein umlaufender innerer Schmierspalt von 0,011 mm somit
betragt das Lagerspiel 0,022 mm. In diesem Beispiel ware somit

eine Exzentrizitat von 00,0033 mm bis 0,0077 mm vorzusehen.

In einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrung ist das erfin-
dungsgemalle Radiallager, dadurch gekennzeichnet, dass die
definierte Unwucht des Schwimmblichsenkdrpers, als Exzentrizitat
angegeben, in einem Bereich von 0,003 mmbis 0,008 mm insbesondere
bei 0,005 mm liegt.

Die in den beiden vorgenannten Reispielen der Dimensionierung der
Unwucht genannten Bereiche haben sich in Versuchen mit Wellen
eines Durchmesserbereichs zwischen 8 mm bis 25 mm als besonders

vorteilhaft erwiesen, da die definierte Unwucht zum Einen klein
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genug ist, um sich nicht ihrerseits negativ auf den Rundlauf des
Gesamtsystems auszuwirken, zum Anderen jedoch grol genug ist, um
der Unwucht der Welle im gesamten Drehgeschwindigkeitsbereich,
insbesondere auch im Bereich hoher Drehgeschwindigkeiten bis hin
zu 250.000 Umdrehungen/Minute und dariber hinaus, entgegen zu

wirken.

Fiir die Ausgestaltung die definierte Unwucht des Schwimm-
bliichsenkdrpers bestehen verschiedene Mdglichkeiten. So kann die
Unwucht von einer, zwei oder mehr in den Schwimmbiichsenkdrper
eingebrachten Stufenbohrungen gebildet sein. Alternativ dazu
kann die Unwucht auch von einer oder mehreren in den
Schwimmbiichsenkdrper eingebrachten Durchgangsbohrungen oder
Sacklochbohrungen, einer in den Schwimmbiichsenkérper einge-
brachten Innennut oder durch eine Verformung des Aullenmantels des
Schwimmbiichsenkdrpers gebildet sein. Auch durch eine exzent-
rische Anordnung des Innendurchmessers des Lagerbiichsenkdrpers
in Bezug auf den AuBendurchmesser des Lagerbiichsenkdrpers kann
die Unwucht ausgebildet sein.

Die vorgenannten Moglichkeiten zur Herstellung einer definierten
Unwucht kdnnen, je nach Erfordernis, sowohl alternativ als auch

in Kombination zur Anwendung kommen.

Die in den Schwimmbiichsenkérper eingebrachte Unwucht wirkt im
Betrieb des Radiallagers einer Unwucht der Welle entgegen.
Dadurch werden auch im Bereich hoher Drehgeschwindigkeiten der
Welle auftretende bzw. entstehende Instabilitdten des Radi-
allagers vermieden oder zumindest stark reduziert. Dies fiihrt in
vorteilhafter Weise dazu, dass auch die Wahrscheinlichkeit einer

Zerstorung des Radiallagers reduziert ist.

Nachfolgend werden Ausfiihrungsbeispiele fliir die Erfindung anhand

der Figuren 3 - 8 erlautert. Es zeigen:

Figur 2 eine perspektivische Skizze eines herkdmmlichen

Schwimmbiichsenkdrpers,
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Figur 3 eine Schnittdarstellung eines Schwimmbilichsenkorpers,

dessen Unwucht durch eine Stufenbohrung ausgebildet ist,

Figur 4 eine Schnittdarstellung eines Schwimmbiichsenkorpers,
dessen Unwucht durch eine Sacklochbohrung ausgebildet

ist,

Figur 5 eine Schnittdarstellung eines Schwimmbilichsenk&rpers,
dessen Unwucht durch eine Durchgangsbohrung ausgebildet

ist,

Figur 6 eine Schnittdarstellung eines Schwimmbilichsenkorpers,

dessen Unwucht durch eine Innennut ausgebildet ist und

Figur 7 eine perspektivische Skizze eines Schwimmbiichsenkd&r-
pers, dessen Unwucht durch eine Verformung des Au-

Benmantels des Schwimmbiichsenkdrpers ausgebildet ist.

Figur 8 eine Frontalansicht eines Schwimmbiichsenkdrpers, dessen
Unwucht durch die exzentrische Anordnung des Auben-
durchmessers der Schwimmbichse zum Innendurchmesser der

Schwimmbiichse ausgebildet ist.

Funktions- und Benennungsgleiche Gegenstande oder Funktions-
einheiten werden in den Figuren durchgangig mit den gleichen

Bezugszeichen gekennzeichnet.

In der Figur 2 ist eine perspektivische Skizze eines her-
kémmlichen Schwimmbiichsenkdrpers 1 gezeigt. Dieser Schwimm-
bliichsenko6rper 1 ist im Wesentlichen hohlzylinderfdormig oder
rohrformig mit einem Aullendurchmesser Dp und einem Innen-
durchmesser D; ausgebildet und weist tber seinen Umfang
gleichmdBig verteilt mehrere Olzufiihrbohrungen 2 auf, durch
welche im Betrieb Schmierdl von der AuBenseite zur Innenseite,
also vom dulBeren Schmierspalt zum inneren Schmierspalt,
transportiert wird. Diese Olzufiihrbohrungen 2 verlaufen in der
Regel jeweils in Radialrichtung, weisen jeweils einen vorge-

gebenen Durchmesser auf und sind als Durchgangsbohrungen re-
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alisiert. Der in der Figur 2 dargestellte SchwimmblichsenkOrper
1 ist symmetrisch aufgebaut und weist somit keine gewollte

Unwucht auf.

Die Figur 3 zeigt eine Schnittdarstellung eines Schwimmbilich-
senkdrpers 1, dessen Unwucht durch eine in den Schwimmbiich-
senkdrper 1 eingebrachte Stufenbohrung gebildet ist. Auch dieser
Schwimmbiichsenkdrper 1 ist im Wesentlichen hohlzylinderfdrmig
oder rohrférmig ausgebildet. Er weist insgesamt sechs Olzu-
fihrungsbohrungen 2 auf, von denen 5 mit der Bezugsziffer 2
bezeichnet sind und eine mit der Bezugsziffer 3. Diese Olzu-
fihrungsbohrung 3 dient gleichzeitig zur Erzeugung der Unwucht
des Schwimmbiichsenkdrpers. Sie ist zu diesem Zweck stufenfdormig
ausgebildet, wobei sie in ihrem radial &uBeren Bereich einen
Durchmesser aufweist, der groBer ist als der Durchmesser
derselben Bohrung in ihrem radial inneren Bereich. Der
Durchmesser der Bohrung 3 in ihrem radial inneren Bereich stimmt
mit dem Durchmesser der Bohrungen 2 jeweils {iberein. Der
Durchmesser der Bohrung 3 in ihrem radial &duBeren Bereich ist
groRer als der Durchmesser der Bohrung 3 in ihrem radial inneren
Bereich und damit auch gréBer als der Durchmesser der Bohrungen
2. Dies bewirkt eine gezielt ungleichmaBige Massenverteilung des
Schwimmbiichsenkdrpers tber den Umfang und somit eine in Betrag

und Lage definierte Unwucht.

Die in Form einer Stufenbohrung 3 realisierte Unwucht des
Schwimmbiichsenkdrpers wirkt im Betrieb des Radiallagers im
gesamten Drehgeschwindigkeitsbereich der Welle, insbesondere
auch im Bereich hoher Drehgeschwindigkeiten, einer Unwucht der
Welle entgegen, so dass Instabilitdten des Radiallagers und die

Wahrscheinlichkeit einer Zerstdrung des Lagers reduziert sind.

Die Figur 4 zeigt eine Schnittdarstellung eines Schwimmbilich-
senkdrpers, dessen Unwucht durch zumindest eine in den Au-
Benumfang des Schwimmbilichsenkdrpers eingebrachte Sackloch-
bohrung 4 ausgebildet ist. Auch dieser Schwimmbiichsenkdrper 1 ist
im Wesentlichen hohlzylinderfdrmig oder rohrférmig ausgebildet.

Er weist insgesamt sechs gleichmalig iber den Umfang verteilt
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eingebrachte Olzufiithrungsbohrungen 2 auf. Die Sacklochbohrung 4
dient zur Erzeugung der Unwucht des SchwimmblichsenkOrpers. Die
Sacklochbohrung 4 kann prinzipiell den gleichen Durchmesser
aufweisen wie die Olzufithrungsbohrungen 2, was die Herstellung
im gleichen Arbeitsgang mit dem gleichen Werkzeug ermdglicht.
Jedoch kann die Sacklochbohrung 4 auch einen zu den Olzufiih-
rungsbohrungen 2 unterschiedlichen Durchmesser aufweisen sofern
dies fiir einen ausreichenden Materialabtrag zur Definition der
Unwucht erforderlich ist. Auch dies bewirkt eine gezielt un-
gleichmalRige Massenverteilung des Schwimmbiichsenkdrpers tber

den Umfang und somit eine in Betrag und Lage definierte Unwucht.

Die in Form einer Sacklochbohrung 4 realisierte Unwucht des
Schwimmbiichsenkdrpers wirkt im Betrieb des Radiallagers im
gesamten Drehgeschwindigkeitsbereich der Welle, insbesondere
auch im Bereich hoher Drehgeschwindigkeiten, einer Unwucht der
Welle entgegen, so dass Instabilitdten des Radiallagers und die

Wahrscheinlichkeit einer Zerstdrung des Lagers reduziert sind.

Die Figur 5 zeigt eine Schnittdarstellung eines Schwimmbilich-
senkdbrpers, dessen Unwucht durch eine in den Schwimmbilichsen-
korper eingebrachte Durchgangsbohrung gebildet ist. Auch dieser
Schwimmbiichsenkdrper 1 ist im Wesentlichen hohlzylinderfdrmig
oder rohrformig ausgebildet. Er weist insgesamt sechs
gleichmdBig iiber den Umfang verteilt eingebrachte Olzufiih-
rungsbohrungen auf, von denen 5 mit der Bezugsziffer 2 bezeichnet
sind und eine mit der Bezugsziffer 5a. Diese Olzufihrungsbohrung
5a dient gleichzeitig zur Erzeugung der Unwucht des Schwimm-
bliichsenko6rpers. Sie ist zu diesem Zweck als Durchgangsbohrung
ausgebildet, deren Durchmesser konstant und durchgehend groBer
ist als der Durchmesser der lUbrigen Bohrungen 2. Ein ent-
sprechendes Ergebnis kann alternativ auch erzielt werden durch
die Anordnung einer zusadtzlichen Durchgangsbohrung 5b (ge-
strichelt dargestellt) zwischen den gleichverteilten Olzu-
fihrungsbohrungen 2. Auch diese beiden Alternativen bewirken
eine gezielt ungleichmaBige Massenverteilung des Schwimm-
bliichsenkdrpers iber den Umfang und somit eine in Betrag und Lage

definierte Unwucht.
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Die in Form einer Durchgangsbohrung 5 realisierte Unwucht des
Schwimmbiichsenkdrpers wirkt im Betrieb des Radiallagers im
gesamten Drehgeschwindigkeitsbereich der Welle, insbesondere
auch im Bereich hoher Drehgeschwindigkeiten, einer Unwucht der
Welle entgegen, so dass Instabilitdten des Radiallagers und die

Wahrscheinlichkeit einer Zerstdrung des Lagers reduziert sind.

Die Figur 6 zeigt eine Schnittdarstellung eines Schwimmbilich-
senkdbrpers, dessen Unwucht durch eine in den Schwimmbilichsen-
kérper eingebrachte Innennut 6 gebildet ist. Auch dieser
Schwimmbiichsenkdrper 1 ist im Wesentlichen hohlzylinderfdrmig
oder rohrformig ausgebildet. Er weist insgesamt sechs
gleichmdBig iiber den Umfang verteilt eingebrachte Olzufiih-
rungsbohrungen auf, die mit der Bezugsziffer 2 bezeichnet sind
und deren Durchmesser {iibereinstimmen. Weiterhin weist der
Schwimmbiichsenkdrper auf seiner Innenseite eine gezielt di-
mensionierte Innennut 6 auf. Auch dies bewirkt eine gezielt
ungleichmidBige Massenverteilung des Schwimmbiichsenk&rpers tber
den Umfang und somit eine in BRetrag und Lage definierte Unwucht.
Selbstverstandlich kann ein gleiches Ergebnis erzielt werden
durch die Anordnung einer entsprechenden AuBRennut auf dem

AuBenumfang des Schwimmbilichsenkdrpers 1 (nicht dargestellt).

Die in Form einer Innennut 6 oder AuRennut realisierte Unwucht
des Schwimmbiichsenkérpers wirkt im Retrieb des Radiallagers im
gesamten Drehgeschwindigkeitsbereich der Welle, insbesondere

auch im Bereich hoher Drehgeschwindigkeiten, einer Unwucht der
Welle entgegen, so dass Instabilitdten des Radiallagers und die

Wahrscheinlichkeit einer Zerstdrung des Lagers reduziert sind.

Die Figur 7 zeigt eine perspektivische Skizze eines Schwimm-
blichsenkdrpers, dessen Unwucht durch eine Verformung des Au-
Benmantels des Schwimmbiichsenkdrpers ausgebildet ist. Auch
dieser Schwimmbiichsenkorper 1 ist im Wesentlichen hohlzylin-
derfdérmig oder rohrfdérmig ausgebildet. Er weist ebenfalls
insgesamt sechs gleichmaBig iiber den Umfang verteilt einge-
brachte Olzufithrungsbohrungen 2 mit iibereinstimmenden Durch-

messern auf. Die Verformung des AuBRenmantels des Schwimm-
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blichsenkdrpers kann beispielsweise durch einen Materialabtrag
in Form einer oder mehrerer Anfasungen oder Abflachungen re-
alisiert werden.

Auch diese alternativ oder ergdnzend zueinander anwendbaren
Merkmale bewirken eine gezielt ungleichmallige Massenverteilung
des Schwimmbiichsenk&rpers iber den Umfang und somit eine in

Betrag und Lage definierte Unwucht.

Die durch eine Verformung des AuBenmantels des Schwimmblich-
senkdrpers realisierte Unwucht des Schwimmbiichsenk&rpers wirkt
im Betrieb des Radiallagers im gesamten Drehgeschwindig-
keitsbereich der Welle, insbesondere auch im Bereich hoher
Drehgeschwindigkeiten, einer Unwucht der Welle entgegen, so dass
Instabilitdten des Radiallagers und die Wahrscheinlichkeit einer

Zerstdorung des Lagers reduziert sind.

In Figur 8 ist eine Frontalansicht eines Schwimmbiichsenk&drpers
dargestellt, dessen Unwucht durch die exzentrische Anordnung des
Innendurchmessers des Schwimmbiichsenkdrpers zum Aublendurch-
messer des Schwimmbiichsenk&rpers ausgebildet ist. Aus Grinden
der Erkennbarkeit ist die relative Lageabweichung E zwischen dem
Zentrum Z; des Innendurchmessers und dem Zentrum Z, des Au-
Bendurchmessers stark liberzeichnet dargestellt. Auch diese
MaBnahme bewirkt eine gezielt ungleichmédRige Massenverteilung
des Schwimmbiichsenk&rpers iber den Umfang und somit eine in
Betrag und Lage definierte Unwucht.

Ein mit einer Unwucht ausgestatteter Schwimmblichsenkdrper, wie
er in den Figuren 3 bis 8 gezeigt und vorausgehend beschrieben
ist, ist Bestandteil eines Radiallagers, welches eine in einem
Gehduse gelagerte Welle aufweist, wobei der Schwimmbiichsenkdrper
zwischen dem Gehduse und der Welle positioniert ist, wobei
zwischen der Welle und dem Schwimmbiichsenkdrper ein innerer
Schmierspalt und zwischen dem Schwimmbiichsenkdrper und dem

Gehduse ein duBerer Schmierspalt vorliegt.

Im Betrieb eines derartigen Radiallagers, insbesondere bei hohen
Drehgeschwindigkeiten der Welle, verursacht eine Unwucht der

Welle einen Kraftimpuls auf den Schmierfilm im inneren
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Schmierspalt. Dieser Kraftimpuls wird bis zu einem gewissen Grad
durch das im inneren Schmierspalt befindliche Schmiermittel
gedampft. Der verbleibende Restimpuls wird iber den im inneren
Schmierspalt befindlichen Schmiermittelstrom auf den
Schwimmbiichsenkdrper {ibertragen und verursacht grundsdtzlich
eine Auslenkung des Schwimmbiichsenkérpers relativ zum
Schmierfilm im duReren Schmierspalt. Dieser Auslenkung des
Schwimmbiichsenkdrpers wirken die Massentragheit des Schwimm-
blichsenkdrpers selbst und auch Dampfungskrafte des Schmierfilms
im duBeren Schmierspalt entgegen und bewirken eine Teilkom-
pensation der Auslenkung des Schwimmbiichsenkdrpers. Ist der
Schwimmbiichsenkdrper - wie es oben anhand der Figuren 3 bis 8
erldautert wurde - mit einer Unwucht ausgestattet, dann wird das
genannte Entgegenwirken verstarkt, so dass insbesondere auch im
Bereich hoher Drehgeschwindigkeiten der Welle, die im Bereich von
bis zu 120 m/s liegen, die unerwinschten Auswirkungen von

Unwuchten der Welle weitgehend kompensiert werden.

Zur Ermittlung derjenigen Stelle oder Stellen des Schwimm-
blichsenkdrpers, an welcher bzw. welchen eine Unwucht vorgesehen
sein muss, um einer Unwucht der Welle entgegenwirken zu kodnnen,
werden Untersuchungen im gesamten Drehgeschwindigkeitsbereich
der Welle durchgefithrt um zu ermitteln, welche Positionen am
Schwimmbiichsenkdrper mit einer definierten Unwucht ausgestattet
werden missen, um einer Unwucht der Welle entgegenwirken zu

kdnnen.
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Patentanspriiche

1. Radiallager, welches eine in einem Gehduse drehbar gelagerte
Welle und einen zwischen dem Gehaduse und der Welle vorgesehenen,
im Gehduse um eine Drehachse drehbaren Schwimmbiichsenkdrper (1)
aufweist, wobei der Schwimmbiichsenkdrper (1) nach Art eines
Hohlzylinders mit einem Innendurchmesser (D:), der die Welle
aufnimmt und einem AuRendurchmesser (Dp) zur Aufnahme im Gehause
ausgebildet ist und zwischen der Welle und dem Innendurchmesser
(D1) des SchwimmblichsenkOrpers (1) ein innerer Schmierspalt und
zwischen dem Gehduse und dem AuBendurchmesser (Da) des
Schwimmbiichsenkdrpers (1) ein &ulRerer Schmierspalt vorliegen,
dadurch gekennzeichnet, dass der Schwimmbiichsenkdrper (1) mit
einer definierten Unwucht (3,4,5,6,7) in Bezug auf seine

Drehachse ausgestattet ist.

2. Radiallager nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
definierte Unwucht des Schwimmbiichsenkdrpers (1), als Ex-
zentrizitat angegeben, in einem Bereich zwischen 20% bis 30%
eines durch den inneren Schmierspalt ausgebildeten Lagerspiels

liegt.

3. Radiallager nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
definierte Unwucht des Schwimmbiichsenkorpers (1), als Ex-
zentrizitat angegeben, in einem Bereich von 0,003 mm bis 0,008

mm insbesondere bei 0,005 mm liegt.

4. Radiallager nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die definierte Unwucht des Schwimmbiich-
senkdrpers (1) von zumindest einer in den Schwimmbiichsenk&rper

(1) eingebrachten Stufenbohrung (3) ausgebildet ist.

5. Radiallager nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die definierte Unwucht des Schwimmbiich-
senkdrpers (1) von zumindest einer in den Schwimmbiichsenk&rper

(1) eingebrachten Sacklochbohrung (4) ausgebildet ist.



10

15

20

25

30

35

WO 2013/178558 12 PCT/EP2013/060806

6. Radiallager nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die definierte Unwucht des Schwimmbiich-
senkdérpers (1) von einer in den Schwimmbiichsenkdrper (1)

eingebrachten Durchgangsbohrung (5a, 5b) ausgebildet ist.

7. Radiallager nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die
Durchgangsbohrung (5a) eine Olzufilhrungsbohrung ist, deren
Durchmesser grdBer ist als der Durchmesser, den im Schwimm-
blichsenkdrper (1) vorgesehene weitere Olzufithrbohrungen (2)

aufweisen.

8. Radiallager nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die
Durchgangsbohrung eine zusatzlich zu vorgesehenen weiteren
Olzufihrungsbohrungen (2) angeordnete Durchgangsbohrung (5b)

ist.

9. Radiallager nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die definierte Unwucht des Schwimmbiich-
senkdérpers (1) von einer in den Schwimmbiichsenkdrper (1)

eingebrachten Innennut (6) ausgebildet ist.

10. Radiallager nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass die definierte Unwucht des Schwimmbiich-
senkdrpers (1) durch eine Verformung (7) des AulBenmantels des

Schwimmbiichsenkdrpers (1) ausgebildet ist.

11. Radiallager nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass
die Verformung (7)durch einen Materialabtrag am Aullenmantel des

Schwimmbiichsenkdrpers (1) ausgebildet ist.

12. Radiallager nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass die definierte Unwucht des Schwimmbiich-
senkdrpers (1) durch eine exzentrische Anordnung des Innen-
durchmessers (D;) des Schwimmbiichsenk&rpers (1) in Bezug auf den
AuBendurchmesser (Da) des Schwimmbiichsenkdrpers (1) ausgebildet

ist.
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