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{54) Vorrichtung zum Erkennen von geréndeiten Mantelflichen an Miinzen

(65) Sortieren und Zahlen von Miinzen, Geldsortier- Lo,
Geldzahimaschinen, Minzpriifer, Miinzfernsprecher, glatte oder
gerdndelte Minzmantelflache, Tastorgan, Blattfaderwinkel,
Blattfeder-Tastfinger, Tastfingerspitze, Abwinkelung, Optokoppler,
Lichtstromampfanger, elektrisches Signal

(67) Die Erfindung beinhaltet eine Vor:ichtung zur sicharen
Untarscheidung von Miinzen gleichen Durchmessars, gleicher
Dicke und gleicher Matarialzusammensetzung, aber ungleicher
Beschaffenheit der Mantelflachen (glatt oder gerandelt). Diese
Vorrichtung wird vorrangig in Miinzprifern von
Miinzfernsprechern und Geldsortiermaschinen eingebaut. Ihre
Verwandung ist in selbstkassierenden Warenverkaufs- und
Dienstleistungsautomaten und anderen minzprifenden
Einrichtungen moglich. Die erfindungsgeméBe Vorrichtung dient
dem Erkennen, Sortieren und Zahlen von Miinzen gleicher
Abmessungen, gleicher Materialzusammensetzung, aber
ungleicher Gestaitung der Mantelfiéchen (glatt oc'er gerandelt).
Die Erfassung vorgenannter Miinzen wird mech..iisch, mit
alektrisch/olektronischen Mitteln gekoppelt, vorgenommen. Als
Tastorgan ist ein Blattfederwinkel vorgesehen, dessen
Blattfeder-Tastfinger mit einer Tastfi igerspitze, paralle! zur
Miinzablaufbahn angeordnet, tangential auf die Manteliliche einer
auf der Ablaufbahn einer Priifeinrichtung abrollenden Miinze
auftritft. Die beim Aufprall einer Miinze mit gerandelter
Mantelfliche auf die Tastfingerspitze relativ groR wirkende
horizontale ¥~3ft- bzw. Wegkomponente wird auf den

Blattfedw. winkc! Gibertragen, an dem eine Abwinkelung angaformt
ist, die in den Strahlengang eines Optokopplers gelangt. Ein
Lichtemp#ang ar setzt diese Bewegung in ein eiektrisches Signal
um, das iiber entsprechende elektronischa Bauelernente einen
elektrischen Impuls zwecks Zahlung odar Stellung einer Waiche
liefert. Fig. 1

Fig. 2
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Erfindungsanspruch:

1. Vorrichtung zum Erkennen von geréndelten Mantelflachen an Miinzen, die in ununterbrochener
Folge zusammen mit Miinzen gleichen Durchmessers, aber glatten Mantelflachen, auf siner
Ablaufbahn abrollen und die mit mechanischen Mitteln abgetastet werden, gekennzeichnet
‘dadurch, daR ein blattfederf3rmiges Abtastelement durch Abwinkeln in zwei nachgiebige Bereiche
aufgeteilt ist, die bewirken, daB gerandelte und ungeréndelte Manteiflaichen von Miinzen
gleichermalen eine vertikale Auslenkung hervorrufen, eine horizontale Auslenkungskomponente
jedoch nur bei gerdndelten Mantelflachen suftritt.

2. Vorrichtung nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daR das Abtastelement ein Blattfederwinkel (4)
ist, der aus einem Blattfeder-Tastfinger (5) mit Tastfingerspitze (6), einem rechtwinklig dazu
abgebogenan Blattfederschenkel (7) und einer Blattfederabwinkelung (8) besteht und so (iber einer
Ablaufbahn (1) fiir Miinzen (2) befestigt bzw. justiert ist, daf3 bei tangentialer Beriihrung der
Tastfingerspitze (6) miteiner gerandeliten Mantelflache (3) der unterrollenden Miinze (2) die parallel
zur Ablaufbahn (1) auftretende Krafi- bzw. Wegkomponente Gber den Blattfeder-Tastfinger (5), dem
Blattfederschenkel (7) auf die Blattfederabwinkelung (8) tibertragen wird und dadurch in den
Strahlengang eines im rechten Winkel zu letzterer angeordneten Lichtsenders eindringt.

3. Vorrichtung nach den Punkten 1 und 2, gekennzeichnet dadurch, daf Jer Blattfederwinkel (4) an
seinem Blattfederschenkel (7) mittels eines Befaestigungselementes (11, und einem Haltebiigel (10)
fixiart ist und der Blattfederschenkel (7) so vorgespannt ist, daf’ er an einem Anschlag (9) satt
anliegt.

4. Vorrichtung nach den vorangegangenen Punkten, gekennzeichnet dadurch, da nach Ablauf der
mechanischen Vorgénge die Weiterverarbeitung des durch das Eindringen der
Blattfederabwinkelung (8) in den Strahlengang zwischen dem Lichtsender und einem
Lichtempfinger verursachte Lichtstromanderung und das dadurch ausgeloste Signal bis zum
Aussondern einer erkannter Miinze mit gerandelter Mantelfldche durch elektrische Mittel erfolgt,
indem das mit der Auslenkuing der Blattfederabwinkelung einhergehende Abschwéchen des
Lichtstromas ein proportionales elektrisches Signal liefert, das nach Verstérkung, Gleichrichtung
und Bewertung in einem Spannungskomparator mit nachgeschaltetem Zeitglied einen definierten
Impuls fir eine Z&dhlung baw. fiir die Ausldsung einer Sortierweiche liefert.

Hierzu 3 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Erkennen von Miinzen gleichen Durchmessers mit glatten und geréndelten
Mantalfldchen. Solche Vorrichtungen finden in Miinzzah!- und Miinzpriifeinricntungen, in Geldsortiermaschinen,
Miinzfernsprechern bzw. in selbstkassierenden Warenverkaufs- und Dienstleistungsautomaten sowie anderen Anwendung

Charakteristik der bekannten technischen Lésungen

Es siad mechanische Abtastvorrichtungen bekannt geworden, bei denen ein beweglicher Tastfinger in die Miinzablaufbahn so
hineinraat, da er die 2u unterscheidenden Miinzen in jedem Fall am Rand beriihrt (DE-OS 2203757, DE-OS 3427198,

DE-GM 7302793). Dabei werden die geriéindelten Miinzen abgebremet oder sogar angehalten, was auf unterschiedliche Weise
zur unterscheidenden Erkennung genutzt wird. Da jedoch bei diesen Einrichtungen kein kontinuierlicher Miinzdurchlauf gegeben
ist, .aben sie den Nackie'l, daB ihre Priif- bzw. Zéhlkapazitdt je Zsiteinheit zu gering ist.

In der DE-OS 2825094 wir | eine weitere Moglichkeit zur Rindelerkennung beschrieben, indem ein schwingungsfahiger
Abschnitt der Miinzablauf aahn von einer darauf rollenaan gerindelten Miinze in charakteristische Schwingungen versetzi wird.
Dabei arze agt sin mechanisch-elektrischer Wandler eine dementsprechende Wechselspannung, die (iber Bandpasse gefiihrt,
elektronisch analysiert wird 1°:1d damit eine Aussage (iber das Vorhandensein einer Rindelung ermaglicht.

Dieses Verfahren ist eber alls nicht fiir einen ununterbrochenen MiinzfluB geeignet, abgesehen von Fehlaussagen, die durch
Erschiitterungsempfind'.chkeit des schwingfihig angeorineten Ablaufbahnabschnittes im rauhen Alltagsbetrizb hervorgerufen
werden.

Ebenfallsin der DE-OS 7825094 wird ein Verfahren beschrieben, bei dem eine abgekropfte Blattfeder als Abtastelement soin die
Miinzlablaufbahn ragt, daB eine gerindelte Minze diese in Schwingungen versetzen soll. Mittels eines magnetischen
Aufnehmers wird diescr Schwingungsvorgang in ein elektrisches Signal umgesetzt, analysiert und entsprechend ausgewertet.
Diese Ancrdnung ist insofern nachteilig, daB bei schnell ablaufenden Miinzen, ob glatt oder gerdndeit, beim Aufprall auf das
Abtastelement ein schwer zu analysierendes, elektrisches Impulsgebilde entsteht, das eine sichere Unterscheidung geréndelter
oder gerader Miinzmantelflichen kaum zulaBt. Zudem bewirken Erschiitterungen, die bei Miinzhandhabungseinrichtungen
immer auftreten, sin une. wiinschtes Schwinge.: des Tastfingers, wobei besoncers bei hoher .1 Frequenzen auf Grund des

Induktionsgesetzes du = 22 patrdchtliche Stéramplituden auftreten kénnen.
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In der DE-OS 3520930 wird ein Abtastprinzip beschrieben, bei dem ein schwingungsféhiger Sensor unter einer
Miinzablaufschiene angebracht ist und (iber den die Miinzen stehend, also nicht rollend, eingeklemmt in ain Transportband
gezogen werden, Dieses Verfahren laBt eine genauere Analyse zu, ist aber dann nicht gesignet, wenn Miinzen verschiedener
Nennwerte mit gerindeiten Mantelflichen sortiert werden sollen (2. B. 1-Zloty-Miinzen und 50-Pfennigmiinzen der DDR). Auch
ist das Wirkprinzip dann nicht einsetzbar, wenn bei schneller Minzfolge der kontinuierliche MiinzfluB nicht unterbrochenwerden
darf.

2iel der Erfindung

Es ist das Ziel der Erfindung, beim Sortieren und Zéhlen von Miinzen gleichen Durchmessers und gleicher
Materialzusammensetzung, aber ungleicher Beschaffenheit und ungleicher Wertigkeit, wie z2.B. die 1-Zloty-Miinze der
Nationalbank der VRP und der 1-Mark-Miinze der Staatshank der DDR, die Mantelfliche — die Abrolifliche der Miinze — sicher
2u unterscheiden, indem beispielsweise an der Miinzmantelflache geréndelte von glatten Miinzen bei einer
Durchlaufgeschwindigkeit von 5 Miinzen/Sekunde sicher ausgeschieden, registriert bzw. gezahlt werden, Durch die
erfindungsgemife Vorrichtung soll ein héherer Tagesdurchsatzvonzu sortierenden bzw. 2u zéihlenden Miinzen erreicht werden,
wobei der eletkronische Schaltungsaufwand geringer sein soll als bei bisher bekannten Losungen.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, beim Sortieren und Zéhlen von Miinzen gleichen Durchmessers, gleicher Dicke und
gleicher Materialzusammensetzung, aber unterschiedlicher Nennwertes baw. unterschiedlicher Wertigkeit, wie z.B. die 1-Mark-
Miinze und die 1-Zloty-Miinze sicher voneinander zu unterscheiden und aus dem MiinzenfluBl herauszulésen, Das Sortieren baw.
Ausscheiden von 1-Zloty-Miinzen soll optimal auf einer schriiggesteliten Miinzablaufschiene mit darauf ungehindert und ohne
Zwischenraum von Miinze zu Miinze ablaufenden Miinzen erfolgen, wobei mindestens 5 Miinzen/Sekunde die Vorrichtung
durchrollen sollen. Die ausgesonderten Miinzen sollen von der Ablaufschiene abgewiesen und in einen Auffangtrichter gelenkt
und gleichzeitig registriert bzw. gezéhit werden.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch geldst, daB sich neben der unterschiedlichen Prégung der Vorder- und Riickseite
beider Miinzen als technisch erfalbares Unterscheidungsmerkal die gerdndelte Mantelflache bei der 1-Ziloty-Miinze
gegeniiber der glatten bsi der 1-Mark-Miinze anbietet. Zur Erfassung der auszusondernden Miinzen dient eine
erfindungsgeméBe mechanische mit elektrischen bzw. elektronischen Mitteln gekoppelte Yorrichtung. Diese besteht aus einer
als Tastorgan ausgebildeten abgewinkelten Blattfeder, die so gestaltet und lageorientiert eingebaut ist, da sie in zwei Ebenen
nachgiebig ist. Ein Ende der Blattfeder ragt leicht abgekrdpft in die Miinzlaufbahn und wird von der tangential auflaufenden
Miinze in Bewegung gesetzt. Die dabei vertikal auftretende Kraftkomponente tritt bei geréindelten und glatten
Miinzmantelflachen gleichermafen auf. Die horizontal wirkende Kraftkomponente hingegen ist bei geréndelten
Miinzmantelfldchen durch das tangentiale Auftreffen auf die gerandelte Miinzperipherie ungleich groBer. Dieser Effakt wird
genutzt, indem ein in Verldngerung des Blattfederfingers angebogener Winkel dadurch in den Strahlengang eines Optokopplers
gelangt. Ein Lichtstromempfénger setzt diese Bewegung in ein elektrisches Signal um, das einem nachfolgend angeordnetem
Verstirker zugeleitet wird, der dieses verstarkt und einer Gleichrichterschaltung zufithrt. Der Gleichspannunyspegel stellt eine
proportionale GréRe fiir die Auslenkung des Blattfederfingers dar und spannt einen Komparator vor, dessen Vergleichspeneal auf
ein sicheres Ansprechen fiir geréandelte Miinzmantelflichen einstellbar ausgnlegt ist. Ein nachfolgendes Zeitglied liefert einen
definierten Impuls fiir die Weiterverarbeitung der Information zwecks Zihlung oder Stellung einer Weiche.

Die erfindungsgemaB gegen sinen festen Anschlag vorgespannte abgewinkelte Blattfeder und das optoelektronische
Umsetzungsverfchren, das im Gegensatz zu elektromechanischen Prinzipien bei kleinen Schwingungsamplituden mit hoher
Frequenz nur geringe Wechselspannungen erzeugt, sorgt fiir eine hohe Unempfindlichkeit gegeniiber Erschiitterungen beim
praktischen Gebrauch der Miinzhandhabungsvorrichtung.

Ausfdhrungsbeisplel
Nachstehend wird die erfindungsgemaRe Vorrichtung an Hand eines AusfUhrungsbeispieles srldutert. Hierzu zeigen die

Fig.1: eine perspektivische Darstetlung des mechanischen Teiles der erfindungsgemaBen Vorrichtung,

Fig.2: eine als Tastorgan ausgebildete, winkelférmige Blattfeder im Eingriff in einer gerdndelten Miinzmantelilache mit der
Darsteliung der dabei auftretenden Kraftkomponenten,

Fig.3: einen Stromlaufplan des elektrisch/elektronischen Teils der Vorrichtung.

Zunichst wird die mechanische Anordnung der Vorrichtung beschrieben:

Ein Blattfederwinkel 4 besteht aus einem Blattfeder-Tastfinger 5 mit Tastfingerspitzs 6, einem Blattfederschenkel 7 und einer
Blattfederabwinkelung 8. Der Blattfederwinkel 4 ist mittels eines Befestigungselemantes 11soan einem Haltebiigel 10 befestigt
und justiert, da die laicht abgebogene Tastfingerspitze 6 tangierend an eine gerindelte Mantelflache 3 einer Minze 2, die auf
einer Ablaufbahn 1 abrollt, angreift. Dabei liegt der Blattfederschenkel 7 satt an einem feststehenden Anschlag 9 an.

Die mechanische Wirkungsweise ist wie folgt:

Beim Abrollen der Miinze 2 auf der schragen Ablaufbahn 1 kommt dieselbe mit dem Blat*ieder-Tastfinger & in 3erihrung Der
dabei auftretende Krifteverlauf istin Fig. 2 erliutert. Die Gesamtkraft Fgo,, die von dem erfindungsgeméaBen Blattfederwink2l 4
aufgenommen wird, teilt sich in die rechtwinklig zueinander verlaufenden Teilkrdfte Fy und F. Die Teilkraft F; tritt sowohl b 2im
Durchlaufen gerindelter als auch ungerindelter Miinzmantelflachen auf und wird vom Blattfeds r-Tastfinger 5 — Teilstiick a —
durch Anheben der Tastfingerspitze 6 abgefangen, ohne daR der Blattfederschenkel 7 - Teilstiick b— eine neiinenswerte
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Bewegung ausliihrt. Beim Auflaufen einer geréndelten Miinzmantelfléiche auf die Tastfingerspitze trittim Gegencatz zur
ungeriindalten gin relativ erheblicher Kraftanteil Fy in horizontaler Richtung auf den B!attfederschenkel 7— TYeilstiick b— auf, der
auf dem Blattfederschanke! — Teilstiick b — sine Verblegung in Richtung der Kraftwirkung hervorruft,

In Fig. 1 ist ersichtlich, wie die Blattfederabwinkelung 8 in Abh#ingigkeit von der Auslenkung des Blattfederschenkels 7 —
Teilstiick b — den Lichtstrom zwischen dem Lichtsender D1 {Glihlampe odei Fotodiode) 1und dem Lichtempfénger D2 mehr
oder weniger abschwacht. Diese Blattfederabwinkelung 8ist gegen den faststehenden Anschlag 9 so vorgespannt, dald nur eine
geréindelte Miinzmantelflichs eine geniigend groRe Kraft Fy aufbringt, um eine registrierbare Auslenkung hervorzurufen.

Die im Lichtempfénger D2, der eine Fotodiode, ein Fototransistor oder ein Fotowiderstand sein kann, registrierie
Lichtstromanderung wird in ein slektrisches Signal umgesetzt, dessen Amplitude proportional zur Auslenkuny ist.

in Fig. 3 ist die Weiterverarbeitung des im Lichtempfanger D2 erzeugten Signales aufgezeigt. Das in einem Verstarker V1
verstirkte Wecheelstromsignal wird mit den Dioden D3 und D4 gleichgerichtet. Uber einen Kondensator C 1 liegtim Augenblick
einer Bewegung des Blattfeder-Tastfingers 5 beim Kontakt mit der geridndelten Mantelflache 3 der Miinze 2 ein
Gleichstrompegel an. Mit einem Widerstand R2 wird der Schwellwert aines Komparators K1 so eingestellt, daf dieser auf eine
Miinze mit geréindelter Mantelfldche mit Sicherheit anspricht, Signalanteile von ungeréndeliten jedoch unbericksichtigt 18Rt
Das am Ausgang entstehende Signal wird schlieBlich einem Zeitglied 11 zugefihrt, das einen exakt definierten Impuls
hinsichtlich Amplitude und Breite erzeugt, wie es fiir nachgeschaltete Zéhler oder Verstérker zum Betrieb von
elektromagnetischen Weichen erforderlich ist.
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