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siinsa niveldidysti liitetyn pd&dpuomin (3)

liittdmiseksi alustakoneeseen

ja siirtopuomin (4). Tdllainen pddpuomi on
jédrjestetty kddntdelimen yhteyteen, jol-
loin puomeja on jdrjestetty ohjaamaan nos-
tosylinteri (S5) ja siirtosylinteri (6).
Kuormain on tarkoitettu kidytettidviksi en-
sisijaisesti metsdnhakkuukoneissa. Niinpd
on puomeja (3, 4) ohjaavat nostosylinteri
ja siirtosylinteri jarjestetty padllekkiin
pddpuomin (3) pddlld, jolla on aikaansaatu
kuormaimelle kapea rakenne. Edelleen kidyt-
tésylinterit (5, 6) ovat 1&helld alusta-
konetta (1) ja ovat ndin suojassa kuormai-
" men liikkuessa. Kdyttdsylintereiden olles-
sa lisdksi sijoitettuina
toisella puolelle, ovat ne suojassa mah-
dollisilta siirtopuomin (4) tai siind ole-
vien taakkojen tai kdyttdlaitteiden (14)
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Féreliggande uppfinning relaterar till en
lastarm omfattande ett vridorgan (2) £for
anslutning av lastarmen till en underreds-
maskin (1), och med varandra ledat f£oér-
bundna resp. huvudbom (3) och transportbom
{4) . Ruvudbommen har anordnats ansluten
med vridorganet, varvid en lyftcylinder
(5) och en transportcylinder (6) har an-
ordnats att styra bommarna. Lastarmen har
avsetts att anvandas framst vid skogsav-
verkningsmaskiner. Salunda har lyftcylin-
dern och transportcylindern, som styr bom-
marna (3, 4), anordnats ovanom varandra pa
huvudbommen (3), varmed en smal konstruk-
tion erhallits for lastarmen. Vidare lig-
ger drivcylindrarna (5, 6) ndra underreds-
maskinen (1) och &r sa vilskyddade da las-
taren rdr sig. D& drivcylindrarna dessutom
ar placerade p& ena sidan av huvudbommen
(3) ar de skyddade fér eventuella stdtar
fran transportbommen (4) eller dess laster
eller fran redskapen (14).
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Kuormain

Keksinndn kohteena on kuormain, joka kasittdd kaantéelimen

kuormaimen liittdmiseksi alustakoneeseen, toisiinsa nivelSidysti liitetyn paa-
5 puomin ja siitopuomin, padpuomin ollessa jarjestettyna k&antdelimen yhtey-
teen, seka naitd puomeja ohjaavat nostosylinterin ja siirtosylinterin.

Tallaista kuormainta kaytetdan ensisijaisesti metsanhakkuukoneis-
sa kuormaimena. Kuormaimen toiseen paahan on yleensa kytketty erilaisia
puunkasittelylaitteita, kuten hakkuupéa eli harvesteriosa tai puun kaatop&a tai

10 energiapuun kerdyskoura. Ulottuvuutensa ja liikeratansa ansiosta téllainen
kuormain mahdollistaa metsan kasittelemisen ja hakkaamisen, joko valikoi-
dusti, jolloin suoritetaan metsan harventamista tai paatehakkuuna, jolloin suo-
ritetaan metsén aukkohakkuuta. Kuormaimet ovat yleensa kiinnitettyja met-
sanhakkuukoneen muodostamaan alustaan pulttaamalla esimerkiksi laippale-

15  vyn valityksella.

Aikaisemmasta on tunnetiua kayttda metsanhakkuukoneissa puu-
tavarakuormaajaa, joka kasittaa erilliset nosto- ja taittopuomit kukin omine lii-
keratoineen ja niitéd ohjaavine omine hydraulisylintereineen, jolloin nd&méa hyd-
raulisylinterit ja puomit eivat ole liikeratayhteydessé toisiinsa. Nostopuomin ja

20 taittopuomin likeradat eivat siis ole sidoksissa toisiinsa. Tallbin kuormaimen
puomeja kaytettdessa joudutaan tekeméaén kahta erillisté liikettd samanaikai-
sesti, jotta esimerkiksi taittopuomin kérjella saataisiin aikaiseksi vaakasuora lii-
ke puomin ulottuvuusalueella.

On myés tavanomaista kayttaa teleskooppisia ulottimia kuormaimen

25 toimintasateen lisdamiseksi. Ulottimien ja puomien samanaikainen kayttdé on
-, kuitenkin liilkeradallisesti vaikeaa, ja kaytettdessad kuormainta lahietéisyydella
onkin tallaisten teleskooppisten ulottimien oltava sisdéanvedettyina.

s Tunnettujen kuormaimien puomien erilliskdytdstd aiheutuu, etté

kuormaimen kérkea ohjattaessa vaakaliikkeeseen on likerata nykivaa edesta-

"geet 30 kaista ylos ja alas suuntautuvaa liikettd, eikd kuorman tai kayttélaitteen kan-

nalta edullista suoraa ja jouhevaa. Tallainen epasaannéllinen liikerata lisaa
kuormaimen energian kulutusta ja muodostaa puomistoon kohdistuvista rasi-

tuksista epaedullisen suuria.
Tavanomainen puutavaran kuormain kasittaa edelleen metséanhak-
35 kuukoneeseen eli alustakoneeseen jarjestetyn kaantélaitteen, johon on liitetty
FERE pystypilari. Tahan pystypilariin on tavanomaisesti jarjestetty nostosylinterin
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ohjaama nostopuomi, jonka toiseen p&ahan on jarjestetty taittopuomi, jota oh-
jaa taittosylinteri. Kuormaimen ulottuvuuden lisdamiseksi on teleskooppiss

ulottimet sijoitettu taittopuomin sis&an kaukana alustakoneesta. Kuormaimii
painopiste tulee siis sijaitsemaan korkealla ja kaukana alustakoneesta. Tam
aiheuttaa metsanhakkuukoneen tasapainon heikkenemisen, jolloin koneess

tarvitaan lisd& massaa sen pitamiseksi vakaana kuormaimella tydskenneltaes-
sa.

i 3 * M | —

Nosto- ja taittopuomien muodostaman puomiston rasituksiin v
kuttavat haitallisesti my6s nosto- ja taittosylintereiden aiheuttamat pisterasity
set. Perinteisissa kuormaimissa nostosylinteri aiheuttaa pistekuorman pu
mistoon, koska nostosylinteri yleensé on kiinnitetty puomistoon vain vhde
pisteestd. Myds taittosylinterin alapaén kiinnike on tavallisesti hitsattu nosj
puomin puoleen valiin. Puomistoon syntyykin yleisesti murtumia, jotka ldhtevs
likkeelle edellamainituista pistekohdista. Naiden murtumien syntymisen esf4
miseksi on yleensé pyritty vahventamaan puomien valmistusmateriaaleja laii
teen kokonaispainon kustannuksella.

Koska nostopuomin kayttosylinteri yleensa sijaitsee nostopuorji
alapuolella, on se usein iskuvaarassa. Kuormaimen ollessa pystyasennos
syntyy helposti tilanne, etta taittopuomin p&é tai sen paahan jarjestetty laite a
laitteessa oleva puu osuu suojaamattomaan nostosylinteriin. Taittopuomiin
kayttosylinterin kaukainen sijainti puomistossa aiheuttaa niin ik&an ongelmi
jolloin metséssé tyéskenneltdessa voidaan tata taittosylinteria vioittaa nostp
vaiheessa tydskentely-ymparistéssé olevaan kiinteaan esteeseen.

Aikaisempiin ratkaisuihin on siis liittynyt useita ongelmia. Niinp3
puomiston ohjaaminen on ollut vaikeaa, koska on jouduttu hallitsemaan kaksi
jopa kolme, erillista toisistaan riippumatonta liiketta. Niin ikdan on puomiston
kayttosylintereiden sijoitus altistanut ne kaytonaikaisille vahingoille. Lisaksi an
kayttosylintereiden sijoitus aiheuttanut kuormaimeen epaedullisia pisterasituk-

N

sia johtaen joko laitteessa ilmeneviin murtumiin tai puomien raskaaseen kon.
struktioon.

0
T

o O X
T

P

epakohdat ja saada aikaan aivan uudenlainen yksinkertaisempi ja tehokkaa
pi konstruktio.

Tama tarkoitus saavutetaan siten, ettd kuormaimella on taman kek-
sinndn mukaisesti patenttivaatimuksissa maaritellyt tunnusmerkit. Tasmzlli-
semmin sanottuna on talle keksinnén mukaiselle laitteelle paaasiallisesti tu -

Esilla olevan keksinnon tarkoituksena on poistaa tunnetun tekniik%n




ccccc

-----

10

15

20

25

30

35

107328

nusomaista, ettd nostosylinteri on jarjestetty ensimmaisesta paastaan kaanto-
elimen yhteyteen ja siirtosylinteri on jarjestetty ensimmaisesta paastaan paa-
puomin kaantdelimen puoleiseen paahan nostosylinterin ja siirtosylinterin ol-
lessa oleellisesti vierekkain ja, etté nostosylinterin toinen paa seka siirtosylinte-
rin toinen paa ovat jarjestettyja vaikuttamaan samaan nivellevyyn.

Keksintda kasiteltdessa on nosto- ja taittopuomeista kaytetty yh-
teisnimitystd puomisto. Puomistoa ohjaavia nosto- ja siirtosylintereita kutsu-
taan myos kayttosylintereiksi. Keksinndn avulla saavutetaan huomattavia etu-
ja. Niinpa keksinndn kohteena olevassa kuormaimessa on puomeja ohjaavat
nostosylinteri ja siirtosylinteri jarjestetty paallekkain padpuomin paalle. Talla on
aikaansaatu kuormaimen kapea rakenne, jolloin koneen kayttdjan nakdékentta
on vapaampi kuin tunnettuja laitteita kaytettdessa. Edelleen sylinterit ovat 1&-
hella alustakonetta ja ovat néin suojassa kuormaimen liikkkuessa, minka lisaksi
ne sijaitsevat padpuomin toisella puolella sucjassa mahdollisilta siitopuomin
tai siina olevien taakkojen iskuilta.

Keksinnén mukaisen kuormaimen kayttésylintereiden edullisen si-
joituksen ansiosta niiden voimat jakautuvat puomistoon monesta kohtaa, jol-
loin puomiston yksittdiseen kohtaan kohdistuvat rasitukset ovat pienet. Esi-
merkiksi siirtosylinterin alakiinnitys on edullisesti integroitu samaan kiinnityse-
limeen kuin paapuomi, jolloin siirtosylinterin aiheuttama rasitus siirtyy vain va-
haisessd maarin keskelle puomistoa. Edelleen on esimerkiksi nostosylinterin
pistekuormitus ohjattu jakautumaan puomistoon ainakin kolmeen kohtaan,
jolloin puomiston rasitukset tdméankin osalta ovat minimaaliset. Nostosylinterin
kiinnityksen ollessa yli puolen vélin nostopuomin ulottuvuudesta, vahentaa ta-
makin puomiston rasitusta. Kuormaimen nostoliikkeestad aiheutuukin paapuo-
miin edullisesti puristusta, eikd kuten tavallisesti, epdedullista taivutusta tai
vetoa.

Jarjestamalla paapuomi lahtem&aan matalalta ilman erillistd pystypi-
laria on laitteen painopiste saatu erittdin edullisesti lahelle alustakonetta ja
laitteen kokonaisrakenne on liséksi saatu matalaksi. Matalasta rakenteesta on
hyotya myoskin siten, etté se vapauttaa koneen kayttdjan nakdkenttaa.

Keksinnén mukaisen kuormaimen likeradasta on saatu ihanteelli-
nen, koska laitteen vaakasuora siirtoliike koko sen ulottuvuusalueella suorite-
taan vain yhta sylinteria eli siirtosylinterid kayttéaen, jolloin kuormaimen liikke on
erittéin jouhevaa. Paapuomin ja siirtopuomin kulmat pystytasoon nahden py-
syvat oleellisesti samoina koko puomiston ulottuvuuden alueella, jolloin kuor-
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maajan painopiste aina on optimaalisesti mahdollisimman lahella Kiinnityspis
tettdan ja alustakonettaan.

Kuormainta ohjaava siirtosylinteri siirtda kuormaimen tyoskentel,
lassa puomiston p&éta oleellisesti suoraa linjaa pitkin. Laitteen nostosylin
vuorostaan suorittaa vain puomiston nostoliiketts, jolloin kuormaimen liik
on helppo hallita. Keksinnén mukaisella ohjausjérjestelylla kohteeseen sii
taan lyhintd matkaa, jolloin s&astetaan energiaa seké kuormainta rasituksil

edullisemmin, aikaansaadaan kuormaimelle kevyt rakenne. Kéytéssa tillais
keksinndn mukaisen kuormaajan on arvioitu saastiavan energiaa noin 2(
tunnettuihin ratkaisuihin verrattuna, minka liszksi sita myGs on arvioitu olev
noin 20% nopeampi kayttaa.

Siirtosylinterilla aiheutettu siirtoliike kuormaajalla ulospiin ja
saanpdin saa edullisesti saman siirtovoiman kumpaankin suuntaan, kos|
siirtosylinterin heikomman kokoonpuristavan voiman avuksi tulee puomistt
oma paino puomiston laskeutuessa suoraksi.

Seuraavassa keksintéd selitetaan viittaamalla oheiseen piirustuks
seen, jossa on esitetty keksinnén mukainen kuormaimen eris edullinen suot

ritusmuoto.

Tallainen kuormain kasittda metsakoneen runkoon eli alustakonee
seen 1 kaantyvéasti jérjestetyn kaantodlaitteen 2. Kaantslaitteeseen on jarje
tetty laitteen puomisto, joka kasittaa paspuomin 3 ja siitopuomin 4. Puomeija
on jarjestetty ohjaamaan kaksi kayttosylinteria, eli nostosylinteri 5 ja siirtosy:-
linteri 6. Nostosylinteri on sijoitettu paapuomin 3 siitopuomiin 4 nahden vak-
takkaiselle puolelle oleellisesti pa&puomin suuntaiseksi siten, ettd sen ensim-
mainen paa on jarjestetty kaantélaitteen yhteyteen. Tallsin siirtosylinteri 6 an
sijoitettu nostosylinterin ja paépuomin valiin ollen edullisesti liitetty paapuomin
tyveen esimerkiksi kiinnityskappaleen 7 valityksell.

Kuormaimen liikerataa ohjataan pas- ja siirtopuomin liittymaalueel

olevalla ohjaustanko- ja ohjausniveljarjestelylls, jota hallitaan vakaajatangolj
8 seka paapuomilla 3. T&lldin nostosylinteri 5 on litetty nivellevyyn 9, joka vuop-
rostaan on yhdistetty vakaajatankoon 8. Nivellevyyn on niin ikasn jarjestetty
kaantyvasti apuhaarukka 10, jonka toinen paa on jarjestetty kaantyvasti paé-
puomiin 3, edullisesti sen keskialueelle. Tahan apuhaarukkaan on jarjestetty
siirtosylinterin 6 toinen paa, edullisesti niin, etta apuhaarukan liityméakohta ni-
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vellevyyn ja siirtosylinterin liittym&kohta apuhaarukkaan yhdistyvat samaan ni-
velpisteeseen.

Vakaajatanko 8 valittdad ohjaustanko- ja ohjausniveljarjestelyyn
kayttosylintereiden ohjausliikkeen siten, etta siind olevaa niveltankoa 11 siir-
tamalla vipuelimen 12 suhteen, siirtyy ohjausliike niveltangon toiseen paahan
litettyyn siirtopuomiin 4.

Paapuomi 3 vélittda vuorostaan ohjaustanko- ja ohjausniveljarjes-
telyyn kayttdsylintereiden ohjausliikkkeen siten, ettd paapuomin paahan on yh-
distetty taittolevy 13 ja vipuelimen 12 toinen paa. Talléin taittolevy valittaa oh-
jausliikkeen siirtopuomille ja vipuelin vélittda ohjausliikkeen siirtopuomille ni-
veltangon kautta.

Keksinndn mukaisessa kuormaimen rakenteessa on paapuomin 3
kiinnityspisteen etdisyys alustakoneesta 1 pieni, jolloin laitteen painopiste on
saatu lahelle alustakonetta ja kuormaimen rakenne nain matalaksi.

Koska edelleen nostosylinteri 5 ja siirtosylinteri 6 ovat jarjestettyja
oleellisesti samaan leikkaustasoon paspuomin 3 kanssa, on aikaansaatu kek-
sinndén mukaiselle laitteelle kapea rakenne. Nosto- ja siirtosylintereiden ollessa
lahella alustakonetta 1 ovat ne suojassa kuormaimen liikkkuessa, jonka lisaksi
ne ollessaan keksinnén mukaisesti sijoitettuna paapuomiin 3 niveldidysti liite-
tyn siitopuomin 4 vastakkaisella puolella, ovat suojassa mahdollisilta siirto-
puomin tai siihen liitetyn kayttolaitteen 14 iskuilta.

Talla rakenteella on myds aikaansaatu nostosylinterin 5 ja siirtosy-
linterin 6 voimien jakautuminen puomistoon monesta eri kohdasta, jolloin
puomistoon kohdistuvat rasitukset on voitu muodostaa mahdollisimman pie-
niksi.

Kuormaimella tydskenneltdessd saadaan yhdelld ohjausliikkeella
aikaiseksi puomiston suoristuminen tai kokoon vetédytyminen. Talldin siirtosy-
linteri 6 on jarjestetty ohjaamaan monikulmiota, jonka sivut muodostuvat lait-
teen vakaajatangosta 8, nivellevysta 9, apuhaarukasta 10, pdapuomin 3 kar-
jesta, vipuelimesta 12 ja niveltangosta 11. Kun siirtosylinterilla 6 kohdistetaan
monikulmioon sylinterin pituusakselin suuntainen siirtovoima, aikaansaadaan
monikulmion kulmien muutos, jonka tuloksena on paapuomin ja siitopuomin
oleellisesti samanaikaiset ja samansuuruiset, eli synkronoidut, liikkeet. Tasta
seuraa siirtopuomin 4 kéarjen oleellisesti suoraviivainen liikerata tydskentelyti-
lassa. Kun esimerkiksi nivellevyn 9 ja kaantélaitteen valinen etaisyys pidetaan
vakiona eli nostosylinterin pituutta ei muuteta, mutta siirtosylinterin mantaa ve-
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detdén sylinteriin lyhentéden sylinterin pituutta aikaansaadaan paspuonii
alustakonetta kohti suuntautuva kiertoliike. Tama kiertoliike valittyy siirtopug

miin 4 pakottaen sen kiertymaaén tietyn astekulman a, joka on sama astekulm
a, jonka paédpuomi on kiertynyt. Edelleen siirtosylinterin manta aikaansaa p
tuusakselinsa suuntaisella liikkeellaan kiertolikkeen apuhaarukassa 10 ||
edelleen ohjausliikkeen, joka valittyy vakaajatangon 8 ja niveltangon 12 ka
siitopuomille 8, pakottaen siirtopuomin kérjen joko etaantymaéan péépuomlii
tai lahestymaaén sitd. Padpuomi ja siirtopuomi kiertyvét siis samassa suhtees
sa kuormaimen talla tavalla ojentuessa auki.
Nostosylinterin 5 pituuden muutoksella vaikutetaan siirtopuomi

karjen korkeusarvoon. Néin ollen nostosylinterin mants aikaansaa pituusakge
linsa suuntaisella liikkeell& vakaajatangon 8 ja niveltangon 11 vélityksella p43
S

3

puomin kiertymé&én tyvensé suhteen, jolloin paapuomin kérjen siirtyma yhd
sé& niveltangon likkeen kanssa nostaa tai laskee siirtopuomin karkea. Talla
voin valitaan puomiston liikerata ja siirtopuomin karjen korkeus alustasta.

Kuormaimen liikeradasta on saatu ihanteellinen, koska siirtoli
vaakasuorassa koko kuormaimen ulottuvuudella suoritetaan vain yhdella sy
linterilla, eli siirtosylinterilla 6, jolloin kuormaimen liikke on jouhevaa.

On ymmarrettava, ettd edellda oleva selitys ja siihen liittyvat kuvig
on ainoastaan tarkoitettu havainnollistamaan esilla olevaa keksintda. Keksin
téa ei siten ole rajattu pelkastdaan edella esitettyyn tai patenttivaatimuksis
méadariteltyyn suoritusmuotoon, vaan alan ammattimiehille tulevat olemaan i
meisid monet erilaiset keksinnon variaatiot ja muunnokset, jotka ovat mahdp
lisia oheisten patenttivaatimusten maaritteleman keksinnéllisen ajatukse
puitteissa.

[} 1
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Patenttivaatimukset

1. Kuormain, joka kasittdad kaantdelimen (2, 2a) kuormaimen liitta-
miseksi alustakoneeseen (1), toisiinsa nivel6idysti litetyn padpuomin (3) ja
5 siirtopuomin (4), padpuomin ollessa jarjestettyna kaantbelimen yhteyteen, se-
kd naitd puomeja ohjaavat nostosylinterin (5) ja siirtosylinterin (6),
tunnettu siita, ettd nostosylinteri (6) on jarjestetty ensimmaisesta paas-
taan kaantéelimen (2, 2a) yhteyteen ja siirtosylinteri (6) on jarjestetty ensim-
maisesté passtaan padpuomin kaantéelimen puoleiseen padhan nostosylinte-

10 rin ja siirtosylinterin ollessa oleellisesti vierekkain ja, ettd nostosylinterin toinen
pai seké siirtosylinterin toinen paé ovat jarjestettyja vaikuttamaan samaan ni-
vellevyyn (9).

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kuormain, tunnettu siita,
ettd kuormaimessa on paapuomiin kaantyvasti jarjestetty apuhaarukka (10) ja

15 tahan niveldity nivellevy (9) seké nivellevyyn liitetty vakaajatanko (8), joka on
jarjestetty ohjaamaan siirtopuomia, jolloin nostosylinteri (5) ja siirtosylinteri (6)
ovat jarjestettyja nivellevyyn (9), nosto- ja siirtosylintereiden ohjausliikkeiden
vilittyessa paa- ja siirtopuomeihin vakaajatangon ja apuhaarukan valityksella.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen kuormain, tunnettu siita,

20 etta siirtosylinteri (6) on yhdistetty nivellevyyn (9) apuhaarukan (10) vélityksel-
1a.

4. Patenttivaatimuksen 1, 2 tai 3 mukainen kuormain, tunnettu
siité, etta siirtosylinteri (6) on liitetty ensimmaisesta paéastaan oleellisesti paa-
puomin (3) tyven alueelle kiinnityskappaleen (7) vélityksella.

25 5. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen kuormain,
tunnettu siita, ettd nostosylinteri (5), siirtosylinteri (6) ja padpuomi (3) ovat
oleellisesti samassa leikkaustasossa siten, etta siirtosylinteri (6) on jarjestetty
nostosylinterin (5) ja padpuomin (3) valiin.

s 6. Jokin edellisen patenttivaatimuksen mukainen kuormain,

30 tunnettu siitd, ettd apuhaarukan (10) litospiste paapuomiin (3) on paa-
puomin keskipisteen ja karjen vélisella alueella.

AAAAA
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1. Kran omfattande ett vridorgan (2, 2a) fér anslutning av kranen ti

en underredsmaskin (1), samt en huvudbom (3) och en transportbom (4) led
féorbundna med varandra, salunda att huvudbommen &r anordnad i anslutnin
till vridorganet, och en lyftcylinder (5) och en transporteylinder (6) &r arrang
rade att styra ndmnda bommar, kdnnetecknad déarav, att lyftcyl
dern (5) i sin férsta &nda &r anordnad i anslutning till vridorganet (2, 2a) oc
transportcylindern (6) ar i sin forsta dnda anordnad till huvudbommen i des
mot vridorganet orienterade &nda, varvid lyftcylindern och transportcylinder
ligger vésentligen bredvid varandra, och att lyftcylinderns och transportcyli
derns motsatta &ndor &r arrangerade att paverka samma ledskiva (9).

2. Kran enligt patentkrav 1, k@annetecknad déarav, att krang
uppvisar ett till huvudbommen vandbart anslutet hjalpok (10), en till detta led
arrangerad ledskiva (9) samt en till ledskivan anordnad reaktionsstang (8), vi
ken &r arrangerad att mandvrera transportbommen, varvid lyftcylindern (5) o
transportcylindern (6) &r anslutna till ledskivan (9), salunda att lyftcylindern
och transportcylinderns manéverrérelser ar arrangerade att formedlas till hu
vud- och trasportbommarna via reaktionsstangen och hjalpoket.

3. Kran enligt patentkrav 2, kannetecknad darav, att trans
portcylindern (6) ar ansluten till ledskivan (9) via hjalpoket (10).

4. Kran enligt nagot av patentkraven 1, 2 eller 3, kanneteck-
nad dérav, att transportcylindern (6) i sin férsta dnda &r ansluten vasentligen
till huvudbommens fot via ett anslutningstycke (7).

5. Kran enligt nagot tidigare patentkrav, kAnnetecknad d4r

B4

L)

av, att lyfteylindern (5), transportcylindern (6) och huvudbommen (3) &r anord}

jo N

nade att ligga i vasentligen samma snittplan, varvid transportcylindern (6)
arrangerad mellan lyftcylindern (5) och huvudbommen (3).

6. Kran enligt nagot tidigare patentkrav, k@nnetecknad dar

av, att hjalpoket (10) uppvisar en anslutningspunkt med huvudbommen som
ligger mellan huvudbommens mittpunkt och dess spets.
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