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本发明提供一种用于图像处理的方法，其

中，通过至少一个光学检测装置将一场景拍摄为

至少一原始图像，所述光学检测装置尤其设置在

一运输装置上，其中，场景的图像数据在随后经

渲染的渲染图像中至少在至少一个区域以不全

和/或有缺陷的方式映射成像。为向一机动车辆

上例如一台或多台摄像机等具有可见性限制的

光学检测系统用户提供更舒适的视觉体验，所述

方法包括如下步骤：在渲染图像中根据现有可视

性限制识别一个或多个不全和/或有缺陷区域，

生成作为被遮掩区域(30)将不全和/或有缺陷映

射成像的一个或多个区域包围的蒙版，通过数字

化图像修复和与被遮掩区域(30)一起合并成一

校正图像的方式在渲染图像的未遮掩区域(10)

中重建图像数据，以及显示经补全和/或纠错的

校正图像。
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1.图像处理方法，其中，通过至少一个光学检测装置将一场景拍摄为至少一个原始图

像，所述光学检测装置尤其设置在一运输工具上，其中，场景的图像数据在随后渲染得到的

渲染图像中至少在至少一个区域中以不全和/或有缺陷的方式成像，其中，所述方法包括以

下步骤：

‑根据现有可见性限制，识别渲染图像中不全和/或有缺陷映射成像的一个或多个区

域，

‑生成蒙版，它作为被遮掩区域(30)将不全和/或有缺陷映射成像的所述一个或多个区

域围住，

‑通过数字化图像修复重建渲染图像的未遮掩区域(10)中的图像数据，并与被遮掩区

域(30)一起合成为一校正图像，

‑显示经补全和/或纠错的校正图像。

2.根据权利要求1所述的方法，其中，所述方法还包括其他步骤：

‑通过后续处理将校正图像优化成一优化图像，替代相应校正图像的显示，显示优化图

像。

3.根据权利要求1或2所述的方法，其中，渲染图像、重建的校正图像和/或经优化的优

化图像分别作为可显示图像实时或以可忽略的延迟向观察者展示。

4.根据上述权利要求中任一权利要求所述的方法，其中，至少根据相应车辆的一个三

维立体模型以及根据光学检测装置的安置来确定用于识别渲染图像中不全和/或有缺陷映

射成像的所述一个或多个区域的可见性限制。

5.根据上述权利要求中任一权利要求所述的方法，其中，在至少一个数据库中存储有

关可见性限制的数据、周围环境(和图案)的几何模型以及(尤其是)已生成一次的场景数

据。

6.根据上述权利要求中任一权利要求所述的方法，其中，借助一机器学习方法生成要

重建的图像数据。

7.根据上述权利要求中任一权利要求所述的方法，其中，借助访问至少一个数据库并

根据其数据进行训练的人工神经网络对图像数据进行重建。

8.根据上述权利要求中任一权利要求所述的方法，其中，根据基于边缘的方法重建不

全和/或有缺陷的图像数据。

9.根据权利要求8所述的方法，其中，基于边缘的方法是一种水平集方法，特别是一种

快速行进算法。

10.根据权利要求8或9所述的方法，其中，基于边缘的方法使用扩散方法预测不全和/

或有缺陷映射成像区域中的信息。

11.根据权利要求6到10中任一权利要求所述的方法，其中，使用马尔可夫随机场方法，

预测不全和/或有缺陷映射成像区域中的信息。

12.图像处理系统，其配置有至少一个光学检测装置，所述光学检测装置检测至少一个

原始图像，并设置和设计用于对至少一个图像进行数字化处理；所述图像处理系统还具有

用于显示所处理图像的显示装置，所述图像处理系统用于执行一根据权利要求1到11中任

一权利要求所述的方法。

13.根据权利要求12所述的图像处理系统在一以有限的速度执行泊车过程的运输工具
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的泊车辅助系统中的用途。

14.配置有根据权利要求12所述的系统或使用该系统的根据权利要求13所述的用途的

运输工具，尤其是陆地车辆。
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模块化图像修复方法

技术领域

[0001] 本发明涉及一种方法，其中，通过尤其是设置在一运输工具上的至少一种光学检

测装置将一场景拍摄为至少一原始图像，其中，在随后经渲染的渲染图像中，场景的图像数

据至少在至少一个区域中映射成像为不全和/或有缺陷的场景图像数据。此外，本发明还涉

及一图像处理系统，一图像处理系统的使用以及一种交通工具。

背景技术

[0002] 运输工具，其中尤其是陆上运输工具，越来越多地被配置辅助系统。这些辅助系统

还包括为乘员、优选为各相应车辆驾驶员提供车厢外一个或多个场景视觉印象的摄像机装

置，例如用以支持、方便或监控一泊车过程。

[0003] 如今，大多数泊车解决方案都基于多个摄像装置，以便在汽车泊车时提供对周围

环境更好的认知。然而，并非汽车周围的所有区域都被摄像装置所覆盖。例如，车辆下方区

域就没有摄像机图像。由此会造成使观察者感到不适的黑斑。

发明内容

[0004] 因此，本发明的任务是，通过正确显示带有不全和/或有缺陷信息的区域，为例如

机动车辆上一个或多个可见性受到限制的摄像机等光学检测系统用户提供一种更舒适的

视觉体验。

[0005] 该任务通过一种具有权利要求1所述特征的方法解决。此外，一根据权利要求12所

述图像处理系统，其根据权利要求13所述的用途以及一根据权利要求14所述的运输工具也

展示了上述任务的解决方案。因此，所述解决方案首先包括一种模块化方法，其中，在一第

一步骤中，基于可见性限制在经渲染图像中实施缺失部分的识别。然后，在下一步骤中，从

经渲染图像的缺失部分建立蒙版，其中，经渲染图像只应在这些蒙版中重建。然后通过数字

图像修复方法在被遮掩区域中重建图像数据，其中，这类重建工作的实施有多种可能性，使

得在一显示步骤中最终显示被补全和/或纠错的校正图像数据。在此，通过根据现有数据的

缺失数据重建，为用户提供经改善的视觉体验。

[0006] 在进一步改善用户视觉体验的一有益变型中，校正图像通过后续处理被优化成一

优化图像，并且该优化图像代替各相应校正图像被予以显示。在此，可平滑可能出现的伪

影，并使图像重建后的所示图像使眼睛更舒适，为此，可对经渲染的图像进行后续处理，例

如提高清晰度、降低对比度和/或使色彩更和谐。

[0007] 为使用户对所示图像的场景及时作出反应，在所述方法一有益的变型中，渲染图

像、经重建的校正图像或经优化的优化图像实时或以一可忽略的延迟向观察者展示。在此，

可显示图像的重复频率优选每秒传输帧数(fps)至少为每秒5帧。

[0008] 在根据本发明所述方法一种易于处理的变型中，至少根据各相应车辆的一个三维

立体模型以及根据光学检测装置的安置测定可见度限制，以识别渲染图像中不全和/或有

缺陷映射成像的一个或多个区域。还可根据已知的可见性限制以合适的方式描述有偏差的
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场景。具体涉及到有一机动车辆的场景，可根据机动车辆和摄像机壳体的一个三维立体模

型识别经渲染场景中没有任何图像数据的那些部分。

[0009] 为多次使用或持续应用，在所述方法一有益的变型中，有关可见性限制的数据、周

围环境(和图案)的几何模型以及(尤其是)已生成一次的场景数据可被存储在至少一个数

据库中。由此，相应渲染图像针对一个或多个蒙版不进一步重建的部分可从一开始就以简

单的方式加以保护或隐藏，以防进一步的处理。

[0010] 在一优选的变型中，通过对已知的和/或已生成的图像数据以及必要时也对不断

重复出现的蒙版的保存，可借助一机器学习方法生成要重建的图像数据。

[0011] 在此特别优选的是，可借助访问至少一个数据库并根据其数据进行训练的人工神

经网络对图像数据进行重建。

[0012] 在根据本发明所述方法一有益的变型中，可根据基于边缘的方法对不全和/或有

缺陷的图像数据进行重建。在此，在渲染图像中搜索边缘或目标对象的过渡区域。在此，使

用算法处理通常还不能提供封闭的边缘；必须根据附加方法将这些边缘连接起来，以封闭

目标对象。

[0013] 在此，基于边缘的方法可优选是一种水平集方法，尤其是一种快速行进算法。在

此，水平集方法表示用于近似追踪几何目标对象及其运动的一种数值分析方法，其中，曲线

和表面能以有益的方式在空间固定的坐标系上加以计算，而不必使用所涉及目标对象的参

数化。在此，快速行进算法是一种以数据分析途径求解边界值问题的特殊方法，它能解决光

程函数方程的边界问题，在此，以一封闭表面的发展作为带一特定速度的时间函数。

[0014] 在另一有益的变型中，基于边缘的方法可使用一扩散方法，该方法用于减少维数

或提取特征，并随后传播不全和/或有缺陷映射成像区域的预测信息。在此，可以合适的方

式使用一机器学习方法，例如马尔可夫随机场(MRF)方法，其中，马尔可夫随机场(MRF)方法

可用于分割数字化图像或分类面积，并假设一场元素的相互作用或彼此影响。

[0015] 如上所述，以一所述方法变型实施上述方法的一种图像处理系统及其在例如以有

限速度执行一泊车过程的运输工具泊车辅助系统中的应用，尤其是配置了这样一类系统的

运输工具本身，尤其是陆地车辆还可解决所提出的各相应任务。

[0016] 只要适用，上述结构设计以及其他结构形式可任意相互组合。其他可能的结构设

计、其他结构形式以及本发明的实施还包括事先或以下描述实施例中本发明特征方面没有

明确列举的组合。尤其是，需添加专业人员和各种观点作为本发明各基本形式的改进或补

充。

附图说明

[0017] 下面，根据在示意图中所给出的实施例对本发明进行进一步的解释。

[0018] 其中：

[0019] 图1a和图1b是用一光学检测装置检测到的一机动车辆后面外部区域的透视示意

图，它显示的是根据本发明所述方法生成的渲染图像(图1a)以及校正图像(图1b)；以及

[0020] 图2a和图2b是用一光学检测装置检测的一机动车辆另一外部区域透视示意图，它

显示的是根据本发明所述方法生成的渲染图像(图2a)以及校正图像(图2b)。

[0021] 附图有助于进一步理解本发明的实施方式。它们直观地阐明实施方式，有利于结
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合说明阐述本发明的原理和方案。图中还有其他实施方式和许多列举的优势。图中元素间

没必要按比例显示。

[0022] 只要没有另外列举，附图中相同、功能相同和具有相同效用的元素、特征和部件分

别配置相同的参考号。

具体实施方式

[0023] 图1a和图1b是用一光学检测装置检测到的机动车辆外部区域后方场景的透视示

意图。在图1a中所示的场景渲染图像中，由于未详细展示的、被设计为摄像机的光学检测装

置的外壳导致场景的图像数据缺失，因此识别出的主要是一未完整映射成像的矩形区域。

但是，由于所述壳体尺寸是已知的，并被存储在一数据库中，因此可借助根据本发明所述方

法通过数字化图像修复的途径重建缺失的图像数据。在此应构成一个整体连贯的图像，该

图像确定的是自身整体图像，为用户观看提供一更好的视觉体验。

[0024] 缺少图像数据10的所述区域需以边缘20识别，所述边缘将该区域与区域30的已知

图像数据分开，以展示要介绍的识别步骤。在所述方法的下一步骤中，对已知图像数据的区

域30配置一蒙版，即生成蒙版，所述蒙版用被遮掩的、不要处理的区域30将一个或多个不全

和/或有缺陷映射成像的区域10包围，从而使真正被重建的是这些区域10，而不是由于被正

确捕获和以经渲染的方式重现而已知的区域30。在重建的后续步骤中，通过数字化图像修

复来重建渲染图像的未遮掩区域中的图像数据，然后与被遮掩区域一起合成一校正图像

(图1b)。在此，接触到蒙版边缘20的渲染图像的轮廓线沿想象的延伸部分延续到图像的未

遮掩区域10中，此外，还延续到蒙版边缘20周围区域的结构。在此，在未遮掩区域中通过轮

廓线定义不同部分，轮廓线分别用分配给它们的边缘各相应颜色填充，这样，各相应区域还

可进行一纹理化。

[0025] 在图1a和图1b中，可看到边缘40a、40b和40c在校正图像中被正确显示，而边缘40d

的延续通过上部区域的深色用一种可被忽略的间断点显示。

[0026] 此外，图2a和2b为此显示了另一场景的一渲染图像(图2a)和一校正图像(图2b)，

这里展示的是一机动车辆上从上方俯视的侧面场景，通过根据本发明所述的重建，在校正

图像中一方面准确地再现了渲染图像中的矩形区域10的缺失图像数据，另一方面也准确再

现了映射成像的结构50以及背向未展示光源的阴影区域60。

[0027] 因此，上述发明涉及一种图像处理方法，其中，通过至少一光学检测装置将一场景

拍摄为至少一原始图像，所述光学检测装置尤其设置在一运输工具上，其中，场景的图像数

据在随后渲染得到的渲染图像中至少在至少一个区域以不全和/或有缺陷的方式映射成

像。在此，所述方法包括以下步骤：

[0028] ‑根据现有可见性限制，识别渲染图像中不全和/或有缺陷映射成像的一个或多个

区域。

[0029] ‑生成蒙版，它作为被遮掩区域30将不全和/或有缺陷映射成像的一个或多个区域

包围。

[0030] ‑通过数字化图像修复来(基于信息)重建渲染图像的非遮掩区域10中的图像数

据，并与被遮掩区域30一起合成为一校正图像；以及

[0031] ‑显示经补全和/或纠错的校正图像。
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[0032] 由此，由于能在校正图像中提供一种无斑点的场景连续展示，所以可以适当的方

式改善配置光学检测装置的系统用户的视觉体验。

[0033] 在上面的详细描述中，已在一个或多个示例中综述了用于改善展示严谨性的不同

特征。然而，在此应明确的是，以上描述仅具说明特性，而绝无限制性。它覆盖不同特征和实

施例的所有替代选择、修改和等效形式。对专业人员而言，由于其专业知识，鉴于以上描述，

许多其他示例会立即和直接变得显而易见。

[0034] 选择和描述实施例是为了能尽可能好地说明基于本发明的原理及其在实践中的

应用可能性。由此使专业人员能根据预期使用目的最佳修改和使用本发明及其不同实施

例。在权利要求和说明中，术语“包括”和“具有”是对应术语“全面”的中性术语。此外，术语

“一个”的使用不应从根本上排除多个这类所述特征和部件。

[0035] 附图标记列表

[0036] 10 未被遮掩区域

[0037] 20 蒙版边缘

[0038] 30 被遮掩区域

[0039] 40a、40b、40c、40d 边缘

[0040] 50 结构

[0041] 60 阴影区域
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图1a

图1b
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图2a

图2b
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