AT 527207 A4 2024-12-15

(19) 10 AT 527207 A4 2024-12-15
(12) Osterreichische Patentanmeldung
(21) Anmeldenummer: A 120/2023 (51) Int.Cl.: B67D 1/14 (2006.01)
(22) Anmeldetag: 11.10.2023 B67D 1/12 (2006.01)
(43) Veroffentlicht am: 15.12.2024 B67D 1/08 (2006.01)
B67D 1/04 (2006.01)
B67D 1/00 (2006.01)
(56) Entgegenhaltungen: 71) Patentanmelder:
DE 4312367 A1 One Two Beer GmbH
EP 0849216 A2 1020 Wien (AT)
US 6681594 B1
US 2014091107 A1
DE 102019008352 A1 (74) Vertreter:
EP 1428790 A2 Haffner und Keschmann Patentanwilte GmbH
WO 0132549 A2 1010 Wien (AT)
DE 4222424 A1
(54) Vorrichtung zum Ausschenken eines kohlensaurehaltigen Getridnks

(67)

Bei einer Vorrichtung zum Ausschenken eines
kohlensdurehaltigen Getrdanks umfassend eine
Getrankereservoir-Einheit (7), in die eine Getrdnk-
Einspeiserohrleitung (8.1) zum Einleiten eines
vorgekuhlten und mit Treibgas-Druck beaufschlagten
Getranks muindet, eine Zapfeinheit (6), der das
Getrank aus der Getrankereservoir-Einheit (7) tber
eine Getranke-Zapfrohrleitung (8.2) zugefihrt ist,
wobei die Zapfeinheit (6) einen mit einem Zapfventil
(6.2) versehenen Zapfauslass (6.1) zum Ausschenken
des Getrdnks aufweist, eine unterhalb des
Zapfauslasses (6.1) angeordnete Aufsatzflache (11)
zum Aufsetzen eines Getrankebehélters (12), wobei
die Aufsatzflache (11) oder der Zapfauslass (6.1)
derart relativ zum jeweils anderen Teil beweglich
angetrieben ist, dass ein Zapfvorgang gestartet wird,
wenn der Zapfauslass (6.1) sich in Bodennahe oder
am Boden (12.1) des Getrdnkebehalters (12) befindet,
weist das Zapfventil (6.1) eine den
Durchflussquerschnitt in Abh&angigkeit vom Ventilhub
beschreibende Ventilkennlinie auf, die von der
geschlossenen Stellung ausgehend Uber einen ersten
Teilhub eine erste Offnungsquerschnittszunahme und
Uber einen zweiten, an den ersten Teilhub
anschlielRenden Teilhub eine Zweite
Offnungsquerschnittszunahme aufweist, wobei der
erste und der zweite Teilhub gleich groR sind und die
zweite  Offnungsquerschnittszunahme  mindestens
dem Doppelten, vorzugsweise mindestens dem 2,5
fachen, der ersten Querschnittszunahme entspricht.
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Zusammenfassung:
Rei einer Vorrichtung zuwm Ausschenken eines

kohlensdurehaltigen Getrinks umfassend eine

Getriankereservoir-Einheit (7), in die elne Getrédnk-

w0

Einsgeiserohrieitung (8.1) zum Binleiten eines vorgekihlten
und mit Treibgas-Druck beaufschlagten Getrinks mindet, eine
Zapfelinheit (6), der das Getrank aus der Getriankereservoinr-
finheit ({7) iber eine Getridnke-Zapfrohrleitung (8.2)
zugefihrt ist, wobei die Zapfeinheit (6} einen mit sinem

zum Ausschenken
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Zapfventil (6.2} versehenen Zapfauslass
des Getrinks aufweist, eine unterhalb des Zapfauslasses (6.1)
‘he (11} zum Aufsetzen eines

wobel die Aufsatzflidche (11) oder derv

Getrankekbeh&lte
zapfauslass (6.1) derart relatlv zum jewells anderen Teil
beweglich angetrieben ist, dass eln Zapfvorgang gestartet
wird, wenn der Zapfauslass (6.1} sich in Bodennidhe oder am
Roden (12.1) des Getriankebehdlters (12) befindet, welst das
Zapfventil (6.1) eine den Durchflussque srschnitt in
Abhdngigkeit vom Ventilhub beschreibende Ventilkennlinie auf,
die von der geschlossenen Stellung ausgehend Uber einen
ersten Teilhub sine erste Offnungsguerschnittszunahme und
tiber einen zwelten, an den ersten Teilhub anschlieBenden
Teilhub eine zweite Offnungsquerschnittszunahme aufwelist,
wobei der erste und der zweite Teilhub gleich grol sind und
die zweilte Offnungsquerschnittszunahme mindestens dem

Doppelten, vorzugswelse mindestens dem 2,5 fachen, der ersten

Querschnittszunahme entspricht.

Fig. 1
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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Ausschenken eines
kohlensdurehaltigen Getranks umfassend eine
etriankereservolr-Einheit, in die eine Getrink-
Binspeiserchrleitung zum Einleiten eines vorgekihlten und mit
Treibgas-Druck beaufschlagten Getridnks mindet, eine
zapfeinheit, der das Getrank aus der Getrinkereservoir-
Binheit (ber eine Getréanke-Zapfrohrisitung zugefthrt ist,
wobei die Zapfeinheit einen mit einem Zapfventil versehenen
zapfauslass zum Ausschenken des Getridnks aufwelst, eine
unterhalb des Zapfauslasses angeordne Aufsatzfliache zum

Getrankebehilters, wobei die Aufsatzfliche

9]

Aufgetzen eine

oder der Zapfauslass derart relativ zum jewells anderen Teil

beweglich angstrieben ist, dass ein Zapfvorgang gestarte

pord
wird, wenn der Zapfausiass sich in Bodenndhe oder am Bode

des Getrinkebehilters befindet.

Kohlensdurehaltige Getridnke neigen beim Ausschenken aus elinem
Gebinde in einen Trinkbecher oftmals zu einem
unkontrollierten Schiumen. Man unterscheidet bel
kohlensaurehaltigen Getrdnken zwischen perlenden und
sprudelnden Getrdnken. Der Begriff ,perlend™ wird oft
verwendet, um ein Getrink zu beschreiben, das nur eine
leichte Menge an Kohlensiure enthilt. Die Kohlensdurebldschen
sind in der Regel feiner und das Mundgefihl ist wenigery
intensiv. Ein perlendes Getriank kann als wenlger aggressiv
oder sanfter im Vergleich zu einem sprudelnden Gebtréank
empfunden werden., Ein sprudelndes Getrdnk enthdlt eine hohere
Konzentration von Kohlensidure. Die Blischen sind in der Regel

Jin sprudelnde
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gr&Ber und das Mundgefd
Getrank kann als prickelnder oder sogar manchmal als schartf

mpfunden werden.
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Verschiedene Getrianke, wie Fassbiler, Erfrischungsgetrénke,

(Schorle) und {(Frucht-)Saft, sind als perlende
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oder sprudelnde CO;~Gas haltige Getrédnke bekannt, die mittels

e

einer Ausschankvorrichtung ausgegeben werden. Herkdmmliche

manuelle Ausschankvorrichtungen sind so ausgelegt,

dass ein Offnungs- bzw. SchiieBventil und ein Hahn zum Offnen
und Schlielen einer zu einem Zapfauslass flhrenden

Getrankeleitung mittels eines Betdtigungshebels durch sine
Bedienungspersonal betdtigt werden muss, sodass eine
vorgesehene Menge an Fassbier in einen Behdlter, wie z.B.
einen Bierkrug, ausgeschenkt werden kann. Beim Ausschenke

von Fassbier durch manuelle Betdtigung des Betdtlgungshebels
regelt das Bedienungspersonal mit seiner anderen Hand die
Menge an Blasen bzw. Schaum im Bier durch die Anderung der
Lage des Behilters zum Zapfauslass, z.B. mit der "Hohe" oder

dem "Nelgungswinkel” des Behdlters.

Bei disser Ausschankvorrichtung hdngen die Menge an

o

ausqgeschenktem Bier sowie die Menge an Schaum im oder auf dem

Bier hauptsichlich vom Ausmal der vom Bedienungspersonal
vorgenommenen Einstellung ab; hierfir ist mithin ein
srhebliches Maf an Erfahrung erforderlich.

Wie belkannt, enthidlt das Fassbler elne gegebene Menge an

weformigem C02. Sofern dieses nicht abhéngig von der
Temperatur des Fassbilers unter einen geelgneten Druck gesetzt
wird, wird das CO; entweder freigesetzt oder im Schaum
gebunden. Umgekehrt wird in manchen Fdllen COz in dberméRiger
Menge vom Fassbier absorbiert, wodurch dessen Geschmack

erheblich beeintrachtigt wird.

Fur das Ausschenken eines wohlschmeckenden Fassbiers ist es

daher nétig, das Innere eines Getridnketanks (Vorratstanks),
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in welchem das Fasshier gespeichert ist, mit einem an die
Temperatur des Fassbiers angepassten Gasdruck zu
beaufschlagen.

¢l

Eine weltere Herausforderung bel der Konstruktion von
zapfvorrichtungen ist die Art und Welse, wie ein Getrank aus
einem Zapfauslass in einen Getrankebehdlter fliedt, was von

entscheidender Bedeutung fir die Qualitiat und Konsistenz des

servierten Getranks ist. Ein rentrales Element stellt hierbei
dag Zapfventil dar, das die Strémungselgenschalften des

ausfliefenden Getrinks mafgeblich beeinflusst. Insbesondere
bestimmt das Zapfventil, ob das Getridnk in einer Jlaminaren
oder einer turbulenten Strémung fliebt. Diese
Stromungszustidnde haben direkten Einfluss aull die Bildung von
Schaum — ein Faktor, der die Geschmacks- und Texturgualitat
sowie das Adsthetische Erscheinungsbild des Getranks
besinflusst., Aus dem Stand der Technik bekannte Zapfventile
bieten jedoch eine unzureichende Kontrolle iber diese
Stromungszustinde. Das Resultat sind oft inkonsistente
Schaungualitdten, was zu einem suboptimalen Trinkerlebnis
fiihrt. Es besteht daher ein Bedarf an einer verbesserten
zapfventiltechnologie, die eine priazisere Steueruny des

Strémungszustands ermdglicht und somit die Bildung von Schaum

optimiert.

Weiters soll mit der Erfindung eine Vorrichtung zum
Ausschenken eines kohlensdurehaltigen Getrinks geschalffen
werden, die automatisch und in geregelter Weise mit einem
sehr einfachen Vorgang das Getrdnk mit einem geelgneten
Fiiissigkeits-Schaum-Verhaitnie ausgeben kann, ohne dass ein

2

das Getrink enthaltener bzw. aufnehmender Behilter durch ein

Bedienungspersonal in der Hand gehalten werden muss.
. - o}
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zur Losung dieser Aufgabe sieht die EBrfindung bel einer
Vorrichtung der eingangs genannten Art im Wesentlichen vor,
dass das Zapfventil eine den Durchflugsguerschnitt in

Abhangigkeit vom Ventilhub beschreibende Ventilkennlinie

aufwelist, die von der ge lossenen Stellung ausgehend Utber
einen ersten Teilhub eine erste Offnungsguerschnittszunahme

und iiber sinen zweliten, an den ersten Tellhub anschlieBenden

[N
n

Teilhub eine zwelte Offnungsquerschnittszunahme aufwe

£,
wobeil der erste und der zweite Teilhub gleich grof sind und

die zweite Offnungsquerschnittszunahme mindestens dem

p]

Doppelten, vorzugswelse mindestens dem 2,5 fachen der ersten
Tl ot 4 7

Die Einfihrung von Teilhiiben mit unterschiedlichen
Of fnungsquerschnittszunahmen bietet eine Flexibilitdat und

Prizision bei der Strémungssteuerung des zu zapfenden

Getranks. Der erste Teilhub, d eine initiale
Of fnungsgquerschnittszunahme bewirkt, ermdglicht eine

feinabgestimmte Kontrolle des Getrankeflusses zu Beginn des

i

Ausschankvorgangs. Diese Anfangstffnung reduziert das Risiko

plétzlicher Druckspitzen und gewdhrlelstet einen

—

kontrollierten Beginn des Getrdnkeflusses. Insbesondere lasst
gich im ersten Teilhub eine turbulente Stromung und dadurch
Schaum in feineren Schritten erstellen.

J

er eine deutlich

oy

Der anschlielende zwelite Teilhub, weldt
groBere Offnungsquerschnittszunahme bewirkt, erlaubt ainen

raschen und effirzienten Getrinkedurchfluss, sobald das System

r/

stabil lduft. Dies fihrt zu einer Beschleunigung des

n

Ausschankprozesses und ermdglicht es, in kiirzerer Zeit
groBere Getrankemengen zu servieren. Insbesonders geht das

GCetrink immer zweiten Teilhub in einen laninaren
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Stromungszustand iber und es entsteht ein Mischzustand von

Bier und Schaum.

Gemab einer bevorzugten Weiterbildung, der Erfindung ist
vorgesehen, dass die Ventilkennlinie weiters Uber einen an
den zweiten Teilhub anschlieRenden dritten Tellhub eine
dritte Offnungsquerschnittszunahme aufweist, die hdchstens
die Hialfte der zweiten Offnungsquerschnittszunahme betragt,
wobeil der dritte Teilhub vorzugsweise mindestens den
Doppelten des zweiten Teilhubs entspricht. Dexr dritte Teilhub
stellt somit eine welitere Zunahme des Offnungsquerschnitis

adi

ie Ventilkennlinie Fflacht sich ‘dedoch deutlich ab und

4

dar,
nahert sich vorzugsweilse einem maximalen Offnungsquerschnitt.

Bevorzugt ist hierbeil vorgesehen, dass am Ende des dritten

Zapfventils

vl

Teilhubs der maximale Offnungsquerschnitt des

Dies schlieBt nicht aus, dass ein weiterer

v

erreicht ist.

Tailhub méglich ist, dieser fiihrt Jjedoch zu kelner oder

keiner wesentlichen Vergréferung des Offnungsquerschnitis.

In konstruktiver Hinsicht sieht eine bevorzugte Weliterbildung

der Erfindung vor, dass das Zapfventil ein Zapfventilgehiduse

4

Ventilsitz und einen gegen den Ventilsitz

B

mit @ 2

pos

ot de

anstellbaren Zapfventilkdrper aufwelst, der an der
stromabwirtigen Seite des Ventilsitzes einen sich
verjlingenden Querschnitt mit einer konvexen Cberflache
aufweist. Durch die konvexe Oberfliache des sich verjlngenden
Abschnitts wird elne sanftere und stabilere

Flissigkeitsfithrung beim Passieren des Ventilsitzes erreicht.

Dies minimiert turbulente Strémungen und damit verbundene
unerwiinschte Phianomene, wie beisplelswelse Ubermidbige

Schaumbildung oder Spritzverhalten beim Augschank von

Getrinken.
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Der Zapfventilkérper welst vorzugswelse stromabwirts an die
konvexe Oberfliche anschliefend einen konkaven Abschnitt mit

sich verjingendem Querschnitt auf. Der konkave Abschnitt, der
sich direkt an die konvexe Oberflidche anschlieft, fordert
eine besonders sanfte Ubergangsstromung des Getrdnks. Dies
minimiert das Potenzial fir unerwlinschte Turbulenzen weiter
und reduziert damit die Gefahr von Uberméfiger Schaumbildung.

11
H
i

Dag Zapfventil stellt einen ringidrmigen
Durchflussquerschnitt bereit, der innen vem Zapfventilkdrper

enzt

und auBen von der Innenwand des Zapt
wird. Um nicht nur am Zapfventilkorper, sondern auch am
Zapfventilgehiuse eine mdglichst kantenlose Oberflidche
bereitzustellen, ist bevorzugt vorgesehen, dass das
zapfventilgehiuse eline Innenwand mit einem konkaven, in den
Ventilsitz iibergehenden Wandabschnitt aufweist. Der konkave

Wandabschnitt sorgt fir eine Umlenkung der Geltrankestrimung

nach innen in Richtung zum Ventilsitz und liegt im Gedffneten

sustand des Zapfventils den genannten konkaven und konvexen

Abschnitten des Zapfventilkdrpers gegeniiber, um unerwlinschte

Turbulenzen zu vermeiden.

Was die stromabwirtige Seite des Ventilsitzes betrifft, ist
gemdh einer bevorzugte Weilterbildung vorgesehen, dass dag
zapfventilgehduse einen sich erweiternden
Durchflussgquerschnitt aufweist, sodass das Getriank mdglichst

ohne Widerstand aus dem Zapfventil ausflieben kann.

Zur Betdtigung des Zapfventils ist bevorzugh vorgesshen, dass

das Zapfenventil ein Uber den Zapfauslass vorragendes, mit
dem Zapfventilkérper verbundenes Betidtigqungsglied aufwelst,
das beim Anschlagen am Boden des Getrdnkebehalters eine gegen

r

eine Federkraft erfolgende Betdtigung des Zapfventils zur
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Offnung des Zapfauslasses pewirkt. Durch das vorragends
Betidtigungsglied wird der Ausschankprozess erheblich
vereinfacht. Beli Anndherung des Zapfventils an den
Getrankebehilter sorgt das Betdtigungsglied fir eine
autcmatische Offnung des Zapfauslasses, indem es gegen die
Federkraft drickt. Dies eliminiert die Notwendigkelt fir den
Benutzer, manuell einen Schalter oder Hebel zu betdtigen und

erméglicht ein effizientes Befullen des Getrinkebehdlters.

Diese Automatisierung des Ausschankprozesses gewdhrlelstet

zudem eine konsistentere Qualitdt und Menge des ausgegebenen

Getranks. Durch die standardisierte Betdtigung des

zapfventils wird jedes Mal die gleiche Menge an Getrdnk mit
der gleichen Geschwindigkeit und Druck ausgeschenkt, wodurch

ein konstanter Getrankefluss und einheitliche Portionen

e

gewdhrleistet werden.

Die Verwendung einer Feder im Mechanismus sorgt fir eine

serheitsebene. Wenn kein Behidlter das

¢ 1
A

zusatzliiche Sich
Betitigungsglied berthrt oder der Ausschankvorgang beendst

ist, kehrt das Zapfventil durch die Federkraft automatisch in

£50

~

seine geschlossene Position wurick. Dies verhindert
unerwinschtes Tropfen oder Auslaufen und reduziert somit den

Getrankeverlust und mogliche Verschmutzungen.

Fiir die Brzielung einer gewlnschten Schaumbildung ist die
Kontrolle der Temperatur und des Drucks des zu zapfenden
Getranks von groBer Bedeutung. Eine bevorzugte Weiterbilldung
der Brfindung sieht in diesem Zusammenhang vor, die
Getridnkereservoir-Einhelt einen Temperatursensor zur Messung
der Getranketemperatur und einen Drucksensor zur Messung des

Getrankedrucks in der GCetréankereservolr-FEinheit aufwelst,

ass ein Druck-Kompensatorventil zur Einstellung des in die

o,

Zapfeinheit einzuleltenden Getrdnks vorgesehen ist und dass

8/39
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» 4

eine Steuereinhelt vorgesehen ist, 2 Messwerte des

N

er d

o

Temperatursensors und des Drucksensor zugefihrt sind und die
ausgebildet ist, das Druck-Kompensatorventil Abhangigkeit

von der Getrianketemperatur anzusteuern.

o

Durch das Druck~-Kompensatorventil wird es méglich, den Druck
des in die Zapfeinheit einzuleitenden Getrdnks prdzise zu
justieren. Dies ist insoferne von Bedeutung, als Schwankungen
im Druck oder eine unsachgemdBe Einstellung zu einer
unerwiinschten und inkonsistenten Schaumbildung fihren kdnnen.
Durch die exakte Druckeinstellung mittels des Druck-
Kompensatorventils wird stets ein ideales Flissigkeits-
Schaum-Verhilinis erzielt, was sich positiv auf das

Getrinkeerlebnis auswirkt.

Das Vorsehen der Steuereinheit, die mit den Messwerten des
Temperatursensors und des Drucksensors versorgt wird, erhsht
die Effizienz und Genaulgkeit des gesamten Systems. Die
stetige Uberwachung der Getridnketemperatur und des Drucks

=

ermdglicht eine kontinuierliche Anpassung und Optimierung des

T

Ausschankprozesses. Wenn beilspielswelse ein

Temperaturerhdhung des Getrdnks festgestellt wird, kann die

o}
o5
0
b

Steuereinheit das Druck-Kompensatorventil so ansteuern,
der Druck =ntsprechend angepasst wird, um ibermalige
Schaumbildung zu verhindern.

Dartber hinaus fihrt die Kombination aus Druck-
Kompensatorventil und Steuereinheit zu einer erheblichen
Arbeitserleichterung fliir das Bedienungspersonal. Der Prozess
wird welitestgehend automatisiert, sodass menschliche Fehler

der Handhabung reduziert werden. Dies

-

oder Inkonsequenzen ir

gewdhrleistet nicht nur eine konstante Qualitat des

9/39



ausgeschenkten Getranks, sondern auch eine hbhere
Wirtschaftlichkeit durch Minimierung von Getridnkeverlusten.
In der Gastronomie und in anderen Bereilchen, in denen

ohlenssdurehaltige Getrianke ausgeschenkt werden, Ist eine

konstante und zuverlissige Kihlung von entscheidender
Bedeutung. Hierbel treten jedoch hiufig Herausforderungen
auf, da vorgelagerte Kihleinheiten oft keine gleichbleibende
Kihlleistung liefern kénnen. Dies fihrt zu
Temperaturschwankungen des Getrdnks in der Getrankereservolr-

des ausgeschenkten Getranks und

Einheit, welche die Qualid
das Geschmackserlebnis des Bndverbrauchers beeintridchtigen
kénnen. Die Integration sines Druck-Kompensatorventils in die
Vorrichtung ermdglicht es, den Druck des in die Zapfeinheit
einzuleitenden Getrianks feinabzustimmen und somit

Temperaturschwankungen zu kompensieren. Dies stellt sicher,

dass trotz variierender Temperaturen im Reservolr das Getridnk
immer mit einem der Getridnketemperatur entsprechenden und

idealen Druck ausgeschenkt wird.

Eine pevorzugte Ausbildung der Erfindung sieht in diesen
Zusammenhang vor, dass die Steuereinheil einen Speicher flx
getrankespezifische Kennlinien eines einem optimalen
Getrinke-Schaum-Verhiltnisses entsprechenden Zusammenhangs
zwischen Getranketemperatur und Getrdnkedruck aufweist. Diese
Kennlinien repridsentieren den idealen Zusammenhang zwischen
der Getranketemperatur und dem Getrankedruck fir
unterschiedliche Getrdnke, um ein perfektes Ausschankresultat
zu1 gewdhrieisten. Durch die Integration getrinkespezifischer
Kennlinien kann die Steuereinheit auf eine umfangreiche
Datenbasis zurilickgreifen, um das Druck-Kompensatorventil
prazise anzusteuern. Bel Temperaturverinderungen innerhalb

T

der Getrankereservoir-Einheit kann die Steuereinheit umgehend
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<

reagieren und den Druck entgsprechend der gespeicherten

P

fliir das spezifische Cetridnk anpasgsen. Dies

p.:.

Kennlini
gewihrleistet, dass unabhénglg von ewternen Faktoren und
spez schen Bedingungen stets das bestmdgliche Getrdnke-

<

Schaum-Verhidlinis erreicht wird.

Bevorzugt ist die Steuereinhelt ausgebildet, die
Getrankereservolr-Binheit ermittelte Temperatur mi
Kennlinie abzugleichen und anhand der Kennlinie einen
gewlinschten Druck zu ermitteln und das Druck-
cmpensatorventil zur Erzielung des gewlnschten Drucks
anzusteuern. Durch diesen Abgleich kann die Steuereinheit

einen gewlinschten Druck ermitteln, der filr das speziflische

Getrank und die gegebene Temperatur optimal ist. Diese
Information wird verwendet, um das Druck-Kompensatorventil
prazise anzusteuern, wodurch das Getrink stets unter den
idealen Badingungen ausgeschenkt wird.

N

Eine weltere Herausforderungen bheim Ausschenken

1

ruckabfall

]

kohlensiurehaltiger Getrdnke 1st der potenzielle
in der Getranke-Zapfrohrleitung, der durch das Offnen des
zapfventils verursacht wird. Dies kann zu einem suboptimalen
Getrinke-Schaum-Verhalinis fihren, wodurch das Endprodukt
nicht den gewiinschten Qualitdtsstandards entspricht. In einer
bevorzugten Ausfihrung der vorliegenden Erfindung kann dieses
PFroblem durch eine Rushildung der Steuereinheilt adressiert
werden, bei der das Druckkompensator-Ventil wihrend des

3

Ausschankvorganges nachgeregelt wird, um den durch das Cffnen
des Zapfventils verursachten Druckabfall in der Getridnke
zapfrohrleitung kontinuierlich auszugleichen. Durch diess
Fahigkeit zur dynamischen Anpassung kann die Steuereinheit

proaktiv auf Veridnderungen im System reagleren und

sicherstellen, dass der Druck in der Zapfrohrleitung stets
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auf einem optimalen Niveau gehalten wird. Dies hat den
Vorteil, dass die Qualitdt des ausgeschenkbten Getrianks
wiahrend des gesamten Vorgangs konstant bleibt, auch wenn der
zapfvorgang lénger dauert oder unerwartete Druckschwankungen

auftreten.

7ur effizienten Kihlung des in der Getrankereservoir-Einheit
befindlichen Getrdnks kann bevorzugh vorgesehen sein, dass an
die Getridnkereservolr-Einheit eine Kihlmittel~-
Binspeiserohrieitung und eine Kihlmittel-Aunsspelserohrleitung
angeschlossen sind, um das Getrink in der Getrinkereservolir~
Einheit zu kiihlen. Durch die direkte Anbindung der
Kihlmittel~Rohrleitungen an die Getriankereservolr-Einhelt
wird ein kontinuierlicher und effizienter Kihlprozess
ermdglicht. Dies stellt sicher, dass das Getriank stets beil
der optimalen Temperatur gehalten wird, was entscheildend fir

v

die Erhaltung seiner Qualitdt und seines Geschmacks 1lst. Die

.

simultane Nutzung von Einspeise- und Ausspeiserohrleltungen
erméglicht zudem eine konstante Zirkulation des Kihlmittels.
Dies fordert eine gleichmiBige Temperaturvertellung innerhalb

der Cetriankereservoir-Einheit und verhindert die Bildung von

AL W L L QiR T L Do Vs, 7l

Temparaturunterschieden. Bin gleichméabig gekithltes Gebtrdnk

sorgt fir eine kon te Qualitdt beil jedem Ausschank.

=

D

Das Ausschenken eines CGetrdnks erfordert nicht nur, dass
in der Getridnkereservoilr-Einheit bel der optimalen Temperatur
gehalten wird, sondern auch, dass es wahrend des gesamten
Durchflussweges bis zum Zapfauslass seine ildeale Temperatur
beibehidlt. Dies wird bel einer bevorzugten Ausbildung der
Erfindung dadurch erreicht, dass die Kihlmittel-~
Binspeiserchrleitung und die Kihimittel-Ausspeiserohrleitung

zusidtzlich an die Zapfeinheit angeschlessen sind, um das

pa

Getrank in der Zapfeinheit zu kithlen. Durch die Erweiterung
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der Kihlmittel-Rohrleitungen zur direkten Anbindung an die
zapfeinheit wird sichergestellt, dass das Getrank auch
wahrend des kurzen Zeitraums des DurchflieBens der
zapfeinheit seine optimale Temperatur behdlt. Dies eliminiert
das Risiko, dass das Getrink durch externe Warmequellen oder

tangere Inaktivitidtszeiten in der Zapfelinheit erwdrmt wird.

Cemil einer welteren bevorzugten Ausbildung weist die
Getrinkereservoir-EBinheit einen Getrinkeniveau-Sensor zur
Bestimmung der Getrinkeniveaus auf. Der Getrvidnkenlveau-Sensor
verfiigt beispielsweise Uber einen schwimmenden Teil, der mit
dem Fliissigkeitsspiegel in der Getrédnkereservolr- -Einheit
mitschwimmt., Der Getrinkeniveau-Sensor dient insbesondere der
vorgeschalteten Uberprifung des Flissigkeltsniveaus, bevor
der Ausschankvorgang tberhaupt gestartet wird. Dies stellt
sicher, dass stets eine ausreichende Menge des Getranks zur

rfigung steht und verhindert potenzielle Storungen im

Betriebsablauf. Der Getrankeniveau-Sensors kann hierbel zwel
Schaltpunkte aufweisen, elnmal fir die obere und einmal fUr

die untere Endlage. Dies erméglicht eilnerseits eine einfache
nterscheidung zwischen einem vollen und einem leeren
Reservolir. Andererseits ldsst sich bei Fehlen eines Signals
schlussfolgern, dass sich der Flissigkeltsspilegel in elnem
zwischenniveau befindet. Das Fehlen dieses Signals kann als

Tndikator fur den normalen Betriebszustand interpretiert

Bevorzugt kann weiters vorgesehen sein, dass die
Getriankereservoir-Einheit einen Schaundetektor zur Bestimmung
der Schaumbildung in der Getrénkereservoir-Einheit aufweist.
Die kontinuierliche Uberwachung der Schaumbildung durch den
Schaumdetektor gewdhrieistet, dass unerwinschte Verdnderungen

im Schaumniveau frihzeitig erkannt werden. Zu viel Schaum
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kann das Aussehen und die Qualitdt des Getrdnks

beeintrachtigen, wodurch das Trinkerlebnis des Verbrauchers

neagativ beeinflusst wird. Bel der frihzeitigen Erkennung

N4 C

thermdfiger Schaumbildung kann das System proaktiv Mafinahmen
ergreifen, um die Bedingungen in der Getrinkereservoir-

nheit zu optimieren und so eine konstante Getrinkegqualitat

zu gewdhrleisten.

Um im Falle einer Ubermdfigen Schaumbilldung Gas abzulassen,
kann die Getrankereservoir-REinheit bevorzugt ein
Fntliftungsventil aufweilsen.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines in der Zeichnung
schematisch dargestellten Ausflihrungsbeispiels ndher

fd

erliutert. In dieser zelgen

1

ra

Pig.l eine schematische Darstellung einer vorteilhaften

Ausfithrungsform der Brfindung,

Fig.2 ein Blockschaltbild eines Steuersystems gemdb

¥ig.3 ein Ablaufdiagramm fir einen Ausschankvorgang bel

Fig.4 eine Kennlinie zwischen Druck und Temperatur des
Bieres,

Fig.5 eine Ventilkenniinie des Zapfventils,

Fig.6a-c Querschnittsdarstellungen des Zapfventils in
unterschiedlichen Offnungszustidnden, und

ils.

Fig.7 eine weitere Darstellung des Zapfven

B

Gemad Fig.l ist ein Ausschank-Vorrichtungsgehiuse 1 in einem
unteren Bereich seiner Vorderseite mit einer Ausnehmung 1.1
versehen. Im oberen Bereich der Ausnehmung 1.1, wo ein
vapfauslass 6.1 angeordnet ist, ist eine Zapfeinhelt 6

.

vorgesehen, unter welcher innerhalb der Ausnehmung 1.1 elne
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Aufsetszbasis 11 zum Aufsetzen eines Behidlters 12, z.B. eines

Bierkrugs oder Bechers, vorgesehen 1st.

Inn einem oberen Bereich der Vorderseite des Ausschank-

Vorrichtun Jsg ehiuses 1 ist ein Bed ienfeld 5 vorgesehen das
2 7
als h‘ingabe aines E?;'t‘.art&ig-;als 5.1 dient.

Tm Ausschank~-Vorrichtungsgehiuse 1 sind eine Getrédnkeleitung
8 zum Zufiihren eines Getranks (vorzugswelse Fassbier), das
aus einem Getriankebehdlter 3 (in diesem Fall ein Bierfass)
angezapft wird, zum Zapfauslass 6.1 sowie eine
Getrankereservolir-Einheit 7 zum Kontrollieren der
Schaumpildung des Uber die Leitung zum Zapfauslass 6.1

zugefithrten Getridnks vorgesehen.

We

(’D

ite ist im Ausschank-Vorrichtungsgehduse 1 eine
Kihlmittelleitung 9 zuwm Zufiihren des Kihlmittels
{(vorzugsweise Kilhlwasser) aus elnem separaten Getridnke-
Kihlgerdt 2 (vorzugswelse ein gdngiger Bierkithler) durch die
Getriankereservoir-finheit 7 bis zu einem Zapfrohr-Mitnehmer

6.4 vorgesehen,

Die Getridnkeleitung 8 umfasst eine Getrank-

Einspeiserohrl eitung 8.1, die an einem Ende lber das
Getranke-Kithlgerit 2 mit dem Getrdnkebehdlter 3 und am
anderen Ende mit dem Getrdnk-Einlass 7.3 an der
Getrinkereservoir-Einheit 7 verbunden ist, und eine Getrdnk-
zapfrohrleitung 8.2, die an elnem Ende mit dem Getrank-
Auslass 7.4 an der Getrankereservolr-Einheit 7 und am anderen

-

Fnde iliber ein Zapfrohr 6.3 mit dem Zapfauslass 6.1 verbunden
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Die Kéhimittelleitung 9 umfasst eine Kihlmittel-Ein-
/Busspeiserohrleitung (Python) 9.1 und 9.2, die an einem Ende
mit dem Getridnke-Kihlgerat 2 und am anderen Ende mit dem
Kihimittel-Bin-/Auslass 7.5 bzw. 7.6 an der
Getrankereservoir-Binheit 7 verbunden ist, und eines Zapfrohr-
Zusatzkithirohrleitung 9.3, die an einem Ende von der

Kithimittel-Bin-/Ausspeiserchrieitung 9.1 bzw. 9.2 abzweigt

»-1\

und am anderen BEnde mit dem Zapfrohr-Mitnehmer 6.4 verbunden
ist.
Die Getrinkereservoir-Einheit 7 umfasst ein Getrdnkereservolr
7.1, das mit dem Getrank fir einen Warmeaustausch an der
Kihlmittelleitung 9 befiillt ist.

Das Getrinkereservoir 7.1 umfasst eln Kihlgefah 7.1.1 und ein
dessen Aufenseite umschlieRendes Warmeisoliermaterial 7.1.4.
Weiters umfasst das Getrdnkereservoir 7.1 ein Getrankeniveau-
Sensor 7.8 zur Bestimmung des jeweliligen Getré&nkeniveaus,
sinen Schaumdetektor 7.11 zur Bestimmung der Schaumblldung
und einen Temperatur-/Drucksensor 7.9 und 7.10 zur Bestimmung

der Jjewelligen Temperatur- und Druckwerte.

£ mit einem Entliftungsventil 7.7

[R
931

Das Getrankereservoir 7.1
versehen, das zum Auslass des Uberdrucks bzw. einer Mischung
von Luft und Schaum ge&tffnet und geschlossgen werden kann. Es

verfiglt idber zwel Zustande: komplett offen und komplett

In der Getranke-Zapfrohrleitung 8.2, die zum Zapfauslass 6.1
fiithrt, ist ein Durchflussmesser 8.3 zur Brmittlung des in den
Behilter stromenden Getrankevolumens und unmittelbar danach

ein Druck-Kompensatorventil 8.4 rgesehen, das mit einem

Aktuator 8.5 {(in einer hevorzugten Losung mil einem
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Schrittmotor) betidtigt werden kann, zur Regelung des beim

h

dnk-Zapfrohrleitung herrschenden

('X'

Ausschankvorgang in der Ge
Drucks.

Am Getrankebehilter 3 ist ein abnehmbarer Kegverschluss 3.1
angebracht, der einen Gaseinlass 3.2 und einen Getrdnke-
Auslass 3.3 aufweilst. Fine Gasspelserohrleitung 4.2 ist an
den Gaseinlass 3.2 am Kegverschluss 3.1 angeschlossen. In den
Getriankebehilter 3 wird Treibgas, insbhesondere gasidrmiges
CO2, aus einem Treibgas-Behidlter 4, der als Treibgas-
Vorratsquelle dient und mit einem Konstantdruckventil 4.1
versehen ist, eingespeist. Die Getrdnke-Einspeiserohrleitung
8.1 ist mit dem Getrédnke-Auslass 3.3 am Kegverschluss 3.1
verbunden. Das im Getrédnkebehilter 3 enthaltene Getrdnk
{(vorzugsweise Fassbier) wird unter dem Druck des in den

-~

Getriankebehdlter 3 elngespeisten Treibgases, insbesondere COa-

s

Gases, in die Getridnkeleitung 8§ gefdrdert.

Zapfauslass 6.1, der mittels

&1
[@)
o
=
=
th
(1)
f f)
ot
o
Vin
]
jw

Die Zapfeinheid
eines Zapfventils 6.2 gedfinet und geschlossen werden kann,
ein Zapfrohr 6.3, das auf einem Zapfrohr-Mitnehmer 6.4
montiert ist, und eine Hebevorrichtung 6.5 (in einer
bevorzugten Losung eine Linearfihrung) zum Anheben und
Absenken des Zapfrohr-Mitnehmers 6.4. Die Hebevorrichtung 6.5
ist so ausgelegt, dass der Zapfrohr-Mitnehmer 6.4 und somit
das damit verbundene Zapfrohr 6.3 eine lineare Bewegung
vertikal nach cben und unten durchfihrt. Die Hebevorrichtung

6.5 wird mit Hilfe esines Aktuators 6.6 (in elner bevorzugten

Ldsung von einem Schrittmotor) angetrieben.
ps

Die Hebevorrichtung 6.5 ist mit Positionserkennung-Sensoren
6.7 zum Brkennen der Jjeweiligen Position des Zapfrohr-

3 2

Mitnehmers 6.4 und des damit verbundenen Zapfrohrs 6.3
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versehen. Die Sensoren 6.7 sind so ausgelegt, dass dadurch
eine oberste Endlage 6.7.1, eins unterste Endlage 6.7.3 und
eine Zwischenlage 6.7.2 des Zapfrohr-Mitnehmers 6.4 und des

damit. verbundenen Zapfrchrs 6.2 erfasst werden.

findet sich dag Zapfrohr 6.3 in

Im betriebsbereiten Zustand be
der obersten Endlage (Fig.l) und das Zapfventil 6.2 in

lossenem Zustand (Fig.6a). Wenn die Hebevorrichtung 6.5

i
-~
O
b
~
[
o)
w
&3
o
g®]
h
-
Q
oz
I
%)
|98
[
3

h
komplett ausgefahren ist, befindet

o1
-y
3l
N

fand
]
1]
e
T
h
H
o}
6}
o
o
=

der untersten Endlage und das Zapfventil
zustand (Fig.6c), wobel das im Getrankebehalter 3 enthaltene
Getrank frei ausflieBt. Die Betdtigung des Zapfventils 6.2

-

erfolgt mit einem lber den Zapfauslas

o

6.1 vorragenden, mit
dem Zapfventilkérper 6.2.2 verbundenen Betatigungsglied
6.2.4, das beim Anschlagen am Boden 12.1 des
Getrankebehilters gegen die Kraft der Feder ©.2.3
zurtickgeschoben wird, wie in Fig. 6 dargestellt.

In Fig. 7 ist ersichtlich, dass das Zapfventilgehduse 6.
einen Ventilsitz 6.2.5 aufweist, gegen den der
Zapfventilkdrper €.2.2 in der qeschlossenen Stellung des

Zapfventils 6.2 von der Feder 6.2.3 gedrickt wird. Das

5

-+

-~

Zapfventilgehiuse 6.2.1 welst hierbel eine Innenwand mit
einem konkaven, in den Ventilsitz 6.2.5 Ubergehenden
Wandabschnitt 6.2.6 auf. Stromabwirts des Ventilsitzes £.2.5
weist das Zapfventilgehiuse 6.2.1 einen Abschnitt 6.2.% mit

sich erweiterndem Durchflussquerschnitt auf. Der

('/'

zapfventilkdrper 6.2.2 welst an der stromabwiartigen Seite des

Ventilasitzes 6.2.5 einen Abschnitt 6.2.7 mit sich

L

verijlingendem Querschnitt mit einer konvexen Oberilache auf.

elend ist

T
e

Stromabwiarts an die konvexe Abschnitt 6.2.7 anschli
ein konkaver Abschnitt 6.2.8 mit sich verjingendem

Querschnitt vorgesehen.
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Im oberen Innenbereich des Vo chtungsgehduzes 1 ist eine
Steuereinheit 10 zum Steuern des Betriebs der Vorrichtung
beim Ausschenken des Getridnks angeordnet. Die Steuereinhelt
10 umfasst einen Mikrorechner und ist gemdf Fig.2 elektrisch
mit dem Hebevorrichtung-Aktuator 6.6, mit dem
Entliuftungsventil 7.7 und mit dem Druck-Kompensatorventil 8.4
verbunden, sodass diese Vorrichtungen durch die Steuereinheit
10 steuerbar sind. Weiterhin sind das Bedienfeld b (Taster,
Anzeige), die Positionserkennung-Sensoren 6.7, der
Getrankeniveau-Senscr 7.8, der Schaumdetektor 7.11, der
Temperatursensor 7.9 und der Drucksensor 7.10 und der

Durchflussmesser 8.3 elektronisch mit der Steuereinheit 10

ar Steuvereinheit

b

verbunden, sodass die betreffende Signale ¢

10 eingespeist werden.

Die Petriebsweise der Busschenkvorrichtung 1 mit dem oben

ebenens Aufbau ist nachstehend anhand des

o)
o
()]
®]
i

Ablaufdiagramms gemnidf Fig.3 sowie der Darstellungen von Fig.4

-t

bhig 6 erlauvtert. Das (C0z~Gas aus der Treibgas-Behdlter 4 wird
in die Rohrleitung unter dem durch das Konstantdruckventil

.1 reduzierten Druck und von dort in den Getrédnkebehdlter 3

N

vorliegenden Fall das Bierfass) gemdd Fig.l eingefihrt.

]

im

—~
=

Dabei wird das Getrinke~Kihlgeradt 2 bhetatighb, uwn das
Kihlwasser in einen zweckméBig gekithlten Zustand zu

vaerzsaebzer.

Iin diesem Zustand wird beim Betdtigen der Startsignal-Bingabe
5.1 am Bedienfeld 5 das Getrank auf noch ndher zu
beschreibende Weilse in einer vorbestimmten Menge in den auf
die Aufsetzbasis 11 aufgesetzte Behdlter 12 eingefiillt. Dabel
regelt die Steuereinheit 10 automatisch den Druck des aus der

Getrinkereservoir-Finheit 7 ausgeschenkten Getrdnks in der

Don
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Weise, dass ein zweckmdliger COz~Gasdruckwert entsprechend der
Temperatur des Getrianks eingestellt und die in diesem Getrdnk
geldste Menge an COx~Gas auf einer geeigneten GroBe gehalten
wird.

Der Ausschankvorgang ist nachstehend anhand des
Ablaufdiagramms ven Fig.3 sowie der Darstellungen nach den

Fig.4 bis 6 erlidutert.

7uerst wird der Behdlter 12 (z.B. ein Bierkrug oder Becher)
auf die Aufsetzbasis 11 in einem aufrechten Zustand
aufgesetzt, sodass er direkt unter dem Zapfauslass 6.1

positioniert ist.

In einem Schritt S1 wird zuerst mit Hilfe des Getridnkeniveau-
Senscors 7.8, der im Getrdnkereservoir 7.1 verbaut ist,
gepriift, ob das Getrdnk im Getrénkereservolir 7.1 ein
ausrelchendes Niveau erreicht, um den Ausschankvergang zu
starten. Der Getrinkeniveau-Sensor 7.8 als solcher ist
vorzugswelise vom Mikrogchalter-Typ und verfiigt uber einen

.

schwimmenden Teil, der mit dem Flissigkeitssplegel im

Getrinkereservolir 7.1 mitschwimmt und {iber zwel Schaltpunkte,
einmal bel der obersten und einmal bel der untersten BEudlage,
verfigt. Der Getridnkeniveau-Sensor 7.8 ist so ausgelegt, dass

erkannt wird, ob das Getriankereservoir 7.1 voll mit dem

~

Getrank befillt oder leer 1ist. Liefert der Getrinkeniveau-

Sensor 7.8 kein Signal zu der Steuereinheit 10, so befindet
sich der Fliussigkeitsspiegel in einem Zwischenniveau im

¥ “1
'

Getriankereservoir 7.1. Solange das Mindestniveau (unterster

2
"}

Schaltpunkt des Getrankeniveau-Sensors 7.8) im
Getrankereservoir 7.1 iberschritten ist, wird derx

Ausgchankvorgang nicht beeintrichtigt.
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Pallt dasg Flussigkeitsniveaun auf das Mindestniveau, wird das
Entliftungsventil 7.7 in einem Schritt 52 gedffnet und
sclange gedffnet gehalten, bis das Getrdnkereservoir 7.1
mittels des im Treibgas-Behdlter 4 herrschenden Uberdrucks
wiedar mit dem Getrink voll befiillt wird (oberster
Schaltpunkt des Getrdnkeniveau-Sensors 7.8). Beim Of fnen des
Entluftungsventils 7.7 wird die im Getrinkereservoir 7.1 Ubex
dem Flissigkeitsniveau befindliche Mischung von Luft und
{iberschiissigen Schaum ausgelassen {vorteilhaft in eine am
Fig.1l nicht dargestellte geeignete Abwasserfahne). Wird der

Ausschankvorgang wihrend des Entliftungsvorgangs gestartet,

vinrend das Getriankereservoir 7.1 noch nicht voll mit dem
Getrink befiillt ist, aber das Mindestniveau {unterster
Schaltpunkt des Getrdnkeniveau-Sensors 7.8) ist im

Getrankereservoir 7.1 bereits lUberschritten worden, dann wird
der Entluftungsventil 7.7 fir den Ausschankvorgarn

geschlossen gehalten und nach dem Abschluss des
Ausschankvorgangs wileder gedffnet.

Erreicht die Offnungsdauer des Entluftungsventils 7.7 im

Schritt 3 eine in der Steuereinheit 10 voreingestellte

1

V-

Yeitgrenze, bedeutet dies, dass das Getrdnkereservoir 7.1
nicht mehr mit dem Getrink nachgefiillt werden kann, was ein
sindeutiges Indiz dafir ist, dass der Getrdnkebehdlter 12 (im
vorliegenden Fall das Bierfass) leergelaufen ist. In diesen
Fall wird das Entléftungsventil 7.7 im Schritt 54 geschlossen
und gleichzeitig am Bedienfeld 5 signalisiert (z.B. mittels
einer Anzeige), dass der Getridnkebehilter 12 leer ist und von
Bedienungspersonal gegen einen Vollen zu tauschen ist
{Schritt $5). Der erfolgte Tausch nmuss in elnem Schritt S6
vom Bedienungspersonal am Bedienfeld 5 bestatigt werden (z.B.

Eingabe an der Touch-Anzelge cder mit Taster), damit das
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Getrinkereservoir 7.1 wieder mit dem Gelrdnk voll befillt und

somit der Ausschankvorgang wieder gestartet werden kann.

In einem Schritt 87, wenn die Voraussetzung, dass der

37 s

lissigkeitsspiegel im Getrdnkereservolr 7.1 ein

Frt

Mindestniveau erreicht (Schritt 81}, erfiillt ist, l&sst sich
die Startsignal-Bingabe 5.1 {z.B. nit Eingabe an der Touch-
Anzeige oder mit Taster) am Bedienfeld 5 betdtigen, um den
Ausschankvorgang zu starten.

In einem Schritt 8§ wird die Hebevorrichtung 6.5 mit Hilfe
eines Aktuators 6.6 {in einer vorteilhaften Losung ein

Schrittmotor) aus ihrer Ausgangslage (oberste Endlage 6.7.1)

[
=

in die vertikale Richtung nach unten bewegt, sclange
Schritt 39 die #wischenlage ©.7.2 durch den

Positionserkennung-Sensgor 6.7 erkannt wird., Um den gesamten
Ausschankvorgang zu beschleunigen, s ist winschenswert, die

ey

Bewequngsgeschwindigkeit der Hebevorrichtung 6.5 zwischen derx

obersten Endlage 6.7.1 und der Zwischenlage 6.7.2 auf ein
durch den Aktuator 6.6 ermdglichtes Maximum in der

Steuvuersinheit 10 einzustellen.

Tn Schritt S8 ist es aufgrund der sich schnell bewegenden
Teile aus Sicherheitsgrinden notwendiyg zu Uberwachen, ob ein
externer Gegenstand in den Weqg der Hebevorrichtung 6.5
gelangt {z.B. 2ine Hand des Bedienungspersonals). Dieser
Schritt ist in Fig.3 nicht dargestellt, in einer
vorteilhaften Losung wird er aber mittels des
Durchflussmessers §.3 dadurch realisiert, dass, wenn eine
Durchstrémung am Durchflussmesser §.3 erkannt wird, wihrend
die Hebevorrichtung 6.5 sich zwischen die oberste Endlage

6.7.1 und die Zwischenlage 6.7.2 bewegt, die Betdtigung der

Hebevorrichtung 6.5 unverziglich abgebrochen wird und die
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Hebevorrichtung 6.5 in ihre Ausgangslage (oberste EBndlage
6.7.1) gleichzeitig zuriick kehrt. In diesem Fall ist der
Ausschankvorgang abgebrochen und muss neu gestartet werden.
Wird durch den Positionserkennung-Sensor 6.7 ein Signal
ausgeldst, dass die Hebevorrichtung 6.5 im Schritt 89 die
zwischenlage erreicht hat, so verlangsamt sich die
Rewagungsgeschwindigkeit der Hebevorrichtung 6.5 auf einen in
der Steuereinheit 10 voreingestellten Wert als Vorbereitung

fir das Offnen des Zapfventils 6.2.

Tn einem Schritt 810 dffnet sich das Zapfventil 6.2 im
Zapfauslass 6.1 auf noch ndher beschriebene Welse, abhdngig
von den im Getrinkereservoir 7.1 herrschenden Temperatur- und

Druckwerten.

Tn einem Schritt 811 wird gepriift, ob das Zapfventil
gebffnet worden ist. In einer vorteilhaften Lisung wird
mitrtels des in der Getrankeleitung 8 verbauten
Durchflussmessers 8.3 gepriift, obh das Zapfventil 6.2 gedlffnet
worden ist. Offnet sich das Zapfventil 6.2, so wird dies
anhand des durch den im Treibgas-Behalter 4 herrschenden
Uberdruck durchstrdmenden Getranks durch den Durchflussmesser
8.3 glelch erkannt und das Signal von der Steuereinheit 10
verarbeitet. In einer alternativen Losung kann das Zapfventil
6.2 elektrisch betiatigt und dadurch gleich das Signal erfasst
werden, ob das Zapfventil 6.2 geschlossen oder gedffnet
worden ist. Offnet sich das Zapfventil 6.2 nicht und wird
gleichzelitig in einem Schritt 512 auch die unterste Endlage

Y

6.7.3 der Hebevorrichtung 6.5 errvelicht, die wiederum durch
den Positionserkennung-Senscr 6.7 erkannt wird, ist dies ein
eindeutiges Indiz dafiir, dass kein Beh&lter 12 auf der

Aufsetzbasis 11 aufgesetzt worden ist, worauf die
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Hebevorrichtung 6.5 gleich in die vertikale Richtung mnach

ohen bewegt wird, bis sie wieder ihre Ausgangslage ({oberste

Endlage €.7.1) erreicht hat. Somit wird der Ausschankvorgang
g

rebrochen und muss neu gestartet werden.

In eipem Schritt 813 wird geprift, ob der im
Getréankereservoir 7.1 herrschende Druck fir das Ausschenken
geeignet ist. Die durch den Temperatur— und Drucksensoren 7.3
und 7.10 im Cetrinkereservoir 7.1 gemessenen Druck- und
Temperaturwerte werden in der Steuereinheit 10 verarbeitet
und ausgewertet. Abhinglyg von der im Getriankereservoir 7.1
herrschenden Temperatur (und von der Biersorte) besteht die
Notwendigkeit, wihrend des Ausschenken des Getrénks den Druck
zu regeln. Ist die im Getridnkereservoir 7.1 herrschende
Temperatur filr das Ausschenken nicht cptimal, so wird der
Druck durch die Steuereinheit 10 mittels eines Druck-

Kompensatorventils 8.4 abhi3ngig vom Jjeweiligen Temperaturwenrt

J

nachgestellt (Schritt $14). Das Druck-Kompensatorventil 8.4

ist mittels eines Aktuators 8.5 betiatigt (in der

w
[s3}

_/
~
=3
=
~
@
~
®
pid
-3
s

vorteiilhaften Losung mittels eines Schrittmotors)
der Offnungswinkel des Druck-Kompensatorventils 8.4 in
kleinen Schritten zwischen 0 und 180 Grad abhingig von der im
Getrinkereservoir 7.1 herrschenden Temperatur fein und

~hnell einstellbar ist.

Die Steuereinheit 10 ermittelt den Offnungswinkel des Druck-

Kompensatorventils 8.4 anhand einer optimalen Druci-

T

Temperatur Kennliinie (¥Fig.4) der auszuschenkenden Biersorte,

3

0 gespeichert ist, Ist der Druck zu

et

die in der Steuereinheit

(D

hoch filr die im Getrdnkereservoir 7.1 herrschende Temperatur,
so ist der Offnungsquerschnitt des Druck-Kompensatorventils
8.4 zu reduzieren, um den fir die Temperatur optimalen

yruckwert zu errsichen. Ist der Druck zu niedrig fir die im
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i~

Getriankeresearvoir 7.1 herrschende Temperatur, so ist der
Gffnungsquerschnitt des Druck-Kompensatorventils 8.4 zu
erhoéhen, um den fiir die Temperatur optimalen Druckwert zu

erreichen. Weiters kann der Offnungswinkel des Druck-~

Kompensatorventils 8.4 wahrend des Ausschankvorgangs
kontinuierlich nachgestellit werden, abhingig von dem durch

das Offnen des Zapfventils 6.2 verursachten Druckabfall in

der Getrdnk-zZapfrohrleitung 8.2.

In einem Schritt $15 wird die Schaumbildung im
-1

Getrinkereservoir 7.1 mittels eines 3chaumdetektors 7.11

gepriift. Bel von Natur her schaumenden Getrénkesorten (wie

z.B. bei unpasteurisierten und/cder ungefilterten Biersorten)
entsteht trotz einem optimalen Verhdltnis von Temperatur und

Druck zu viel Schaum. Wird durch den Schaumdetektor 7.11

erkannt, dass sich zu viel Schaum im Getrénkereservoir 7.1

bildet, so wird das Druck-Konpensatorventll 8.4 fir eine

langsamere Durchstrémungsgeschwindigkeit eingestellt, um die

Schaumbildung unter Kontrolle zu halten. Somit entsteht ein

pufferraum im oberen Bereich des Getrdnkereservoirs 7.1, wo

der Schaum lagert und sich mit der Zeit setzt und wieder iIn

Flitssigkeit (in dem Fall flissiges Bier) umwandelt. Dadurch
lassen sich Schankverluste mindern.
In einem Schritt S16 wird die durch die Getrédnkeleitung 8

durchstromende Menge des CGetranks mittels eines

Durchflussmessers 8.3 kontinuierlich gemessen. Die Messwerte
werden durch die Steuereinheit 10 verarbeitet und mit einem
in der Steuereinheit 10 voreingestellten Grenzwert {(z.B. 0,0

Liter) verglichen.

Wird der in der Steuereinheit 10 voreingestellte Grenzwert

7

erreicht, so wird das Zapfventil 6.2 im Schritt 517
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H ot

geschlossen und im Schritt 3518 die Hebevorrichtung 6.5 und
somit das Zapfrohr 6.2 in die vertikale Richtung nach oben
petidtigt, solange bis sie im Schritt 519 wieder in ihre

Ausgangslage (cberste Endlage 6.7.1)y zurtckkehrt (Erxrkennung

ot a7y

urch den Positionserkennung-Sensor 6.7). Um den gesamtes

P

C
Ausschankvorgang erfindungsgemdd zu beschleunigen, es ist

wiinachenswert, die Bewegungsgeschwindigkelt der
Hebevorrichtung 6.5 bei der Ruckkehr der Hebevorrichtung 6.5
in ihre Ausgangslage auf ein durch den Aktuator 6.
ermdalichtes Maximum in der Steuereinheit 10 einzustellen.

jer Ausschankvorgang beendet und kann neu gestartet

n
0
=3
e
r
e
w
o
;

werden.

Weiters verfigt die Ausschenk-Vorrichtung 1 lber ein fir das
Ausschenken des CGetranks speziell ausgelegtes Zapfventil 6.2,
dessen Bufbau nachstehend anhand der Fig. 5 und & ndher
beschrieben wird. In einer vorteilhaften Lisung ist das
Zapfventil 6.2 vom rein mechanischen Typ, der mittels der
durch die Hebevorrichtung 6.5 ausgelivten Bewegung gegen eine
im Ventilgehduse 6.2.1 verbaute Druckfeder 6.2.3 getffnet und
schlossen werden kann. In einer alternativen LOsung lidsst

sich das Zapfventil 6.7 ohne weiteres auch elektrisch

etatigen (z.B. ein Solenoidventil).

Das Zapfventil 6.2 besteht aus einem Ventilgehduse 6.2.1, in
dem der Ventilkorper 6.2.2 konzentrisch zu der im
Ventilgehiuse 6.2.1 befindlichen Bohrung gefihrt wird. Auf
dem Ventilkdrper 6.2.2 befindet sich eine Druckfeder 6.2.3,
die sich an einer im Ventilgehduse 6.2.1 verbauten Drosselung
6.2.4 abstitzt. Das gesamte Zapfventil 6.2 ist am Ende des

zapfrohrs 6.3 befestigt, wie z.B. verschraubt.

26 /39



26

In Fig.5 ist das Zapfventil 6.2 in einem geschlossenen

-

vustand dargestellt. In diesem Zustand liegt der Ventilkdrper
6.2.2 auf dem Ventilgehduse 6.2.1 so auf, dass es komplet
abgedichtet ist und keine FlUssigkelt durchstromen lasst.
Dabei hilft einerseits die im Zapfventil €.2 verbaute

Druckfeder 6.2.3, andererseits der in der Rohrleltung

AY

herraschende Uberdruck (aus dem Treibgas-Behalter).

Mit dem Herunterfahren der Hebevorrichtung 6.5 bleibt das
zapfventil 6.2 solange geschlossen, bis der Ventilkdrper

2.1 mit dem

o)

6.2.2, der aus dem Ventilgehduse

igqungsglied 6.2.4 nit einem gewilssen Abstand herausragt,

ey
D
ot
Qo
ot
© g

¢

rihrung mit dem auf der Aufsetzbasis 11 aulgestellten
Behilterboden 12.1 kommt. Nachdem die Hebevorrichtung 6.5 die

Zwischenlage 6.7.2 errveicht hat, fahrt die Hebevorrichtung
£.5 mit einer in der Steuereinheit 10 voreingestellten
Geschwindigkeitskennlinie (abhéngig von Temperatur, Druck und
Biersorte) weiter, sodass der im Ventilgehduse 6.2.1
hefindliche Ventilkérper 6.2.2 gegen den Behélterboden 12.1
und die Druckfeder 6.2.3 hineingedrickt wird. Somit entsteht
zwischen dem Ventilgehiduse 6.2.1 und dem Ventilkirper 6.2.2

ein freier Querschnitt, durch den das Getrink durchstrimen

LY

ES

t ein wesentlicher Teil der Steuerung, dass der

%]

kann. Dabei 1
anfangspunkt des Vorschubs (wie welt dex Ventilkdérper 6.2.2
ins Ventilgeh&use 6.2.1 hineingefahren wird) dadurch
ermittelt wird, das der Beginn einer Durchstrdmung am
Durchfiussmesser 8.3 detektiert wird. Dies wird durch die
Steuereinheit 10 erst dann iberwacht, nachdem die
Hebevorrichtung 6.5 ihre Zwischenlage 6.7.2 erreicht hat.
Aufgrund dieses Schritts im Ausschankvorgang und der optimal
ausgewdhlten Lage des Positionserkennung-Sensors 6.7 fir die
Erkennung der Zwischenlage 6.7.2 koéonnen Behdlter 12 mit

verschiedener Bodenstirke eingesetzt werden (z.B.
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Plastikbecher oder Glas), der Vorschub und somit die

vVerhaltnisse des Ausschankvorgangs bleiben immer unverandert.

Das Ventilgehiuse 6.2.1 und der Ventilkdrper €.2.2 verfigen
eine speziell fir das Ausschenken des Getranks
ausgelegte Geometrie, indem der freie Querschnitt sich mit
dem Hineindricken des Ventilkérpers 6.2.2 ins Ventilgehause
6£.2.1 kontinuierlich vergrdfert. Abhanglg von dem in der
Steuereinheit 10 voreingestellten Vorschub und der
Geschwindigkeitskennlinie lassen sich verschiedene
Stromungszustande {(z.B. turbulent ader laminar) am
zapfauslass 6.1 erzeugen, wodurch der Ausschankvorgang immer

an die jeweils angezapfte Bilersorte angepasst werden kann.

5]

Die Ventilkennlinie des Zapfventils 6.2 ist in ¥Fig. 5

DR

dargestellt. Dabel ist vorgesehen, dass die
Ouerschnittsvergréberung bel der Anfangsphase der Broffnung
tber einen ersten Teilhub des Ventilkdrpers 6.2.2 (im

% des Gesambtvorschubs des

X

rliegenden Beispiel bis ca. t
Ventilkérpers) geringfligig ist, wodurch sich eine turbulente
Strémung und dadurch Schawn in feineren Schritten erstellen
1dsst. Uber einen zweiten Teilhub (im vorliegenden Beispilel
zwischen ca. 8% pis 15% des Gesamtvorschubs) des
Ventilkérpers 6.2.2 befindet sich ein anndhernd linearer
Ubergang an der Kennlinie, wodurch eine achnelle
Querschnittsvergroberung realisiert wird. Dabel entsteht elin
Mischzustand von Bier und Schaum. Uber einen anschlielenden
dritten Teilhub (im vorliegenden Beispiel von 15% bis 50% des
Gesamtvorschubs des Ventilkérpers) verlangsambt sich die

Querschnittevergréberunyg, wo die maximale Querschnitlsgrob

3

erreicht wird. Dabei wird durch die an der wesentlichen
stellen abgerundeten Kanten ein méglichst linearer

Stromungszustand angestrebt, wodurch das Bierx rein in einem
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fliigsigen Zustand ausfliebt (angencmmen, dass Druck- und
Temperaturwerte grundsdtzlich optimal fiir die Biersorte
eingestellt sind). Fur das Erreichen der gewlnschten
Sstrémungszustinde kann zusdtzlich auch die Geometrie des
Ventilgehauses und Ventilkorpers dahingehend gestaltet
werden, dass sie an den Stellen, an denen die Strdmung der
Flissigkeit gebrochen wird, Uber entsprechende Abrundungen

verfiigt. Die relevante Stellen sind am Fig.7 markiert.

Durch die in FEchtzelt verarbelteten Daten, wie Temperatur

Druck, l&sst sich der Stromungszustand wdhrend des

Eel

und

Ausschenkens des Gebtrinks auch in Echtzeit anpassen. Dadurch

wird vor allem beim ARusschenken von Fassbiler sichergestellt,

dass das Fassbier immer mit einem optimalen Verhdltnis von

Bier und Schaumkrone ausgeschenkt wird.

In Fig.6c ist das Zapfventil 6.2 in einem gedffneten Zustand

]

iesem Zustand ist der Ventilkdrper 6.2.2

o
¢

dargestellt. In
voll in das Ventilgehiiuse 6.2.1 eingefahren und die
Hebevorrichtung 6.5 hat ihren in der Steuereinheit 10
voreingestelliten Vorschub erreicht, d.h. sie bewegt sich
nicht mehr weiter. In dissem Zustand erreicht der
Durchstrémungsquerschnitt zwischen Ventilgehduse 6.2.1 und

Ventilkdrper 6.2.2 sein Maximum, sodass das Getrdnk durch

Y X0
£

ct

6.1 mit einer maximalen Geschwindigkei

—

§2]

Zaplauslas:

{

hindurchstromt, um den Ausschankvorgang zu begchleunigen.

Wird der in der Steuereinheit 10 voreingestellte Grenzwer!

der Durchflussmenge erreicht, so fiangt die Hebevorrichtung

6.5 an, sich in die vertikale Richtung nach oben zu bewege

Somit wird in einer vorteilhaften Ldsung das Zapfventil

autcomatisch dadurch geschlossen, dass derx Ventilksrper 6.2.

den Behialterboden 12.1 verldsst und die Druckfeder ©.2.3 d

Ventilkérper 6.2.2 gegen dem Ventilgehduse 6.2.1 drickt,
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gehduse 6.2.1

der Ventilkdrper 6.2.2 wieder am Ventil

)]

:Oodass

voll abgedichtet aufliegt.
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Patentansprliche:

1. Vorrichtung zum Ausschenken eines kohlensdurehaltigen
Getrianks umfassend eine Getridnkereservolir-Binheit (7}, in di
eine Getrank-Einspeiserohrlelitung (8.1) zum Binleiten eines
vorgekithlten und mit Treibgas-Druck beaufschlagten Getranks
miindat, eine Zapfeinheit (6), der das Getrdnk aus der
Getrinkeressrvoir-Einheit (7) lber eine Getrdnke-

zapfrohrleitung (8.2) zugefihrt ist, wobel die Zapfeinhelt
(6) einen mit einem Zapfventil (6.72) versehenen Zapfauslass
y6.1) zum Ausschenken des Getrdnks aufweilst, eine unterhalb
des Zaplfauslasses (6.1} angeordnete Aufsatzflache (11) zun
Aufsetzen eines Gebtrinkebehdlters (12), wobel die
Aufsatzfliache (11) oder der Zapfauslass (6.1) derart relativ
zum jeweils anderen Tell beweglich angetrieben ist, dass ein
rapfvorgang gestartet wird, wenn der Zapfauslass (6.1) sich
in Bodennihe oder am Boden (12.1) des Getrdnkebehélters (12)
befindet, dadurch gekennzeichnet, dass das Zapliventil (6.1)
eine den Durchflussquerschnitt in Abhdngigkeit vom Ventilhub
beschreibende Ventilkennlinie aufweist, die von derx
geschlossenen Stellung ausgehend lber einen ersten Tellhub
eine erste Offnungsguerschnittszunahme und iber ainen
rweiten, an den ersten Teilhub anschlieBenden Teilhub eine

zweite Offnungsguerschnittszunahme aufwelst, wobel der ste
und der zweite Teilhub gleich groB sind und die zwelte
Offnungsquerschnittszunahme mindestens dem Doppelten,
vorzugsweise mindestens dem 2,5 fachen, der ersten
Querschnitteszunahme entspricht.
2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Ventilkennlinie lber einen an den swelten Teilhub
anschlieBenden dritten Teilhub eine dritte
Of friungsguerschnittszunahme aufweist, die héchstens die
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Hilfte der zweiten Offnungsguerschnittszunahme betragt wobed
!

der dritte Teilhub vorzugswelise mindestens dem Doppelten des

zweiten Teilhubs entspricht.
3. Vorrvichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,

dass am PEnde des dritten Teilhubs der mazimale

Of foungsquerschnitt des Zapfventils (6.2) erreicht ist.

1N
o

Vorrichtung nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch

1

gekennzeichnet, das

re

¢ das Zapfventil {(6.2) ein
Zapfventilgehduse (6.2.1) mit einem Ventilsitz {(6.2.5) und
einen gegen den Ventilsitz (6.2.5) anstellbaren
Zapfventilkdrper (6.2.2) aufweist, der an der stromabwdrtigen

Seite des Ventilsitzes (6.2.5) verjlungenden

Querschnitt mit einer konvexen (6.2.7) aufwelst.

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzelichnet,

‘o)

dass der Zapfventilkdrper (6.2.2) stromabwirts an die konvexe
Oberfliche (6.2.7) anschliefiend einen konkaven Abschnitt

(6.2.8) mit sich verjingendem Querschnitt aufwels

6. Vorrichtung nach . pruch 4 oder 5, dadurch
gekennzeichnet, dass das zapfventilgehiduse (6.2.1) eine
Tnnenwand nit einem konkaven, in den Ventilsitz (6.2.5)

ibergehenden Wandabschnitt (6.2.6) aufwelst.

7. Vorrichtung nach Anspruch 4, 5 oder 6, dadurch
gekennzeichnet, dass das Zapfventilgehduse {6.2.1)
stromabwirts des Ventilisitzes (6.2.5) einen sich erweiternden

Durchflussquerschnitt (6.2.9) aufwelst.

8. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch

/

gekennzeichnet, dass das Zapfenventil (6.2) ein lber den
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zapfauslass {(6.1) vorragendes, mit dem Zapfventilkorper

(6,2.2) verbundenes Betdtigungsglied (6.2.4) aufweist, das

]

beim Anschlagen am Boden (12Z.1) des Getrinkebehdlters (1

eine gegen eine Pederkraft erfolgende Betatigung des
Zapfventils (6.2) zur Offnung des Zapfauslasses (6.1)

bewirkt.

Wien, am 11. Qktoker 2023 Anmelder’
durch:

< und Keschmann
enfanwalte CmbH

¥
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Fig. 3

36 /39




0 Offnungsquerschnitt max

,& Druck zu hoch fur

> ,
o die Temperatur: »
- 71 viel Schaum e
- qeﬁ\"i\\‘:@é‘j‘fw
E Q@‘Q@{\ X\
,.g , {\a\e&*\\@wﬁ C}(’\;\a\’
o . \.\{ e -
> ng“ = W
gf; “\\‘Q\\\\\\‘»\\ {‘\ {8}\ l
ﬁ » S \3(}
I Druck zu niedrig far
- die Temperatur
& keine Schaum
& S
in Temperatur {°C] max
Fig.4
oF \\‘&‘&\3\\“‘“\\\“
@y
e
15% 50%
Vorschub
Fig.5

37/39



Fig. 6
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