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Sposéb sterowania z uwzglednieniem wyzszych harmonicznych
skokiem }opat wirnika nosnego wiroptata,
zwlaszcza Smiglowca oraz tarcza sterujaca do stosowania tego sposobu

Przedmiotem wynalazku jest sposéb sterowania z uwzglednieniem wyzszych harmonicznych skokiem topat
wirnika nosnego wiroptata, zwtaszcza $migtowca oraz tarcza sterujaca do stosowania tego sposobu.

Wiadomym jest, ze sterowanie skokiem cyklicznym topat z uwzglednieniem wyZszych harmonicznych
pozwala na lepsze wykorzystanie powierzchni wirnika nosnego a tym samym umozliwia uzyskiwanie wigkszych
predkosci lotu. Wynikiem takiego sterowania jest bowiem ustawianie cyklicznego kata nastawienia topat na
wartoéci zblizone do optymalnych, w warunkach niesymetrycznego optywu wirnika wynikajacych z istnienia
okreslonej predkosci postepowej Smigtowca.

Znany sposéb sterowania z uwzglednieniem wyzszych harmonicznych polega na sprzeZeniu popychacz: ,
taczacego tarcze sterujaca z dZwignia zmiany skoku topaty, z odpowiednio zaprogramowana krzywka, stano-
wiaca integralna czg$é tarczy sterujacej. Skutkiem realizacji omawianego sposobu popychacz w czasie obrotu
wirnika wykonuje ruch ztozony, na ktéry sktadaja si¢ przesunigcia wynikajace z okreslonego pochylenia tarczy
sterujacej oraz dodatkowe przesunigcia wynikajace z kinematycznego powigzania popychacza z rolka tocz.;cq si¢
po usytuowanej wspotsrodkowo z tarczg krzywce, przy tym punkt mocowania popychacza do tarczy porusza sig
po powierzchni walcowej o kierownicy zblizonej do kota.

Wadami znanego sposobu sterowania jest trudna realizacja dodatkowego ruchu sktadowego popychacz: i
wynikajaca stad konieczno$¢ stosowania odpowiedniej krzywki, ktérej specjalnie zaprogramowany zarys jest
niezmienny, co szczegdlnie utrudnia stosowanie takiej tarczy sterujacej w fazie préb i doswiadczen.

Wynalazek ma na celu usunigcie wyzej wymienionych wad przez zmian¢ rodzaju dodatkowego ruchu
sktadowego popychacza oraz sposobu jego realizacji.

Zgodnie z wynalazkiem, sposéb sterowania z uwzglednieniem wyzszych harmonicz. ych skokiem topat
wirnika nosnego wiroptata, zwtaszcza $migtowca polega na tym, ze popychacz w miejscu potaczenia go z tarcza
sterujaca wprowadza si¢ w ruch po krzywej, ktéra w ptaszczyZnie tarczy sterujacej jest epicykloidg lub krzyws
zblizona do niej.

Tarcza sterujaca do stosowania sposobu wedtug wynalazku zestawiona jest z nieobracajacego si¢ pierscienia
lub pierscieni, suwliwie i przechylnie osadzonych na nieobracajace;j si¢ ostonie watu wirnika oraz z obiegowych
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k6t zebatych, obtaczajacych sig¢ po uzebieniu wykonanym na zewngtrznym pierscieniu, zabudowanych w obra-
cajacym si¢ razem z walem Korpusie, utozyskowanym na tym zewnetrznym pierécieniu. Osie obiegowych k6t
zgbatych, na stale zwiazane z kotami, maja wyprowadzone korice, a przynajmniej gémy, poza ptaszczyzne
korpusu przy czym, korzystnie gérny koniec kazdej osi posiada rozigcznie amocowang korbe, do ktdrej
przylaczony jest, za posrednictwem przegubu, na przyktad kulowego, popychacz sterujacy zmiang kata nasta-
wienia poszczegdlnej topaty.

Sposéb wedtug wynalazku ma szereg zalet, a mianowicie dzigki wprowadzeniu w ruch po cykloidzie po-
pychaczy — w punktach ich mocowania do tarczy sterujacej — zostata utatwiona realizacja dodatkowego, skta-
dowego ruchu popychaczy, za$ tarcza sterujaca do stosowania omawiaiiego sposobu ma szeroki zakres regulacji
tego ruchu, osiagniety w wyniku mozliwoéci zmiany dtugosci korby, katowego jej ustawienia na osi kota lub
zmiany potoZenia miejsca zazgbienia na kole obiegowym z uzg¢bieniem zewngtrznego pierscienia.

Tarcza sterujaca, ktéra stanowi réwniez przedmiot wynalazku, uwidoczniona jest w przyktadzie wykonania
na rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia tarcz¢ w widoku perspektywicznym z cz¢éciowym wykrojem korpusu
ikota oraz przekrojem osiowym ostony watu, a fig. 2 ilustruje w rzucie poziomym potozenia korby, zarysy
uzebienia zewnetrznego pierScienia oraz wspétpracujacego z nim obiegowego kota i drogi punktéw A — moco-
wania popychacza do korby i B — mocowania popychacza przeciwlegtym koricem do dZwigni zmiany kata usta-
wienia topaty, w czasie obtaczania si¢ kota obiegowego po uzebieniu zewnetrznego pierscienia dla zaznaczonego
kierunku lotu i przy kolejnych azymutalnych potozeniach topaty.

Zgodnie z rysunkiem wat 1 wimnika przechodzi przez, zamontowana do niepokazanej na rysunku prze-
kladni, ostong 2, na ktérej osadzone sa suwliwie tuleja 3 oraz przechylnie pierscienie 4,5 przegubu Cardana.
Zewnetrzny pierscieri 5 tego przegubu ma na swoim obwodzie uzebienie 6, z ktérym zazebione sa obiegowe kota
zgbate 7, zamocowane na state na osiach 8 wspartych na lozyskach 9 w korpusie 10. Obrotowo osadzony na
tozyskach 11 na zewnetrznym pierscieniu 5 korpus 10 jest zwigzany z watem 1 za pomocg znanej dZwigni prze-
gubowej 12. Osie 8 wyprowadzone s3 poza ptaszczyzny: gérng 13 i dolng 14 korpusu 10 i zabezpieczone przed
wzdtuznymi przesunig¢ciami przy uzyciu nakretek 15, przy czym gérne korice osi maja zamocowane roztacznie
korby 16, do ktérych przez przeguby kulowe 17 przytaczone sa popychacze 18 zwiazane swoimi przeciwlegtymi
koficami z niepokazanymi na rysunku dZwigniami zmiany kata nastawienia topat.

Dziatanie tarczy sterujacej jest nastgpujace: korpus 10 w czasie obrotu razem z watem 1 wirnika powoduje
obtaczanie si¢ k6t 7 po wiericu 6 wskutek czego nastgpuje obrét k6t a tym samym obrét korb 16. Przemiesz-
czenie si¢ punktu A mocowania popychacza 18 do korby 16 obrazuje fig. 2, na ktérej linia punktowg zaznaczono
droge tego punktu przy jednym obrocie korpusu dla przyjetego stosunku 2:1 $rednicy wierica 6 do Srednicy
kota 7 obiegowego. W wyniku takiego ruchu punkt A przemieszcza si¢ w plaszczyZnie réwnolegtej do ptasz-
czyzny tarczy po epicykloidzie co wobec statej dtugosci popychacza wymusza dodatkowy okresowy ruch
dZwigni zmiany kata nastawienia topaty. .

Omoéwiona zmiana skoku topaty jest niezalezna od giéwnych zmian cyklicznych skoku topaty, nastepu-
jacych w wyniku oddziatywania na tarcze niepokazanych na rysunku organéw sterowania pilota, kt6re za posred-
nictwem pierscieni 4,55 przegubu Cardana przechylaja tarcze sterujacq wraz z korpusem 10 i zwigzanymi z nim
korbami 16.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb sterowania zuwzglgdnieniem wyzszych harmonicznych skokiem topat wirnika nognego
wiroptata, zwlaszcza §miglowca polegajacy na przekazywaniu przy uzyciu popychaczy wychyler tarczy steru-
jacej na dZwignie zmiany skoku topat, znamienny tym, Ze popychacze (18) w punktach (A) ich faczenia z tarczg
sterujacg wprowadza si¢ w ruch po krzywej, ktéra w ptaszczyZnie tarczy sterujacej jest epicykloidg lub krzywg
zblizona do niej. .

2. Tarcza sterujgca do stosowania sposobu wedtug zastrz. 1 zestawiona z nieobracajacego si¢ pierscienia lub
pierscieni, suwliwie i przechylnie osadzonych na nieobracajacej si¢ ostonie watu wirnika, znamienna tym, Ze ma
na obwodzie zewngtrznego pierscienia (5) uzgbienie (6), obiegowe kota zgbate (7) obtaczajce si¢ po tym uze-
bieniu oraz utozyskowany na wymienionym pierscieniu (5) i obracajacy si¢ razem z watem (1) wirnika kor-
pus (10), potaczony z walem znang dZwignig przegubows (12), w ktérym to korpusie osadzone sa, na state
zwiazane z kotami, osie (8), ktérych korice, zwykle gérne, wyprowadzone sg poza ptaszczyzne korpusu, przy
czym jeden koniec kazdej osi (8), korzystnie gérny, ma rozlgcznie zamocowang korbe (16), do ktdrej przyta-
czony jest za posrednictwem przegubu (17), korzystnie kulowego, popychacz (18) sterujacy zmiang kgta nasta-
wienia lopaty.
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Keierunek lotu
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