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) Festoniermaschine.

@ Eine Festoniermaschine (10) weist eine zur Vor-
wirts- und Querbewegung des Ndhgutes (12) an-
treibbare Transportwalze (15) und zwei vom Nadel-
antrieb (21) vertikal bewegbare Nadeln (19, 20) auf,
deren gegenseitiger Abstand voneinander verstellbar
ist. Die Festoniermaschine (10) weist eine eigenstin-
dige, an der Transportwalze (15) und an der verstell-
baren Nadel (20) angreifende, hinsichtlich jeder An-
triebsbewegung elekironisch steuerbare Antriebsein-
heit (30) auf, die fiir jede Bewegung der Transport-
walze (15) und zur Nadelverstellung einen eigenen
Motor (34 bzw. 35, 36) hat, der Uber ein Steuergerat
(38) der Antriebseinheit (30) zur Durchfiihrung der
jeweiligen Antriebs- bzw. Verstellbewegung in Ab-
h3ngigkeit von gespeicherten oder einspeicherbaren
Daten steuerbar ist.

Rank Xerox (UK) Business Services
(3.10/3.09/3.3.4)
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Festonier-
maschine mit den Merkmalen im Oberbegriff des
Anspruchs 1.

Bei bekannten Festoniermaschinen erfolgen
der Transport des Ndhgutes in Langsrichtung und
in Querrichtung und ferner die Steuerung des Na-
delabstandes zur Erzeugung der N3hte von einem
in der Maschine zentral angeordneten Antrieb her,
von dem die Antriebsbewegung Uber komplizierte
mechanische Ubertragungselemente zum Trans-
portelement, insbesondere der Transportwalze,
bzw. zu der mindestens einen verstellbaren Nadel
gefihrt wird. Es ist auch bekannt, den Antrieb des
Transportelements flir den Vorwirtstransport des
Ndhgutes von einem zentralen Antrieb in der Ma-
schine Uber ein Freilaufgetriebe zu bewerkstelligen
und den Antrieb des Transportelements in Quer-
richtung mittels eines Kurvengetriebes mit Freilauf-
getriebe zu bewerkstelligen. In gleicher Weise er-
folgt bei bekannten Festoniermaschinen auch die
Verstellung der mindestens einen Nadel Uber ein
Kurvengetriebe mit Freilaufgetriebe. Solche Antrie-
be flr die Ldngs- und Querbewegung des Trans-
portelements, insbesondere der Transportwalze,
und ferner flr die Nadelverstellung sind kompli-
ziert, kostenaufwendig und mit relativ groBem Spiel
behaftet. Das Spiel setzt der erzielbaren Genauig-
keit der auszuflihrenden Festons Grenzen. AuBer-
dem ist aufgrund der vielen mechanischen Kompo-
nenten flr die Arbeitsgeschwindigkeit ebenfalls
eine relativ niedrige Grenze gesetzt. Die mechani-
schen Komponenten haben ferner einen auBeror-
dentlich groBen Platzbedarf, der zu unférmigen Ma-
schinen und sonstigen, dadurch bedingten Zwangs-
I6sungen flhrt.Von Nachteil ist ferner, daB ver-
schiedene Bogenformen und Kombinationen, die
gewlinscht werden, sich aufgrund der mechani-
schen Antriebskomponenten schlecht oder Uber-
haupt nicht verwirklichen lassen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Festoniermaschine der eingangs genannten Art so
zu gestalten, daB diese hinsichtlich des Antriebes
des Transportelements in Ladngsrichtung und Quer-
richtung einfacher, kostenglinstiger, kompakter und
leichter gestaltet ist.

Die Aufgabe ist bei einer Festoniermaschine
der eingangs genannten Art gemiB der Erfindung
durch die Merkmale im Kennzeichnungsteil des
Anspruchs 1 geldst. Durch die eigenstidndige An-
triebseinheit, die das Transportelement, insbeson-
dere die Transportwalze, trdgt und den Antrieb in
Langs- und Querrichtung bewirkt, ist die Festonier-
maschine wesentlich vereinfacht. Die Anzahl me-
chanischer Komponenten fiir den Antrieb des
Transportelements ist erheblich reduziert. Dies er-
md&glicht eine Steigerung der Drehzahl und Arbeits-
geschwindigkeit. Die Reduzierung des Spiels flhrt
zu einer Steigerung der Genauigkeit der jewsils
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ausgefiihrten Festons. Die eigenstidndige Antriebs-
einheit kann relativ leicht, kompakt und platzspa-
rend gestaltet werden mit den sich daraus erge-
benden Vorteilen fiir die Festoniermaschine. Von
Vorteil ist auBerdem, daB dadurch keine sonstigen
Gestaltungszwidnge hinsichtlich anderer Kompo-
nenten der Festoniermaschine mehr gegeben sind
und somit diese ansonsten frei gestaltet werden
kann, ohne daB man auf die Antriebseinrichtungen
fir die Transportwalze Ricksicht nehmen miiBte
und dadurch behindert wére.

Eine weitere vorteilhafte MaBnahme ergibt sich
aus Anspruch 2. Hierdurch ist auch die Verstellung
des Nadelabstandes mittels der eigenstiandigen
Antriebseinheit bewerkstelligbar, so daB insoweit
noch diesbezligliche Vorteile zusitzlich zu ver-
zeichnen sind. Hierdurch wird die Genauigkeit der
ausgefiihrten Festons noch weiter erh&ht. Von Vor-
teil ist auch, daB nun die Erzeugung von Bd&gen
ohne Wiederholungen oder von extrem flachen,
langen bzw. steilen B&gen mdoglich ist, was bisher
scheiterte. Auch beliebige Bogenkombinationen
und weitere Bogenformen, z.B. Bogen mit groBer
Anzahl von Einzelbdgen und die Erzeugung spe-
zieller Endbdgen flir Ecken sind mittels der Festo-
niermaschine gemiB der Erfindung nunmehr mdg-
lich.

Eine weitere vorteilhafte MaBnahme ergibt sich
aus Anspruch 3. Weitere vorteilhafte Merkmale sind
in den Anspriichen 4 bis 9 enthalten. DemgemaB
sind die einzelnen Motoren, die flir die LAngs- und
Querbetitigung des Transportelementes sowie flir
die Nadelverstellung vorgesehen sind, jeweils com-
putergesteuert. Uber die Tastatur mit oder ohne
Display ist eine freie Eingabe und Modifikation
sdmtlicher Ndhparameter mdglich, z.B. der Naht-
dichte, Bogenh&he, Bodenlinge, Nahtbreite etc.
Die Erzeugung der einzelnen Vorschubbewegun-
gen kann mustergenau durchgefiihrt werden. Die
elektronische Steuerung erhdht das Spekirum der
md&glichen Bogenkombinationen und Bogenformen,
wobei alle Bogen direkt an der Maschine modifi-
ziert werden kdnnen. Zur Erzeugung einer Ecke
kénnen die Muster bzw. Bdgen an jedem beliebi-
gem Musterpunkt abgebrochen bzw. begonnen
werden. Die Bestimmung der Anfangs- und End-
punkte erfolgt frei programmierbar. Alle N3hpara-
meter sind frei programmierbar und direkt an der
Festoniermaschine eingebbar. Die Erfindung schafft
zugleich Erweiterungsmd&glichkeiten zur Vollauto-
mation der Festoniermaschine.

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen ergeben
sich aus den Anspriichen 10 bis 12. Als Motoren
kommen in vorteilhafter Weise Servomotoren oder
Schrittmotoren in Frage. Diese k&nnen klein, leicht
und platzsparend sein. Sie sind mit hoher Genauig-
keit ansteuerbar und ermdglichen schnelle An-
triebs- bzw. Verstellbewegungen, da die Antriebs-
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einrichtungen der jeweiligen Motoren nur wenige
mechanische Bauteile enthalten und somit geringe
zu beschleunigende bzw. zu verzdgernde Massen
aufweisen und nahezu spielfrei sind, wodurch
ebenfalls die Genauigkeit und die Arbeitsgeschwin-
digkeit gesteigert wird.

Weitere vorteilhafte ErfindungsmaBnahmen und
Ausgestaltungen enthalten die Anspriiche 13 bis
27. Dadurch sind die Antriebseinrichtungen der ein-
zelnen Motoren besonders einfach, platzsparend,
leicht und kostenglinstig bei hoher Prizision und
Arbeitsgeschwindigkeit.

Die Erfindung bezieht sich ferner auf eine Fe-
stoniermaschine mit den Merkmalen im Oberbegriff
des Anspruchs 28. Bei bekannten Festoniermaschi-
nen ist die Antriebseinrichtung des Fadenlegers
auBerordentlich kompliziert, platzaufwendig und ko-
stenaufwendig. Aufgabe der Erfindung ist es, die
Antriebseinrichtung zu vereinfachen. Dies ist durch
die Merkmale im Kennzeichnungsteil des An-
spruchs 28 erreicht. Weitere vorteilhafte Merkmale
und Ausgestaltungen dazu ergeben sich aus den
Anspriichen 29 bis 33.

Eine andere alternative Aufgabenl&sung hin-
sichtlich der Antriebseinrichtung des Fadenlegers
enthilt Anspruch 34. Vorteilhafte Weiterbildungen
dazu enthalten die Anspriiche 35 bis 39.

Vorteilhafte Weiterbildungen ergeben sich fer-
ner aus den Anspriichen 40 und 41. Dadurch ist es
flir die Bedienungsperson in einfacher Weise mdg-
lich, bei der Herstellung einer Kurve, die sich Uber
Eck des Niahguts erstreckt, den entsprechenden
Schalter vorzugsweise Uiber das Knie zu betitigen.
Wird der Schalter betitigt, so wird darliber das
Steuergerdt so beaufschlagt, daB die Bewegung
des Ni3hguts und die Nadelbetdtigung in dem
MaBe, wie es die Bedienungsperson wiinscht und
vorher im Speicher des Steuergerits eingespei-
chert hat, z.B. im Bereich von 30 bis 50 % vor
Vollendung der auszuflihrenden Kurve unterbro-
chen wird. Die Maschine stoppt also z.B. bei etwa
halbfertig gebildeter Kurve. Die Bedienungsperson
muB dann das N3hgut drehen, z.B. um 90°, um
dann Uber Eck die Kurvenbildung bis zur Vollen-
dung einer Kurve fortzusetzen. Die Fortsetzung
nach Drehung des NZhguts wird durch eine von
der Bedienungsperson zu betétigende Staritaste
gestartet, nach deren Betdtigung die Transportbe-
wegung des N3hguts und die Nadelbetdtigung bis
zur Vollendung der Kurve, also z.B. fir die restli-
chen 70 bis 50 % dieser Kurve, fortgesetzt wird.

Weitere Einzelheiten und Vorteile der Erfindung
ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung.

Der volistindige Wortlaut der Anspriche ist
vorstehend allein zur Vermeidung unnd&tiger Wie-
derholungen nicht wiedergegeben, sondern statt
dessen lediglich durch Nennung der Anspruchs-
nummern darauf Bezug genommen, wodurch je-
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doch alle diese Anspruchsmerkmale als an dieser
Stelle ausdriicklich und erfindungswesentlich offen-
bart zu gelten haben. Dabei sind alle in der vorste-
henden und folgenden Beschreibung erwdhnten
Merkmale sowie auch die allein aus der Zeichnung
entnehmbaren Merkmale weitere Bestandteile der
Erfindung, auch wenn sie nicht besonders hervor-
gehoben und insbesondere nicht in den Anspri-
chen erwahnt sind.

Die Erfindung ist nachfolgend anhand von in
den Zeichnungen gezeigten Ausfiihrungsbeispielen
ndher erlautert. Es zeigen:

Fig. 1

eine schematische perspektivische Ansicht ei-
nes Teils einer Festoniermaschine mit Antriebs-
einheit,

Fig. 2

einen schematischen horizontalen Schnitt im Be-
reich der Nadeln entlang der Linie lI-ll i Fig. 1, in
gréBerem MaBstab,

Fig. 3

einen schematischen vertikalen Schnitt entlang
der Linie llI-NIl in Fig. 1 der Antriebseinheit mit

den Antriebselementen flir das Transportele-

ment, insbesondere die Transportwalze, in gr&-

Berem MaBstab,

Fig. 4

einen schematischen vertikalen Schnitt entlang

der Linie IV-IV in Fig. 1 der Antriebseinheit mit

den beiden Nadeln und den Elementen zur Ver-

stellung des Nadelabstandes,

Fig. 5,6 und 7

jeweils einen schematischen Schnitt mit teilwei-

ser Seitenansicht etwa entsprechend demijeni-

gen in Fig. 3 eines zweiten bzw. dritten bzw.

vierten Ausflihrungsbeispieles des Antriebes flr

das Transportelement,

Fig. 8und 9

jeweils eine schematische, teilweise geschnitte-

ne Seitenansicht etwa entsprechend derjenigen

in Fig. 4 eines flnften bzw. sechsten Ausfiih-

rungsbeispieles fiir den Antrieb zur Nadelver-

stellung,

Fig. 10

eine schematische perspektivische Ansicht einer

Antriebseinrichtung des Fadenlegers der Festo-

niermaschine,

Fig. 11

eine schematische perspektivische Ansicht einer

anderen Antriebseinrichtung des Fadenlegers.

Zunichst ist anhand von Fig. 1 - 4 und Fig. 10
eine Ausflhrungsform einer Festoniermaschine 10
gemiB einem ersten Ausflihrungsbeispiel erldutert.
Festoniermaschine dieser Art werden meist in der
Produktion von Heimtextilien, z.B. Tischdecken,
Kissen, Bekleidungstextilien od.dgl., zur Erzeugung
von Uberdeckungsnihten 11 bei einem entspre-
chenden Nihgut 12 eingesetzt, wobei diese Uber-
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deckungsnihte 11 h&ufig bogenférmige AbschluB-
ndhte, Zierndhte od.dgl. sind. Ein Bogen (Feston)
kann aus einem Grundbogen 13 und einem Zak-
kenbild 14 bestehen, wobei es verschiedene Varia-
tionsmdglichkeiten gibt. Die Festoniermaschine 10
weist ein Transportelement in Gestalt vorzugsweise
einer Transportwalze 15 auf, die etwa horizontal
ausgerichtet ist und quer zur Durchlaufrichtung ge-
maB Pfeil 16 des Nihgutes steht. Die Transport-
walze 15 ist zu diesem Vorwértstransport des Nih-
gutes 12 in Pfeilrichtung 16 drehantreibbar, was
durch einen Pfeil 17 verdeutlicht ist. Ferner ist die
Transportwalze 15 zu einer Querbewegung gemiB
Pfeil 18, die quer zur Durchlaufrichtung gemiB
Pfeil 16 gerichtet ist und in Achsrichtung der
Transportwalze 15 verlduft, ebenfalls antreibbar, so
daB die Transportwalze 15 den fir die Erzeugung
des Festons notwendigen Hub durchfiihren und auf
das Ndhgut 12 zu dessen Hubbewegung Ubertra-
gen kann.

Die Festoniermaschine 10 weist ferner zwei
Nadeln 19 und 20 auf, die mittels eines in Fig. 1
nur gestrichelt angedeuteten Nadelantriebs 21 vor-
zugsweise gemeinsam vertikal bewegbar und an-
freibbar sind. Der Nadelantrieb 21 arbeitet Uiber ein
Antriebsglied 22, z.B. eine Stange, auf eine Nade-
laufnahme 23, an der die eine Nadel 19 befestigt
ist. Die zweite Nadel 20 ist mit ihrer zugeordnetne
Nadelaufnahme 24 an der Nadelaufnahme 23 in
Pfeilrichtung 25 translatorisch verschiebbar gehal-
ten. Beide Nadelaufnahmen 23, 24 mit Nadeln 19
bzw. 20 werden gemeinsam vom Nadelantrieb 21
in vertikaler Richtung angetrieben. Die beiden Na-
deln 19,20 befinden sich seitlich neben der Trans-
portwalze 15 und sind dabei etwa parallel zur Quer-
bewegungsrichtung gemiB Pfeil 18 in gegenseiti-
gem Abstand voneinander angeordnet. Der Ab-
stand zwischen den Nadeln 19, 20 ist verstellbar,
vorzugsweise dadurch, daB die hintere Nadel 20
relativ zur vorderen Nadel 19 in Pfeilrichtung 25
verstellbar ist.

Die Festoniermaschine 10 weist eine eigen-
stdndige Antriebseinheit 30 mit Gehduse 31 auf.
Diese eigenstindige Antriebseinheit 30 tragt die
Transportwalze 15 und dient dem Antrieb der
Transportwalze 15 zu beiden Bewegungen, das
heit dem Drehantrieb in Pfeilrichtung 17 und der
Querbewegung (Hub) in Pfeilrichtung 18. AuBerdem
ist diese eigenstindige Antriebseinheit 30 noch zur
Verstellung des relativen Nadelabstandes zwischen
den Nadeln 19 und 20 ausgebildet, insbesondere
zur translatorischen Verschiebung der einen Nadel
20 in Pfeilrichtung 25. Hierzu dient ein Verstellglied
32, das an der Nadel 20, insbesondere der zuge-
ordneten Nadelaufnahme 24 dieser, angreift. Das
Versteliglied 32 ist z.B. als undrehbarer Schieber
33 ausgebildet, der in der Antriebseinheit 30 trans-
latorisch verschiebbar gehalten ist. Die von der
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Antriebseinheit 30 erzeugte Antriebsbewegung flr
die Transportwalze 15 wird auf letztere mittels ei-
ner Welle 26 Ubertragen, die in der Antriebseinheit
30 gelagert ist.

Die Antriebseinheit 30 weist fiir jede Bewegung
der Transportwalze 15 einen eigenen Motor 34, der
dem Drehantrieb in Pfeilrichtung 17 dient, und 35
auf, der dem Antrieb in Querbewegungsrichtung
gemiB Pfeil 18 dient. Ferner weist die Antriebsein-
heit einen eigenen Motor 36 zur Verstellung des
Nadelabstandes in Pfeilrichtung 25, insbesondere
zur Verstellung der Nadel 20, auf. Der jeweilige
Motor 34,35 bzw. 36 ist z.B. als Wechselstrom-
oder Gleichstrommotor oder als druckmittelbetrie-
bener Motor, insbesondere pneumatischer oder hy-
draulischer Motor, ausgebildet. Dabei besteht jeder
Motor 34,35 bzw. 36 z.B. aus einem Servomotor
oder statt dessen in vorteilhafter Weise aus einem
Schrittmotor.

Damit das N3hgut 12 eingelegt werden kann,
kann die gesamte Antriebseinheit 30 in vertikaler
Richtung gemafB Pfeil 37 (Fig. 1) anhebbar und
absenkbar gehalten sein.

Die Antriebseinheit 30 ist flr jede Bewegung
des Transportelementes, insbesondere der Trans-
portwalze 15, in Pfeilrichtung 17 bzw. 18 und/oder
fur die Verstellung des Nadelabstandes zwischen
den Nadeln 19 und 20 in Pfeilrichtung 25 vorzugs-
weise elekironisch steuerbar. Hierzu weist die Fe-
stoniermaschine 10 mindestens ein in Fig. 1 nur
gestrichelt angedeutetes elektronisches Steuerge-
rdt 38 flr die Antriebseinheit 30 auf, dem eine
Tastatur 39 mit oder ohne Display zugeordnet sein
kann, die ebenfalls in Fig. 1 nur gestrichelt ange-
deutet und Uber eine gestrichelt angedeutete Steu-
erleitung 40 mit dem Steuergerdt 38 verbunden ist.
Das Steuergerat 38 ist liber schematisch angedeu-
tete Steuerleitungen 41, 42 bzw. 43 mit dem je-
weils zu steuernden Motor 34 bzw. 35 bzw. 36
verbunden. Diese Steuerleitungen sind nur der bes-
seren Ubersicht wegen als frei verlaufende Leitun-
gen dargestellt. Die Antriebseinheit 30 ist mittels
des elektronischen Steuergerdtes 38 in Abhingig-
keit von gespeicherten oder einspeicherbaren Da-
ten steuerbar. Mittels der Tastatur 39 ist benutzer-
seitig eine freie Eingabe und Modifikation aller
Ndhparameter mdglich, z.B. der Nahtdichte, Bo-
genhdhe, Bogenldnge, Nahtbreite, der Kurvenge-
staltung mit Verstellung bzw. Positionierung der
Kurven, der Endbdgen flir Ecken od.dergl. Dabei
sind mittels der Tastatur 39 ein oder mehrere Spei-
cher des Steuergerdts 38 frei programmierbar bzw.
eingespeicherte Daten oder Programme daraus ab-
rufbar. Das Steuergerdt 38 kann eine Aufnahme flr
Disketten od.dergl. Datenspeicher aufweisen. Das
Steuergerdt 38 kann eine oder mehrere Datenver-
arbeitungseinrichtungen aufweisen. Die Motoren
34, 35 bzw. 36 sind somit mittels einer oder meh-
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rerer Datenverarbeitungseinrichtungen gesteuert.

Bei der so gestalteten Festoniermaschine 10
werden somit alle NZhparameter genannter Art
rechnergesteuert ausgeflinrt. Die Benutzerflihrung
erfolgt Uber die Tastatur 39,gegebenenfalls mit Dis-
play, z.B. LCD-Display. Die zum Betrieb der Festo-
niermaschine 10 zu verwendende Maschinen-Soft-
ware besteht einerseits aus Steuerungs-Software
zur Steuerung der Festoniermaschine 10 und ande-
rerseits aus Eingabe-Software, wodurch an der Fe-
stoniermaschine 10 Bdgen und Konturen od.dgl.
anhand von Datenpaaren Uber die Tastatur 39 ein-
gegeben werden kdnnen. Zusitzlich dazu kann
mittels einer speziellen Software die Md&glichkeit
erbffnet werden, Daten flir den Betrieb der Festo-
niermaschine 10 auch auf einem Personal-Compu-
ter zu erstellen. Die beschriebene Festoniermaschi-
ne macht es mdglich, sdmtliche genannte Ndhpa-
rameter an der Maschine frei zu programmieren.
Es ergibt sich der Vorteil einer freien Eingabe und
Modifikationsmd&glichkeit  sdmtlicher  genannter
Ndhparameter. Von Vorteil ist ferner, daB nun auch
B&gen ohne Wiederholungen erzeugbar sind,
ebenso flache und lange sowie steile Bdgen -
Gestaltungsformen, die bisher nicht mdglich waren.
Die Maschine ermd&glicht im Ubrigen beliebige Bo-
genkombinationen und weitere Bogenformen, z.B.
B&gen mit groBer Anzahl Einzelbdgen, ferner die
Erzeugung spezieller Endbbgen flir Ecken. Die
Verstellung bzw. Positionierung der Kurven ist auf
Tastendruck an der Maschine mdglich. Die Maschi-
ne hat ferner den Vorteil erhShter, groBer Genauig-
keit hinsichtlich der ausgeflihrten B&gen. Dieser
Vorteil resultiert aus dem Vorteil einer nahezu
spielfreien Antriebseinheit 30 aufgrund des Fortfalls
komplizierterer mechanischer Komponenten. Aus
dem gleichen Grund ermdglicht die Festonierma-
schine 10 h&here Drehzahlen und somit gr&Bere
Arbeitsgeschwindigkeiten. Aufgrund der Antriebs-
einheit 30, insbesondere der elekironisch steuerba-
ren Motoren 34,35 bzw. 36, ist eine prdzise und
mustergenaue Durchflihrung der einzelnen Bewe-
gungen in Richtung der Pfeile 17 bzw. 18 bzw. 25
erreichbar, wodurch die Genauigkeit noch gestei-
gert wird.

Nachfolgend ist insbesondere anhand der
schematischen Darstellung in Fig. 3 das Detail der
Antriebseinheit 30 gezeigt, Uber das die Antriebs-
bewegungen flr die Transportwalze 15 in Richtung
der Pfeile 17 und 18 erfolgen.

Die Antriebseinheit 30 enthilt einen Schlitten
44, der in der Antriebseinheit 30 zur Querbewe-
gung der Transportwalze 15 in Pfeilrichtung 18
translatorisch verschiebbar gehalten und geflihrt
ist. Hierzu ist der Schliitten 44 innerhalb von Auf-
nahmen 45 verschiebbar gehalten und geflihr, die
fester Bestandteil der Antriebseinheit 30 sind. Im
Schlitten 44 ist als Halter flir die Transportwalze 15

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

die Welle 26 drehbar, jedoch axial unverschiebbar,
gelagert, wobei sich die Welle 26 mit dem in Fig. 3
rechten Ende bis hin zur Transporiwalze 15 fort-
setzt. Der dem Drehantrieb der Transportwalze 15
dienende erste Motor 34 ist z.B. auBen an die
Antriebseinheit 30 angesetzt. Der Motor 34 sitzt an
einem Gehduseteil 46, welches Teil des Schlittens
44 ist und mit diesem verschoben wird, so daB mit
dem Schlitten 44 das Geh3useteil 46, der erste
Motor 34 und die Welle 26 mit der Transportwalze
15 als Einheit in Pfeilrichtung 18 verschoben wer-
den. Der erste Motor 34 arbeitet Uber ein Getriebe
47 innerhalb des Geh3useteils 46 auf die Welle 26.
Das Getriebe 47 besteht in einfacher Weise aus
einem Zahnradgetriebe, insbesondere Stirnradge-
triebe,und weist ein vom Motor 34 angetriebenes
Ritzel 48 auf, das Uber ein Zwischenzahnrad 49 auf
ein Zahnrad 50 wirkt, das drehfest an der Welle 26
gehalten ist.

Der flir den Hubantrieb in Pfeilrichtung 18 vor-
gesehene zweite Motor 35 ist ebenfalls an der
Antriebseinheit 30 befestigt. Er arbeitet mit einer
Antriebseinrichtung 51 Uber den Schlitten 44 auf
die Transportwalze 15, die somit mittelbar in Hub-
richtung 18 verstellt wird. Die Antriebseinrichtung
51 weist einen endlosen Riemen 52, insbesondere
Zahnriemen, auf, der Uber eine angetriebene Rie-
menscheibe 53 und eine beabstandete zweite Rie-
menscheibe 54 gefiihrt ist, die im Gehduse 31 der
Antriebseinheit 30 gelagert sind. Der Riemen 52
greift an einem Mitnehmer 55 an, der am Schlitten
44 befestigt ist, so daB eine hin- oder hergehende,
mittels des Motors 35 erfolgende Antriebsbewe-
gung des Riemens 52 darliber auf den Schlitten 44
und von diesem auf die Transportwalze 15 Uberira-
gen wird. Diese Antriebseinrichtung 51 ist einfach,
kostengiinstig und betriebssicher. Sie besteht aus
nur wenigen Teilen. Der Riemen 52 hat zugleich
den Vorteil, daB darlber Toleranzen od.dgl. ausge-
glichen werden k&nnen. Insgesamt ist diese Aus-
flihrung der Antriebseinrichtung 51 mitsamt dem
zugeordneten zweiten Motor 35 besonders einfach,
betriebssicher und kostenglinstig.

Anhand von Fig. 4 ist der Verstellantrieb zur
Nadelverstellung in Pfeilrichtung 25 nachstehend
erldutert. Der hierzu vorgesehene dritte Motor 36
der Antriebseinheit 30 ist wie der zweite Motor 35
fester Bestandteil der Antriebseinheit 30 und an
deren Gehduse 31 von auBen her angesetzt. Dabei
versteht es sich, daB der Motor 36 rdumlich dort
am besten plaziert wird, wo sich die daflir glinstig-
sten Platzverhiltnisse ergeben. Der Motor 36 be-
wirkt die Nadelverstellung mit einer Antriebseinrich-
tung 61, die genauso gestaltet ist wie die Antriebs-
einrichtung 51 und wie diese im Geh3use 31 der
Antriebseinheit 30 enthalten ist. Die Antriebseinrich-
tung 61 dient dem Antrieb des Schiebers 33, der
mittels Aufnahmen 60 translatorisch verschiebbar
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jedoch undrehbar in der Antriebseinheit 30 gehal-
ten und geflihrt ist. Die Antriebseinrichtung 61
weist einen endlosen Riemen 62, insbesonder
Zahnriemen, auf, der Uber eine vom Motor 36
angetriebene Riemenscheibe 63 und eine davon
beabstandete zweite Riemenscheibe 64 geflihrt ist
und an einem Mitnehmer 65 angreift, der fest am
Schieber 33 angeordnet ist.

Wie insbesondere aus Fig. 2 und 4 ersichtlich
ist, ist die Nadelaufnahme 24 der hinteren, verstell-
baren Nadel 20 mittels eines Flhrungsbolzens 66,
der in eine Flhrungsbohrung 67 der anderen Na-
delaufnahme 23 eingreift, verschiebbar gehalten.
Der Fiihrungsbolzen 66 weist am Ende einen End-
anschlag 68 auf, an dem die andere Nadelaufnah-
me 23 anschldgt. Der Flihrungsbolzen 66 ist an der
Nadelaufnahme 24 der verstellbaren, hinteren Na-
del 20 befestigt und innerhalb der Flihrungsboh-
rung 67 der anderen Nadelaufnahme 23 relativ
dazu verschiebbar, so daB der Endanschlag 68 als
Verschiebebegrenzung der Verschieberichtung in
Fig. 2 nach links hin an der Nadelaufnahme 23
anschlidgt. Die Nadelaufnahme 24 der verstellbaren
Nadel 20 ist mittels einer Feder 69 gegen die
andere Nadelaufnahme 23 in Richtung des Fih-
rungsbolzens 66 vorgespannt. Die Feder 69 kann
an irgend einer geeigneten Stelle sitzen, wobei sie
die Nadelaufnahme 24 in Fig. 2 nach links hin mit
Federkraft beaufschlagt, so daB diese mit dem
Endanschlag 68 an der anderen Nadelaufnahme 23
anliegt. Die Feder 69 besteht beim gezeigten Aus-
flihrungsbeispiel mit Vorteil z.B. aus einer Schrau-
benfeder, die auf dem Fihrungsbolzen 26 sitzt und
dabei im Zwischenraum zwischen den beiden Na-
delaufnahmen 23 und 24 angeordnet ist.

Um die vertikale, vom Nadelantrieb 21 erzeug-
te Antriebsbewegung zu gewdhrleisten, greift das
Verstellglied 32, insbesondere der Schieber 33, an
der Nadelaufnahme 24 relativ zu dieser vertikal
verschiebbar an. Dies geschieht Uiber eine vertikale
Schiebeverbindung 70 zwischen dem Verstellglied
32 und der Nadelaufnahme 24. Die Schiebeverbin-
dung 70 besteht z.B. aus einer Schwalbenschwanz-
flihrung 71 mit vertikalen Flhrungsflichen 72 am
Verstellglied 32, in der die Nadelaufnahme 24 mit
entsprechende  Fihrungsflichen  aufweisenden
Fiihrungsleisten 73 verschiebbar, axial jedoch un-
I16sbar, gehalten ist.

Die Festoniermaschien 10 weist ferner einen in
Fig. 10 gezeigten Fadenleger 74 auf, der den Na-
deln 19, 20 zugeordnet ist und Uber eine Antriebs-
einrichtung 75 derart antreibbar ist, daB dessen
Ende die in Fig. 10 strichpunktiert angedeutete
Kurve 76 durchlduft. Bei diesem Ausflihrungsbei-
spiel ist die Kurve 76 eine ebene Kurve.

Die Antriebseinrichtung 75 weist einen auf den
Fadenleger 74 arbeitenden Kurbeltrieb 77 sowie
einen Uberlagert ebenfalls auf den Fadenleger 74
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arbeitenden, vom Kurbelfrieb 77 aus angetriebenen
und gesteuerten Schwingantrieb 78 auf. Der Kur-
beltrieb 77 und der Schwingantrieb 78 sind ge-
meinsam auf einen Verbindungshebel 79 gefiihrt,
an dem der Fadenleger 74 befestigt ist, und zwar
s0, daB er etwa rechtwinklig zur Ebene des Verbin-
dungshebels 79 verlauft und nach unten absteht.

Der Kurbeltrieb 77 weist eine umlaufend ange-
triebene Kurvenscheibe 80 mit umlaufender Steuer-
fliche 81, die durch die duBere Umfangsfliche
gebildet ist, und ein exzentrisch an der Kurven-
scheibe 80 bei 82 angelenktes Schubglied 83 in
Form eines Hebels auf. Der Schwingantrieb 78
weist einen maschinenseitig bei 84 schwenkbar
gelagerten Schwinghebel 85 auf, der einen Nocken
86, insbesondere eine drehbare Rolle, trigt, der
von auBen her an der Steuerfliche 81 anliegt und
bei der Umlaufbewegung der Kurvenscheibe 80
von der Steuerfliche 81 gesteuert wird. Der Ver-
bindungshebel 79 ist mit einem Ende bei 87 am
Schubglied 83 und mit seinem anderen Ende bei
88 am Schwinghebel 85 angelenkt. Der Kurbeltrieb
77 und der Schwingantrieb 78, insbesondere die
Kurvenscheibe 80, das Schubglied 83, der
Schwinghebel 85 und der Verbindungshebel 79,
sind im wesentlichen innerhalb einer allen gemein-
samen Ebene angeordnet, was eine glinstige Platz-
ausnutzung mit sich bringt und ferner dazu flhrt,
daB bei der durch diese Antriebseinrichtung 75
erzeugten Bewegung des Fadenlegers 74 eine
ebene Kurve 76 erzeugt wird.

Bei dem in Fig. 5 bzw. Fig. 6 gezeigten zwei-
ten und dritten Ausflihrungsbeispiel ist im Ver-
gleich zum ersten Ausflihrungsbeispiel, insbeson-
dere Fig. 3, die dortige Antriebseinrichtung 51 mit
Motor 35 allein dahingehend modifiziert, daB der
zweite Motor 35" bzw. 35" ein Ritzel 56 gemas Fig.
5 bzw. eine Spindel 57 gem3B Fig. 6 antreibt und
am Schlitten 44" bzw. 44" eine damit in Eingriff
stehende Zahnstange 58 bzw. Mutter 59, Gewinde-
hiilse od.dgl. befestigt ist und auf diese Weise der
Hubantrieb gemaB Pfeil 18 des Transportelements,
insbesondere der Transportwalze, geschieht. Die
Ubrigen Elemente entsprechen denjenigen der An-
triebseinheit 30 beim ersten Ausfiihrungsbeispiel,
insbesondere in Fig. 3.

Beim in Fig. 7 gezeigten vierten Ausflihrungs-
beispiel entspricht der Translationsantrieb flir den
Schiitten 44™" demjenigen gemaB Fig. 5. Jedoch ist
abweichend von den Ausflhrungsbeispielen in Fig.
1 - 6 bei der Antriebseinheit 30" in Fig. 7 der erste
Motor 34" nicht Teil des translatorisch bewegten
Schiittens 44'", sondern statt dessen an der An-
triebseinheit 30" befestigt, ebenso der Gehduseteil
46'". Das Getriebe 47'" entspricht dem ersten Aus-
fUhrungsbeispiel, insbesondere Fig. 3. Da jedoch
der Schlitten 44" mitsamt der Welle 26" darin
relativ zu allen Ubrigen Bestandteilen der Antriebs-
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einheit 30" translatorisch verschiebbar ist, wird der
Drehantrieb des Motors 34'" liber das Getriebe
47" und von diesem Uber eine axiale Schiebever-
bindung 27 auf die Welle 26" Ubertragen. Die
Schiebeverbindung 27 weist z.B. eine vom Zahnrad
50" angetriebene Keilwelle 28 auf, die in eine dazu
relativ verschiebbare Hohlkeilwelle 29 an der Welle
26'"" eingreift. Auf diese Weise ist ein Drehantrieb
in Pfeilrichtung 17 und ein Hubantrieb in Pfeilrich-
tfung 18 auch bei an der Antriebseinheit 30" fest
angebrachtem ersten Motor 34" mdglich.

Beim in Fig. 8 und 9 gezeigten fiinften und
sechsten Ausflihrungsbeispiel sind Varianten zum
ersten Ausflihrungsbeispiel in Fig. 4 und der dorti-
gen Antriebseinrichtung 61 fir die Nadelverstellung
mittels des dritten Motors 36" bzw. 36" gezeigt.
Beim fiinften Ausfiihrungsbeispiel gemidB Fig. 8
treibt der Motor 36' als Antriebseinrichtung 61 ein
Ritzel 89 an, das mit einer Zahnstange 90 am
Verstellglied 32', insbesondere Schieber 33', in
Eingriff steht. Beim sechsten Ausflihrunsbeispiel in
Fig. 9 treibt der dritte Motor 36" eine Spindel 91
an, die mit einer Mutter 92, einer Gewindehllse
od.dgl. am Verstellglied 32', insbesondere Schieber
33", zusammenarbeitet.

Bei der in Fig. 11 gezeigten Variante flr den
Antrieb des Fadenlegers sind fir die Teile, die dem
ersten Ausflihrungsbeispiel in Fig. 10 entsprechen,
um 100 gréBere Bezugszeichen verwendet, so daB
dadurch zur Vermeidung von Wiederholungen auf
die Beschreibung dieses Ausflihrungsbeispieles
Bezug genommen ist.

Der Kurbelirieb 177 weist hier ein umlaufend
angetriebenes Zahnrad 180 auf, an dem exzen-
trisch ein Schubglied 183 angelenkt ist. Das
Schubglied 183 ist bei 193,z.B. Uber eine Gabel, an
einem etwa horizontalen Tragarm 194 angelenkt,
der mit seinem anderen Ende, z.B. mittels einer
Gabel 195, schwenkbar gelagert ist. Auf dem Tra-
garm 194 sitzt ein Halter 196, an dem der Fadenle-
ger 174 fest angebracht ist. Der Halter 196 ist um
die Achse des Tragarmes 194 in Pfeilrichtung 197
schwenkbar, in Achsrichtung des Tragarmes 194
jedoch unverschiebbar gehalten. Das Pendant zu
dem in Fig. 10 gezeigten Schwingantrieb 78 bildet
in Fig.11 eine Nockensteuerung 178, mittels der
der Halter 196 um die Achse des Tragarmes 194 in
Pfeilrichtung 196 hin und her schwingbetitigbar ist.
Diese Nockensteuerung 178 weist ein Zahnrad 198
auf, das Uber ein Zwischenzahnrad 199 vom Zahn-
rad 180 angetrieben wird. Das Zahnrad 198 weist
z.B. am in Fig. 11 rlickseitigen Stirnende oder
eingetieft in den Umfang eine in Umfangsrichtung
verlaufende Kurvenbahn 200 auf, an der ein Nok-
ken 201 anliegt und ablduft, der z.B. als Rolle
ausgebildet ist. Der Nocken 201 sitzt an einer in
Fig. 11 nach oben gerichteten Verldngerung des
Halters 196. Die Kurvenbahn 200 kann statt dessen
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an einer Kurvenscheibe vorgesehen sein.

Ersichtlich verlaufen die Achsen der Zahnrdder
180, 198 und des Zwischenzahnrades 199 zueinan-
der etwa parallel und dabei quer zum Schubglied
183, zum Tragarm 194 und zum Halter 196. Beim
Umlauf des Zahnrades 180 wird der Tragarm 194
und damit der darauf sitzende Halter 196 Uber das
Schubglied 183 hin und hergehend angetrieben.
Aufgrund der Uberlagerten Umlaufbewegung der
Kurvenbahn 200, die vom Nocken 201 abgetastet
wird, wird der Halter 196 um die Achse des Tragar-
mes 194 in Pfeilrichtung 197 hin und her schwin-
gend angetrieben. Durch diese sich Uberlagernden
Bewegungen beschreibt der Fadenleger 174 eine
geschlossene Kurve, die allerdings abweichend
vom Ausfiihrungsbeispiel gemaB Fig. 10 keine ebe-
ne Kurve ist, sondern sich im Raum darstellt.

In Fig. 1 ist nur schematisch ein Schalter 9
gezeigt, der z.B. unterhalb einer nicht weiter darge-
stellten Tischplatte angeordnet ist, auf der die Fe-
stoniermaschine 10 plaziert ist. Der Schalter 9 kann
ein zugeordnetes Betatigungsglied 8 aufweisen,
das von der Bedienungsperson, vorzugsweise mit-
tels des Knies,wdhrend der Bedienung der Festo-
niermaschine 10 bedarfsweise betétigt werden
kann, so daB darliber der Schalter 9 betatigt wird.
Der Schalter 9 ist Uber eine Steuerleitung 7 mit
dem Steuergerdt 38 verbunden.

Soll im Eckbereich des Nihguts 12 ein solcher
Grundbogen 13 gebildet werden, von dem ein Teill,
z.B. 30 % bis 50 %,sich in diesem Eckbereich auf
einer Seite des Ndhguts 12 erstreckt und von dem
sich der restliche Teil, z.B. 70 % bis 50 %,in
diesem Eckbereich auf der anderen Seite des N&h-
guts 12 erstreckt, so wird zur Einleitung dieses von
der Bedienungsperson der Schalter 9 z.B. mittels
des Knies betitigt, beispielsweise Uiber das Betiti-
gungsglied 8. Die Schalterbetétigung hat Uber die
Steuerleitung 7 eine entsprechende Ansteuerung
des Steuergerdts 38 dergestalt zur Folge, daB die
Transportbewegung des Ndhguts 12 und die Na-
delbetdtigung bei z.B. 30 % bis 50 % vor Vollen-
dung des Grundbogens 13 unterbrochen wird. Die
Bedienungsperson hat dann das Ndhgut 12 in die-
sem Eckbereich zu drehen, z.B. um 90 °, woraufhin
nach Betdtigung einer Starttaste, die sich z.B. auf
der Tastatur 39 befindet, die Transportbewegung
des Ndhguts 12 und die Nadelbetitigung fortge-
setzt wird bis zur Vollendung des Grundbogens 13,
d.h. der restlichen 70 % bis 50 % auf der anderen
Seite dieses Eckbereichs. Im Steuergerit 38 kann
die Bedienungsperson vorher speichern, an wel-
cher Stelle des Grundbogens 13 die Unterbrechung
bei Betdtigung des Schalters 9 erfolgen soll, ob
also bei 30 % des Grundbogens 13 oder an wel-
cher anderen Stelle.
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Patentanspriiche

1.

Festoniermaschine, mit einem zumindest zum
Vorwdrtstransport sowie zur Querbewegung
des NZhgutes (12) antreibbaren Transportele-
ment (15), insbesondere einer Transportwalze,
und mit zwei mittels eines Nadelantriebs (21)
vertikal bewegbaren Nadeln (19,20), die mit
Abstand neben dem Transportelement (15)
und dabei parallel zur Querbewegungsrichtung
in gegenseitigem Abstand voneinander ange-
ordnet sind, der verstellbar ist,
gekennzeichnet durch

eine eigenstindige, das Transportelement (15),
insbesondere die Transportwalze, tragende An-
triebseinheit (30) flir die Bewegungen des
Transportelements (15).

Festoniermaschine nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Antriebseinheit (30) zugleich Uber ein
Verstellglied (32,33) an zumindest einer Nadel
(20) angreift und zur Verstellung des relativen
Nadelabstandes ausgebildet ist.

Festoniermaschine nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,

daB die Antriebseinheit (30) fiir jede Bewegung
des Transportelements (15) und/oder die Ver-
stellung des Nadelabstandes vorzugsweise
elektronisch steuerbar ist.

Festoniermaschine nach einem der Anspriiche
1 bis 3,

gekennzeichnet durch

ein elektronisches Steuergerdt (38) der An-
triebseinheit (30), mittels dessen in Abh&ngig-
keit von gespeicherten oder einspeicherbaren
Daten die Antriebseinheit (30) selbsttitig steu-
erbar ist.

Festoniermaschine nach einem der Anspriiche
1 bis 4,

gekennzeichnet durch

eine Tastatur (39) mit oder ohne Display des
Steuergerdtes (38) mit benutzerseitiger freier
Eingabe und Modifikation aller Ndhparameter,
z.B. der Nahtdichte, Bogenhthe, Bogenldnge,
Nahtbreite, der Kurvengestaltung, der Endbd-
gen fir Ecken, der Anfangs- und Endpunkte
von Ecken od.dgl., wobei mittels der Tastatur
(39) ein oder mehrere Speicher des Steuerge-
rdts (38) frei programmierbar sind bzw. einge-
speicherte Daten oder Programme daraus ab-
rufbar sind.

Festoniermaschine nach einem der Anspriiche
1 bis 5,
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10.

11.

12,

13.

14

dadurch gekennzeichnet,
daB das Steuergerdt (38) eine Aufnahme fir
Disketten od.dgl. Datenspeicher aufweist.

Festoniermaschine nach einem der Anspriiche
1 bis 6,

dadurch gekennzeichnet,

daB das Steuergerat (38) eine oder mehrere
Datenverarbeitungseinrichtungen aufweist.

Festoniermaschine nach einem der Anspriiche
1 bis 7,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Antriebseinheit (30) zum Einlegen des
Nahgutes (12) in vertikaler Richtung anhebbar
und absenkbar gehalten ist.

Festoniermaschine nach einem der Anspriiche
1 bis 8,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Antriebseinheit flir jede Bewegung des
Transportelements (15) und/oder die Verstel-
lung des Nadelabstandes durch Verstellung
mindestens einer Nadel (20), vorzugsweise der
hinteren Nadel (20), einen eigenen Motor (34,
35 und 36) aufweist.

Festoniermaschine nach Anspruch 9,

dadurch gekennzeichnet,

daB der jeweilige Motor (34,35 und 36) als
Wechselstrom- oder Gleichstrommotor oder
als druckmittelbetriebener Motor, insbesondere
pneumatischer oder hydraulischer Motor, aus-
gebildet ist.

Festoniermaschine nach Anspruch 9 oder 10,
dadurch gekennzeichnet,

daB der jeweilige Motor (34,35,36) als Schritt-
motor ausgebildet ist.

Festoniermaschine nach einem der Anspriiche
1 bis 11,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Motoren (34,35,36) mittels einer oder
mehrerer Datenverarbeitungseinrichtungen ge-
steuert sind.

Festoniermaschine nach einem der Anspriiche
1 bis 12,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Antriebseinheit (30) einen Schlitten
(44) enthilt, der in der Antriebseinheit (30) zur
Querbewegung des Transportelements (15)
translatorisch verschiebbar gehalten ist und in
dem ein das Transportelement (15) tragender
Halter (26), insbesondere eine die Transport-
walze fragende Welle, drehbar jedoch axial
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15.

16.

17.

18.

19.
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unverschiebbar gelagert ist.

Festoniermaschine nach einem der Anspriiche
1 bis 13,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Antriebseinheit (30) einen ersten, dem
Drehantrieb des Transportelements (15) zuge-
dachten Motor (34) aufweist, der Uber ein Ge-
triebe (47), insbesondere Zahnradgetriebe, z.B.
liber Stirnrdder (48 - 50), auf den Halter (26),
insbesondere die Welle, des Transportele-
ments (15) zu dessen Drehantrieb arbeitet.

Festoniermaschine nach Anspruch 14,
dadurch gekennzeichnet,

daB der erste Motor (34'') an der Antriebsein-
heit (30"") befestigt ist und die Drehantriebsbe-
wegung auf den Halter (26"'), insbesondere
die Welle, der mitsamt dem Schlitten (44"")
relativ dazu translatorisch verschiebbar ist,
Uber eine axiale Schiebeverbindung (27), z.B.
eine Keilwelle (28), die in eine relativ dazu
verschiebbare Hohlkeilwelle (29) eingreift,
Ubertragt.

Festoniermaschine nach Anspruch 14,
dadurch gekennzeichnet,

daB der erste Motor (34) und das Getriebe (47)
am Schlitten (44,44',44") gehalten und zusam-
men mit diesem ftranslatorisch verschiebbar
sind.

Festoniermaschine nach einem der Anspriiche
1 bis 16,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Antriebseinheit (30) einen daran festen
zweiten Motor (35) mit Antriebseinrichtung (51)
flr die Querbewegung des Transportelements
(15) und/oder einen daran festen dritten Motor
(36) mit Antriebseinrichtung (61) flr die Ver-
stellung einer Nadel (20) relativ zur anderen
Nadel (19) aufweist.

Festoniermaschine nach einem der Anspriiche
2 bis 17,

dadurch gekennzeichnet,

daB das Verstellglied (32,32',32") der verstell-
baren Nadel (20) aus einem in der Antriebsein-
heit (30,30", 30") ftranslatorisch verschiebbar
gehaltenen, undrehbaren Schieber (33,33',33")
gebildet ist,

Festoniermaschine nach einem der Anspriiche
1 bis 18,

dadurch gekennzeichnet,

daB der zweite Motor (35) und/oder der dritte
Motor (36) als Antriebseinrichtung (51 bzw. 61)
einen Riemen (52 bzw. 62), insbesondere
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20.

21,

22,

23.

24,

25.

Zahnriemen, antreibt, der an einem am Schlit-
ten (44) bzw. am Schieber (33) festen Mitneh-
mer (55 bzw. 65) angreift.

Festoniermaschine nach einem der Anspriiche
1 bis 18,

dadurch gekennzeichnet,

daB der zweite Motor (35',35") und/oder der
dritte Motor (36',36") als Antriebseinrichtung
(51,51 bzw. 61',61") ein Ritzel (56 bzw. 89)
oder eine Spindel (57 bzw. 91) antreibt und am
Schiitten (44',44") bzw. am Schieber (33",33")
eine damit in Eingriff stehende Zahnstange (58
bzw. 90) oder Mutter (59 bzw. 92) oder Gewin-
dehlilse od.dgl. befestigt ist.

Festoniermaschine nach einem der Anspriiche
1 bis 20,

dadurch gekennzeichnet,

daB die mindestens eine verstellbare Nadel
(20) mit ihrer Nadelaufnahme (24) an der vom
Nadelantrieb (21) beaufschlagten Nadelaufnah-
me (23) der anderen Nadel (19) translatorisch
verschiebbar gehalten ist.

Festoniermaschine nach Anspruch 21,
dadurch gekennzeichnet,

daB die Nadelaufnahme (24) der verstellbaren
Nadel (20) mittels eines Flihrungsbolzens (66),
der in eine Flhrungsbohrung (67) der anderen
Nadelaufnahme (23) der anderen Nadel (19)
eingreift, daran verschiebbar gehalten ist.

Festoniermaschine nach Anspruch 22,
dadurch gekennzeichnet,

daB der Fihrungsbolzen (66) einen Endan-
schlag (68) aufweist, an dem die andere Nade-
laufnahme (23) anschléagt.

Festoniermaschine nach einem der Anspriiche
21 - 23,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Nadelaufnahme (24) der verstellbaren
Nadel (20) mittels einer Feder (69), insbeson-
dere einer zwischen beiden Nadelaufnahmen
(23,24) angeordneten Schraubenfeder, gegen
die andere Nadelaufnahme (23) der anderen
Nadel (19) vorgespannt ist.

Festoniermaschine nach einem der Anspriiche
22 - 24,

dadurch gekennzeichnet,

daB der Flihrungsbolzen (66) an der Nadelauf-
nahme (24) der verstellbaren Nadel (29) befe-
stigt und in der Flihrungsbohrung (67) der an-
deren Nadelaufnahme (23) relativ dazu ver-
schiebbar ist.
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Festoniermaschine nach einem der Anspriiche
21 bis 25,

dadurch gekennzeichnet,

daB das Verstellglied (32), insbesondere der
Schieber (33), an der Nadelaufnahme ( 24) der
verstellbaren Nadel (20) relativ dazu vertikal
verschiebbar angreift.

Festoniermaschine nach Anspruch 26,
gekennzeichnet durch

eine vertikale Schiebeverbindung (70), z.B.
Schwalbenschwanzfihrung (71) mit vertikalen
Flhrungsfldchen (72), zwischen dem Verstell-
glied (32), insbesondere dem Schieber (33),
und der Nadelaufnahme (24).

Festoniermaschine, mit einem zumindest zum
Vorwdrtstransport sowie zur Querbewegung
des NZhgutes (12) antreibbaren Transportele-
ment (15), insbesondere einer Transportwalze,
und mit zwei mittels eines Nadelantriebs (21)
vertikal bewegbaren Nadeln (19,20), die mit
Abstand neben dem Transportelement (15)
und dabei parallel zur Querbewegungsrichtung
in gegenseitigem Abstand voneinander ange-
ordnet sind, der verstellbar ist, insbesondere
nach einem oder mehreren der vorangehenden
Anspriiche, mit einem den Nadeln (19,20) zu-
geordneten Fadenleger (74), der Uber eine An-
triebseinrichtung (75) derart antreibbar ist, daB
dessen Ende eine Kurve (76) durchlduft,
gekennzeichnet durch

einen auf den Fadenleger (74;174) arbeitenden
Kurbeltrieb (77;177) sowie einen (Uberlagert
ebenfalls auf den Fadenleger (74;174) arbei-
tenden, vom Kurbeltrieb (77; 177) angetriebe-
nen und gesteuerten Schwingantrieb (78; 178).

Festoniermaschine nach Anspruch 28,
dadurch gekennzeichnet,

daB der Kurbelirieb (77) eine umlaufend ange-
triebene Kurvenscheibe (80) mit duBerer Steu-
erfliche (81) und ein exzentrisch an der Kur-
venscheibe (80) angelenktes Schubglied (83)
aufweist.

Festoniermaschine nach Anspruch 28 oder 29,
dadurch gekennzeichnet,

daB der Schwingantrieb (78) einen schwenkbar
gelagerten Schwinghebel (85) aufweist, der ei-
nen an der Steuerfliche (81) der Kurvenschei-
be (80) anliegenden Nocken (86), insbesonde-
re eine drehbare Rolle, tragt.

Festoniermaschine nach einem der Anspriiche
28 - 30,

dadurch gekennzeichnet,

daB der Kurbeltrieb (77) und der Schwingan-
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trieb (78) mittels eines Verbindungshebels (79)
miteinander gelenkig verbunden sind, an dem
der Fadenleger (74) befestigt ist.

Festoniermaschine nach Anspruch 31,
dadurch gekennzeichnet,

daB der Verbindungshebel (79) mit einem
Ende am Schubglied (83) und mit seinem an-
deren Ende am Schwinghebel (85) angelenkt
ist.

Festoniermachine nach einem der Anspriiche
28 - 32,

dadurch gekennzeichnet,

daB der Kurbeltrieb (77) und der Schwingan-
trieb (78), insbesondere die Kurvenscheibe
(80), das Schubglied (83), der Schwinghebel
(85) und der Verbindungshebel (79), im we-
sentlichen innerhalb einer allen gemeinsamen
Ebene angeordnet sind und daB der Fadenle-
ger (74) etwa rechtwinklig zu dieser Ebene an
dem Verbindungshebel (79) befestigt ist.

Festoniermaschine nach Anspruch 28,
dadurch gekennzeichnet,

daB der Kurbelirieb (177) ein umlaufend ange-
triebenes Zahnrad (180) mit einem daran ex-
zentrisch angelenkten Schubglied (183) auf-
weist, das gelenkig mit einem schwenkbar ge-
lagerten Tragarm (194) gekoppelt ist, auf dem
um die Tragarmachse schwenkbar jedoch un-
verschiebbar ein Halter (196) sitzt, an dem der
Fadenleger (174) befestigt ist.

Festoniermaschine nach Anspruch 34,
dadurch gekennzeichnet,

daB der Halter (196) mittels einer Nocken-
steuerung (178) als Schwingantrieb um die
Achse des Tragarmes (194) schwingend an-
freibbar ist.

Festoniermaschine nach Anspruch 35,
dadurch gekennzeichnet,

daB die Nockensteuerung (178) ein Uber ein
Zwischenzahnrad (199) vom Zahnrad (180) des
Kurbeltriebes (177) angetriebenes Zahnrad
(198) mit in Umfangsrichtung dieses verlaufen-
der Kurvenbahn (200) daran aufweist, an der
ein am Halter (196) sitzender Nocken (201),
insbesondere eine Rolle, anliegt.

Festoniermaschine nach Anspruch 36,
dadurch gekennzeichnet,

daB die Kurvenbahn (200) an einer Kurven-
scheibe vorgesehen ist.

Festoniermaschine nach einem der Anspriiche
34 - 37,
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40.

41.
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dadurch gekennzeichnet,

daB die Achsen der Zahnrdder (180,198) und
des Zwischenzahnrades (199) zueinander etwa
parallel und quer zum Schubglied (183), zum
Tragarm (194) und zum Halter (196) verlaufen.

Festoniermaschine nach einem der Anspriiche
34 - 38,

dadurch gekennzeichnet,

daB der Tragarm (194) mit seinem Ende, das
der Anlenkung (193) am Schubglied (183) ge-
genlberliegt, schwenkbar,z.B. mittels einer Ga-
bel (195), gelagert ist.

Festoniermaschine nach einem der Anspriiche
1 bis 39,

gekennzeichnet durch

einen - vorzugsweise mittels des Knies - betd-
tigbaren und mit dem Steuergerit (38) in Ver-
bindung stehenden Schalter (9), durch dessen
Betatigung bei der Herstellung einer liber Eck
reichenden Ziernaht das Steuergerdt (38) der-
art ansteuerbar ist, daB die Transportbewegung
des Ndhguts (12) und die Nadelbetitigung vor
Vollendung des auszufiihrenden Festons unter-
brochen wird und nach einer von Hand erfol-
genden Drehung des Nahguts (12) und nach
Betatigung einer Starttaste die Transportbewe-
gung des Nihguts (12) und die Nadelbetiti-
gung fortgesetzt wird bis zur Vollendung die-
ses Festons.

Festoniermaschine nach Anspruch 40,
dadurch gekennzeichnet,

daB im Steuergerit (38) der Endpunkt der letz-
ten im Eckbereich auf einer Seite des Ndhguts
(12) zu bildenden Kurve speicherbar ist, bei
dem bei Betdtigung des Schalters (9) die Un-
terbrechung dieser Kurvenbildung erfolgt und
ab dem nach der Drehung des Nihguts (12)
und Betétigung der Starttaste die Bildung die-
ser Kurve auf einer anderen Seite im Eckbe-
reich fortgesetzt wird.
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