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(54) (57) УСТРОЙСТВО ДЛЯ АВТОМАТИ­
ЧЕСКОГО ИЗМЕРЕНИЯ ПРОИЗВОДИ­
ТЕЛЬНОСТИ ТОПЛИВОВПРЫСКИВАЮ­
ЩЕГО НАСОСА ДИЗЕЛЯ, содержащее 
мерные объемы, выполненные в виде про­
зрачных цилиндрических мензурок, верти­
кально закрепленных между верхним и ниж­
ним основаниями устройства, распредели­
тель топлива, датчик циклов, фотодатчик 
начала отсчета, фотодатчики уровня топлива 
счетное устройство, цифровой регистрирую­
щий блок с информационным и записываю­
щим входами и электронно-логическую схему 
управления, отличающееся тем, что, с целью

повышения точности и сокращения времени 
измерения, оно снабжено подвижной в вер­
тикальном направлении кареткой с приводом 
от электродвигателя через ходовой винт, 
фотодатчиками уровня и начала отсчета, 
размещенными на каретке, шторкой, закреп­
ленной на нижнем основании и взаимодей­
ствующей с фотодатчиком начала отсчета, 
верхняя кромка которой расположена на 
уровне слива топлива из мерных объемов, 
а также закрепленным на ходовом винте 
кодирующим диском и взаимодействующим 
с ним фотодатчиком перемещения каретки 
причем фотодатчики уровня топлива связаны 
с записывающими входами цифрового ре­
гистрирующего блока, информационные вхо­
ды которого через электронно-логическую σ 
схему управления подключены к выходам SS 
датчика циклов, фотодатчика начала отсчета 
и фотодатчика перемещения каретки, а вы­
ход счетного устройства и один из выходов 
электронно-логической схемы управления 
связаны с электродвигателем привода ка­
ретки.
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Изобретение относится к испытанию топ­

ливной аппаратуры дизелей и предназначено
для проверки и регулирования топливо­
впрыскивающих насосов в стендовых ус­
ловиях.

Известно устройство для автоматическо­
го измерения производительности топливо­
впрыскивающего насоса дизеля, содержащее 
мерные объемы, выполненные в виде про­
зрачных цилиндрических мензурок, верти­
кально закрепленных между верхним и ниж­
ним основаниями устройства, распредели­
тель топлива, датчик циклов, фотодатчик 
начала отсчета, фотодатчики уровня топлива 
счетное устройство, цифровой регистрирую­
щий блок с информационным и записываю­
щим входами и электронно-логическую схему 
управления [1].

Недостатками известного устройства яв­
ляются повышенная погрешность измерения 
объема впрыскиваемого топлива, связанная 
с инерционностью выключения замера произ­
водительности, и большая продолжитель­
ность замера при измерениях малой произ­
водительности насоса.

Цель изобретения — повышение точности 
и сокращение времени измерения.

Цель достигается тем, что устройство 
для автоматического измерения производи­
тельности топливовпрыскивающего насоса 
дизеля, содержащее мерные объемы, выпол­
ненные в виде прозрачных цилиндрических 
мензурок вертикально закрепленных между 
верхним и нижним основаниями устройства, 
распределитель топлива, датчик циклов, фо­
тодатчик начала отсчета, фотодатчики уров­
ня топлива, счетное устройство, цифровой 
регистрирующий блок с информационным 
и записывающим входами и электронно­
логическую схему управления, снабжено 
подвижной в вертикальном направлении 
кареткой с приводом от электродвигателя 
через ходовой винт, фотодатчиками уровня 
и начала отсчета, размещенными на каретке, 
шторкой, закрепленной на нижнем основа­
нии и взаимодействующей с фотодатчиком 
начала отсчета, верхняя кромка которой 
расположена на уровне слива топлива из 
мерных объемов, а также закрепленным на 
ходовом винте кодирующим диском и взаи­
модействующим с ним фотодатчиком пере­
мещения каретки, причем фотодатчики уров­
ня топлива связаны с записывающими вхо­
дами цифрового регистрирующего блока, 
информационные входы которого через элект­
ронно-логическую схему управления под­
ключены к выходам датчика циклов, фото­
датчика начала отсчета и фотодатчика пере­
мещения каретки, а выход счетного устрой­
ства и один из выходов электронно-логиче­
ской схемы управления связаны с электро­
двигателем привода каретки. .

На фиг. I показана принципиальная схе­
ма предлагаемого устройства; на фиг. 2 — 
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структурная схема управления с исполни­
тельными механизмами и блоками регистра­
ции и обработки результатов измерения 
производительности.

Устройство (фиг. 1) содержит мерные 
объемы 1, выполненные в виде прозрачных 
цилиндрических мензурок, вертикально за­
крепленных между верхним 2 и нижним 3 
основаниями устройства, которые жестко 
связаны между собой параллельно одно 
другому. Между основаниями 2 и 3 разме­
щена подвижная каретка 4, имеющая привод 
от вертикально установленного ходового 
винта 5, соединенного с электродвигателем 6. 
На каретке 4 расположены горизонтально 
установленные фотодатчики 7 уровня, число 
которых равно числу мерных объемов 1, 
и один фотодатчик 8 начала отсчета, взаи­
модействующий со шторкой 9, неподвижно 
закрепленной на нижнем основании 3. Верх­
няя кромка шторки 9 расположена на уровне 
слива топлива из мерных объемов 1 (линия 
А-А), который задается верхним срезом 
патрубка 10, размещенного в стакане 11, 
соединенном с магистралью слива.

На ходовом винте 5 над верхним осно­
ванием 2 установлен кодирующий диск 12, 
взаимодействующий с фотодатчиком 13 пере­
мещения . каретки 4, вертикально установ­
ленным на верхнем основании 2. Наполнение 
топливом мерных объемов 1 и слив из них 
производится через золотниковый распре­
делитель 14, связанный трубопроводом 15 
с пеногасителем 16, в который топливо впрыс 
кивается через форсунку 17, подключенную 
топливопроводом к испытуемому топливо­
впрыскивающему насосу (не показан). Зо­
лотники распределителя 14 жестко связаны 
с электромагнитами 18 и 19 и управляются 
ими.

Структурная схема устройства (фиг. 2) 
содержит счетное устройство 20, состоящее 
из логического элемента ИЛИ 21, счетчика- 
делителя 22, переключателя 23, логической 
схемы И 24 и счетчика 25, цифровой регист­
рирующий блок, состоящий из цифровых 
индикаторов 26—29 и цифропечатающего 
устройства 30, электронно-логическую схе­
му 31, состоящую из логических элементов 
и 32—35, формирователей 36 и 37 импульсов, 
RS-триггера 38. В структурную схему уст­
ройства входит также датчик 39 циклов, 
который вырабатывает один импульс за один 
оборот вала топливовпрыскивающего насоса 
(не показан). Датчик 39 циклов соединен 
с входом формирователя 36 прямоугольных 
импульсов электронно-логической схемы 31, 
выход которого соединен с первым входом 
логического элемента И 32, второй вход 
которого через прямой выход RS-триггера 38 
связан с кнопкой 40 управления «Пуск 
Фотодатчик 13 перемещения каретки ■ ид- 
соединен к формирователю 37 прямо д оль­
ных импульсов, выход которого соединен 
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с первым входом логического элемента И 33, 
второй вход которого соединен с фотодат­
чиком 8 начала отсчета. Выходы логических 
элементов И 32 и 33 через логический эле­
мент ИЛИ 21 счетного устройства 20 свя­
заны с входом счетчика-делителя 22, кото­
рый представляет собой 10-разрядный дво­
ичный счетчик с предварительной установкой 
состояний переключателем 23, выполненный 
по известной схеме. Выход счетчика-дели­
теля 22 подсоединен к входу RS-триггера 41 
и S-входу RS-триггера 42, а также к первому 
входу логической схемы И 24 и электродви­
гателю 6 перемещения каретки 4 (фиг. 1).

Прямые выходы RS-триггеров 41 и 42 
через усилители 43 и 44 подключены к элект­
ромагнитам 18 и 19 золотникового распре­
делителя 14 (фиг. 1), а инверсный выход 
триггера 42 (фиг. 2) соединен с третьим 
входом логического элемента И 32 и входом 
«Сброс» счетчика-делителя 22. Выход фото­
датчика 8 начала отсчета соединен с вторым 
входом логической схемы И 24, выход ко­
торой через счетчик 25 соединен с инфор­
мационными входами цифровых индикато­
ров 26—29 цифрового регистрирующего бло­
ка. Счетчик 25 представляет собой после­
довательно включенные четыре счетные де­
кады, выполненные на базе известных двоич­
но-десятичных четырехразрядных счетчиков. 
Цифровые индикаторы 26—29 выполнены 
совместно с регистром памяти и работают 
от параллельного двоично-десятичного кода 
по командным сигналам «Запись». Количест­
во цифровых индикаторов 26—29 соответст­
вует числу мерных объемов 1. Входы «За­
пись» индикаторов 26—29 соединены с вы­
ходами фотодатчиков 7 уровня и с входами 
логического элемента И 34, выход которого 
соединен с R-входом RS-триггера 42 и управ­
ляющим входом цифропечатающего устрой­
ства 30 и с третьим входом элемента ИЛИ 33. 
Выходы индикаторов 26—29 соединены с 
входами цифропечатающего устройства 30. 
Выход таймера 45 связан с сигнальной лам­
пой «Готовность» и с шиной «Сброс» (не 
показана) . подсоединенной к элементам всей 
схемы для установки их в исходное состоя­
ние.

Устройство работает следующим образом.
Переключателем 23 (фиг. 2) устанавли­

вают необходимые для испытания топливо­
впрыскивающего насоса число циклов. От 
топливовпрыскивающего насоса топливо 
через форсунку 17, пеногаситель 16 поступа­
ет по трубопроводу 15 в золотниковый рас­
пределитель 14, откуда по трубопроводу 
через патрубок 10 поступает в стакан 11 
и уходит в магистраль слива. Положение 
золотникового распределителя 14 такое, 
Цто мерные объемы 1 сообщаются между 
собой и уровень топлива в них находится 
на линии слива А-А, так как топливо, минуя 
измерительные объемы 1, поступает в ма­
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гистраль слива (режим прокачки). При на­
жатии кнопки 40 «Пуск» (фиг. 2) срабаты­
вает триггер 38, открывающий элемент И 32, 
при этом сигналы от датчика 39 циклов 
через формирователь 36, логические эле­
менты И 32 и 21 поступают на вход счетчика- 
делителя 22. Одновременно срабатывает 
RS-триггер 41, через усилите.43 вклю­
чается электромагнит 18, который перемеща­
ет золотник распределителя 14 (фиг. 1), 
запирая магистраль слива, при этом топливо 
поступает только в мерные объемы 1. Этот 
процесс продолжается до тех пор, пока 
счетчик-делитель 22, выполняющий роль 
задатчика количества циклов (фиг. 2), не 
заполнится количеством импульсов, равным 
установке переключателя 23. При этом от 
сигнала от счетчика-делителя 22 переклю­
чается RS-триггер 41, от сигнала с выхода 
которого выключается электромагнит 18 
(фиг. 1) и одновременно включается электро­
двигатель 6 каретки 4 (фиг. 2). При этом 
срабатывает триггер 42, который через уси­
литель 44 включает электромагнит 19 (фиг. 1 
элемент 32 (фиг. 2) закрывается сигналом 
с инверсного выхода RS-триггера 42 и сиг­
налы от датчика циклов 39 на счетчик-де­
литель 22 не поступают, а сам счетчик- 
делитель 22 возвращается в исходное со­
стояние. Положение золотникового распре­
делителя 14 такое, что вход топлива в мер­
ные объемы 1 перекрыт и топливо поступает 
в магистраль слива.

Электродвигатель 6 (фиг. 1) получает 
питание и каретка 4 с фотодатчиками уров­
ня 7 и начала отсчета 8 движется вверх, 
В момент прохождения фотодатчиком 8 верх­
ней кромки шторки 9 открываются элемент 
И 33 и схема 24 (фиг. 2), при этом на 
вход счетчика 25 поступают сигналы от 
фотодатчика 13 перемещения каретки 4 
(фиг. 1) через формирователь 37, логические 
элементы 33 и 21 (фиг. 2), счетчик-делитель 
22 и логическая схема 24.

Таким образом, при перемещении карет­
ки 4 вверх с момента прохождения фото­
датчиком 8 верхней кромки шторки 9 на­
чинается процесс измерения высоты столба 
топлива в мерных объемах 1 относительно 
уровня слива.

Для приведения результатов измерения 
(мм3/цикл) в этом процессе служит счетчик- 
делитель 22 и кодирующий диск 12. Высота 
столба жидкости в мерных объемах 1 фик­
сируется фотодатчиками 7 уровня в момент 
прохождения ими мениска топлива в мерных 
объемах 1, при этом число импульсов с вы­
хода счетчика 25 заносится в регистр памяти 
цифровых индикаторов 26—29 в последова­
тельности прохождения фотодатчиками 7 
уровня менисков топлива в мерных объе-1 
мах 1.
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После срабатывания всех фотодатчиков 7 
ypoBifc на выходе логического элемента 34 
(фиг.|2) появляется сигнал, который запуска­
ет цифропечатающее устройство 30 (фиг. 2); 
реверсирует электродвигатель 6 перемеще­
ния каретки 4 (фиг. 2) и каретка 4 воз­
вращается в нижнее исходное состояние; 
через логический элемент 35 закрывает ло­
гический элемент 33, прекращающий про­
хождение импульсов от фотодатчика 13 пере­
мещения каретки 4 на счетчик-делитель 22; 
переключает триггер 42. в результате чего 
выключается электромагнит 19 (фиг. 1) 
золотникового распределителя 14 и проис­
ходит слив топлива из мерных объемов 1; 
переключает триггер 38; включает таймер 45 
(фиг. 2), выставление которого соответст­

6
вует времени слива топлива из мерных объ­
емов 1.

При появлении сигнала на выходе тай­
мера 45 происходит сброс счетного устрой- 

5 ства 20 в исходное состояние, загорается 
лампа «Готовность», после чего устройство 
готово к повторным измерениям.

Предложенное устройство позволяет по­
высить точность и сократить время автома- 

10 тического измерения производительности 
топливовпрыскивающего насоса дизеля, 
так как измерения в нем проводятся после 
заполнения мерных объемов, причем на ре­
жимах малых подач можно без потери точ­
ности уменьшить величину измеряемого объ- 

5 ема и соответствующее время замера.

Фиг1
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