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Urzadzenie do pomiaru natezenia pragdu za pomocg magnetycznych
miernikow napiecia
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Wynalazek dotyczy urzadzenia do pomiaru na-
tezenia ustalonych lub nieustalonych pradéw
zmiennych za pomoca magnetycznego miernika
napiecia. Jako przyklad zastosowania tego urza-
dzenia moina wymieni¢é pomiar duzych pradéw
w zakladach badawczych wielkiej mocy, jak réw-
niez pomiar pradéw w pretach uzwojen klatko-
wych maszyn elektrycznych oraz pomiar pradu
w kablach i izolatorach przepustowych.

Dotychczas stosowano w tym celu na og6t jed-
noprzewodowe przetworniki pragdowe. Podczas po-
miaru pradéw zawierajgcych czeSci malejace wy-
kladniczo wystepuja duze uchyby pomiarowe, wy-
nikajace z wlasno§ci przenoszenia zwyklych prze-
tworniké6w pradowych. Dla unikniecia tych uchy-
b6w nalezalo stosowaé przetworniki pradowe o
szczegblnie duzej stalej czasowej obwodu wtér-
nego, ktére z konieczno$ci majg duze wymiary.
W wielu przypadkach zastosowania wystepuja jed-
nak wymagania co do malych wymiaréw prze-
twornika. Przy pomiarach pradéw w pretach
uzwojenn klatkowych maszyn elektrycznych ob-
wéd pradu nie moze byé otwarty dla wlaczenia
miernika.

We wszystkich przypadkach, kiedy odleglo§é od
sgsiednich przewodéw jest mala, jak np. w przy-
padku \pomiaréw w kablach, rdzenie przetworni-
ka pradowego sg mocno narazone na wplyw mag-
netycznych pél zakl6écajacych, pochodzacych od
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pradéw w tych przewodach. Wynikajg stagd znacz-
ne uchyby.

Kable wysokiego napiecia przewodza czesto
prady o matym natezeniu, ktére tylko z trud-
noScia mozna mierzyé za pomocg przetwornikéw
jednoprzewodowych. Przetworniki jednoprzewodo-
we mozna konstruowaé tylko na prady poczyna-
jac od okre§lonego natezenia wzwyz dla znor-
malizowanych mocy, a przetworniki na prady
mniejsze majg niezwykle duze wymiary}! ktére nie
pozwalaja na zastosowanie w kablach wobec ma-
lych odstep6w miedzy kablami.

Znane jest réowniez dokonywanie pomiaru pra-
du nie za pomoca zwyklych przetworniké6w prg-
dowych, lecz za pomocy bezrdzeniowych prze-
tworniké6w pradowych, ktére skladajg sie z mag-
netycznego miernika napiecia i cztona calkujgce-
go. Dotychczas magnetyczne mierniki napiecia
byly wykonywane jako cewki toroidalne lub ja-
ko gietkie paski pomiarowe. Takie konstrukcje
dla pomiaréw precyzyjnych sa zbyt czule na
magnetyczne pola zaklécajace. Gi6wng przyczyng
tego jest wplyw miejsca styku i nier6wnomierny
rozklad uzwojen cewek. Woltomierze mprecyzyj-
ne byly znane dotychczas tylko w postaci ramki
pomiarowej, przy czym boki ramki byly wykona-
ne z cylindrycznych, bardzo dokladnie uzwojonych
cewek, natomiast narozniki byly: ekranowane ma-
gnetycznie za pomocg klockéw z miekkiego Zze-
laza. Takie ramki pomiarowe nie stanowia jed-
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nak zadowalajacego rozwigzania pod wzgledem
konstrukeyjnym i wymiarowym w tych przypad-
kach zastosowania gdzie pozostaje malo miejsca
do dyspozycji. . .

Wynalazek ma na celu wykonanie urzgdzenia
pomiarowego, ktére wymaga malo miejsca, jest
nieczule w znacznym stopniu na elekromagnetycz-
ne pola zaklécajgce i umozliwia pomiary natezen
pradu, przy czym obwéd pradu nie musi byé
przerywany dla wlaczenia 'urzadzenia pomiaro-
wego. Wedlug wynalazku stosuje ‘si¢ do tegu ce-

lu magnetyczny miernik napiecia, wykonany w -

postaci cewki przewodowej, utworzony =z noéni-
ka drutowego o wielowarstwowym uzwojeniu z
cienkiego przewodu, przy czym $rednica cienkie-
go przewodu jest znacznie mniejsza od S$rednicy
no$nika drutowego. Polowa warstw uzwojenia jest
nawinieta prawoskretnie, a druga lewoskretnie.
Ponizej opisana jest cewka przewodowa, jako
przewodowy miernik napiecial
warstwy uzwojenia przewodowego miernika na-
piecia sg polaczone w szereg, wskutek czego pra-
woskretne warstwy przebiegaja w jednym kierun-
ku, a lewoskretne — w drugim. Przew6d pomiaro-
wy napiecia jest owiniety wieloma zwojami naoko-
to przewodu, w ktérym ma by¢é zmierzony prad.
Dla unikniecia elektrostatycznych napieé zakl6-
cajgcych, otrzymana cewka jest ekranowana elek-
trostatycznie. Gdy obwéd pradu moze byé prze-
rwany, to stosujgc kadilub cewki, zawierajacy
metalowe ekranowanie D6l elektrostatycznych,

mozna wykonaé z przewodu pomiarowego napie--

cia cewke, ktéra mozna nasuwaé na przew6d
wiodgcy prad.

Przew6d pomiarowy napiecia mozna réwniez
wykonaé jednowarstwowo, przy czym drut nosSny
stanowi wéwczas przew6d powrotny dla’ uzwoje-
nia pomiarowego napiecia.

Przez wykonanie magnetycznego miernika na-
piecia w postaci przewodowego miernika napie-
cia osigga sie to, ze wynikajgce z teorii miernika
warunki r6wnomiernego rozkladu uzwojenia i ma-
lej powierzchni uzwojenia sg spelnione w znacz-
nym stopniu, nawet gdy z przewodu pomiarowego
sq uzwajane cewki o stosunkowo malym promie-
niu krzywizny. Wykonywanie przewodowego mijer-
nika napiecia moze byé latwo zautomatyzowane.
Np. przewéd pomiarowy moze byé wykonany na
oplotarkach, ktére zwykle sg przeznaczone do
oplatania drutéw bawelng lub jedwabiem. Przez
wykonanie magnetycznego miernika napiecia jako
cewki o wielu zwojach z przewodu pomiarowego,
uzyskuje sie wysokg czulo§é urzadzenia pomia-
rowego, przy czym jednocze§nie usuwa sie wplyw
miejsc styku. O ile napiecie pomiarowe wzrasta
proporcjonalnie do liczby zwojéw cewki, to na-
piecie 2zaklécajgce spowodowane miejscem sty-
ku pozostaje state, a wiec staje sie w stosunku
do napiecia pomiarowego tym mniejsze im wiek-
sza jest liczba zwojéw. Za pomocg opisanego 1g-
czenia szeregowego . warstw uzwojenia uzyskuje
sie to, ze dla indukowanego napiecia w catym
uzwojeniu wazne sg tylko strumienie magnetycz-
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ne w powierzchniach uzwojenia przewodu pomia-
rowego, wywolane przez mierzony prad, a nie
strumien cewki wykonanej z przewodu pomiaro-
wego, a pochodzacy z magnetycznych pél zaki6ca-
jacych. »

Przyklad wykonania wynalazku jest uwidocz-
niony na rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia
przewéd pomiarowy, fig. 2 — ulozenie cewki wy-
konanej z przewodu pomiarowego wedlug fig. 1
na przewodzie wiodqcym prad i fig. 3 — po-
lgczenie poszczegélnych warstw uzwojenia prze-
wodu pomiarowego wedlug fig. 1.

Fig. 1 przedstawia odcinek przewodu pomiaro-
wego 6 o dwéch warstwach uzwojenia, wykona-
nego jako produkt mierzony na metry. Drut no$-
ny 1 podtrzymuje prawoskretng warstwe uzwo-

jenia o poczatku 2 i kohcu 3 oraz lewoskretna

warstwe uzwojenia o poczatku 4 i kotcu 5.

Fig. 2 przedstawia ulozenie cewki 7 wykonanej
z przewodu pomiarowego 6 wedlug fig. 1 na prze-
wodzie 8, w ktérym ma byé mierzony prad.
Cyfra 9 oznacza kadlub cewki, zawierajacy ekran
metalowy 10 dla elektrostatycznych pél zakl6cajg-
cych.

Fig. 3 przedstawia 13czenie poszczegélnych
warstw uzwojenia przewodu pomiarowego wedlug
fig. 1 wewnatrz cewki wediug fig. 2. Liczby 11
i 12 oznaczaja wyprowadzone na zewnatrz zacis-
ki polgczone z zaciskami wejSciowymi ukladu
catkujacego.

Zastrzezenia patentowe
1. Urzadzenie do pomiaru natezenia pradu za po-
mocg magnetycznego miernika napigcia, zna-
mienne tym, Zze magnetyczny miernik napie-
cia jest wykonany w postaci cewki drutowej
utworzonej z .drutowego no$nika dowolnej
diugo$ci z wielowarstwowym uzwojeniem cién-
kiego drutu, przy czym polowa warstw uzwo-
jenia jest nawinieta prawoskretnie, a druga
. polowa lewoskretnie. ' ‘
2. Urzadzenie wedlug zastrzeienia 1, znamienne
tym, ze w magnetycznym mierniku napiecia
przew6d pomiarowy odpowiedniej dlugoSci jest
owiniety wieloma zwojami dokola przewodu,
w ktérym ma byé zmierzony prad, przy czym
tak powstala cewka jest ekranowana elektro-
statycznie. ‘ !
3. Urzgdzenie wedlug zastrz. 1 i 2, znaniienne
tym, ze w magnetycznym mierniku napiecia
poszczegblne warstwy uzwojenia przewodu
pomiarowego sg polgczone szeregowo, wskutek
czego prawoskretne warstwy przebiegaja w
jednym, a lewoskretne warstwy w drugim kie-
runku wzgledem. osi przewodu pomiarowego.
4. Urzadzenie wedlug zastrz. 1 i 2, znamienne
tym, Ze w magnetycznym. mierniku napiecia
przew6d pomiarowy jest wykonany jedno- |
warstwowo, a drut noSny stanowi przew6d
powrotny dla napieciowego uzwojenia pomia-
rowego. ’
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