
(57)【要約】　　　（修正有）
【課題】過塩基性金属清浄剤及び高レベルの有機摩擦調整剤を含有する添加剤濃縮物であ
って、その成分が沈降物形成という相互作用をしないものを提供すること。
【解決手段】潤滑油添加剤濃縮物であって、潤滑粘性油、塩基性金属複合体、油溶性ヒド
ロカルビルフェノールアルデヒド縮合物、及び前記濃縮物の全質量をベースとして少なく
とも 1.7質量％の、少なくとも一つのヒドロキシル基又はアミノ基を含有する有機摩擦調
整剤を含むことを特徴とする前記潤滑油添加剤濃縮物。
【選択図】なし
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 潤 滑 油 添 加 剤 濃 縮 物 で あ っ て 、 潤 滑 粘 性 油 、 塩 基 性 金 属 複 合 体 、 油 溶 性 ヒ ド ロ カ ル ビ ル
フ ェ ノ ー ル ア ル デ ヒ ド 縮 合 物 、 及 び 前 記 濃 縮 物 の 全 質 量 を ベ ー ス と し て 少 な く と も 1.7質
量 ％ の 、 少 な く と も 一 つ の ヒ ド ロ キ シ ル 基 又 は ア ミ ノ 基 を 含 有 す る 有 機 摩 擦 調 整 剤 を 含 む
こ と を 特 徴 と す る 前 記 潤 滑 油 添 加 剤 濃 縮 物 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 油 溶 性 ヒ ド ロ カ ル ビ ル フ ェ ノ ー ル ア ル デ ヒ ド 縮 合 物 が 以 下 の 一 般 式 で 表 さ れ る 少 な
く と も 一 つ の 化 合 物 で あ る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 潤 滑 油 添 加 剤 濃 縮 物 ：
【 化 １ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
（ 式 中 、 nは 、 0～ 10で あ り ； Yは 、 二 価 架 橋 基 で あ り ； ま た Rは 、 炭 素 数 4～ 30の ヒ ド ロ カ
ル ビ ル 基 で あ る 。 ）
【 請 求 項 ３ 】
　 式 中 、 nが 3～ 6で あ り ； Yが 炭 素 数 1～ 4の ヒ ド ロ カ ル ビ ル 基 で あ り ； ま た Rが 炭 素 数 9～ 15
の ヒ ド ロ カ ル ビ ル 基 で あ る 、 請 求 項 ２ に 記 載 の 濃 縮 物 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 濃 縮 物 の 全 質 量 を ベ ー ス と し て 、 前 記 油 溶 性 ヒ ド ロ カ ル ビ ル フ ェ ノ ー ル ア ル デ ヒ ド
縮 合 物 約 2質 量 ％ ～ 約 20質 量 ％ を 含 む 、 請 求 項 １ 、 ２ 又 は ３ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 濃 縮
物 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 濃 縮 物 の 全 質 量 を ベ ー ス と し て 、 前 記 油 溶 性 ヒ ド ロ カ ル ビ ル フ ェ ノ ー ル ア ル デ ヒ ド
縮 合 物 約 10質 量 ％ ～ 約 12質 量 ％ を 含 む 、 請 求 項 ４ に 記 載 の 濃 縮 物 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 有 機 摩 擦 調 整 剤 が 、 高 級 脂 肪 酸 の グ リ セ ロ ー ル エ ス テ ル ； 長 鎖 ポ リ カ ル ボ ン 酸 と ジ
オ ー ル の エ ス テ ル ； オ キ サ ゾ リ ン 化 合 物 ； ア ル コ キ シ ル 化 ア ル キ ル 置 換 モ ノ ア ミ ン 、 ジ ア
ミ ン 及 び ア ル キ ル エ ー テ ル ア ミ ン ； 及 び そ れ ら の 混 合 物 か ら な る 群 よ り 選 ば れ る 、 請 求 項
１ ～ ５ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 濃 縮 物 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 有 機 摩 擦 調 整 剤 が 、 グ リ セ ロ ー ル オ レ ー ト ； エ ト キ シ ル 化 ア ミ ン ； 及 び そ れ ら の 混
合 物 か ら な る 群 よ り 選 ば れ る 、 請 求 項 ６ に 記 載 の 濃 縮 物 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 濃 縮 物 の 全 質 量 を ベ ー ス と し て 、 前 記 有 機 摩 擦 調 整 剤 少 な く と も 3質 量 ％ 、 好 ま し
く は 少 な く と も 5質 量 ％ を 含 む 、 請 求 項 １ ～ ７ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 濃 縮 物 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 塩 基 性 金 属 複 合 体 が 過 塩 基 性 金 属 清 浄 剤 で あ る 、 請 求 項 １ ～ ８ の い ず れ か １ 項 に 記
載 の 濃 縮 物 。
【 請 求 項 １ ０ 】
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　 前 記 過 塩 基 性 金 属 清 浄 剤 が 、 過 塩 基 性 カ ル シ ウ ム ス ル ホ ネ ー ト 、 過 塩 基 性 マ グ ネ シ ウ ム
ス ル ホ ネ ー ト 、 過 塩 基 性 カ ル シ ウ ム フ ェ ナ ー ト 、 過 塩 基 性 マ グ ネ シ ウ ム フ ェ ナ ー ト 、 過 塩
基 性 カ ル シ ウ ム カ ル ボ キ シ レ ー ト 、 過 塩 基 性 マ グ ネ シ ウ ム カ ル ボ キ シ レ ー ト 、 過 塩 基 性 カ
ル シ ウ ム ハ イ ブ リ ッ ド 清 浄 剤 で あ っ て ス ル ホ ネ ー ト 、 フ ェ ナ ー ト 及 び カ ル ボ キ シ レ ー ト 界
面 活 性 剤 の 少 な く と も 二 つ を 含 有 す る 界 面 活 性 剤 系 を 含 む も の 、 過 塩 基 性 マ グ ネ シ ウ ム ハ
イ ブ リ ッ ト 清 浄 剤 で あ っ て 、 ス ル ホ ネ ー ト 、 フ ェ ナ ー ト 及 び カ ル ボ キ シ レ ー ト 界 面 活 性 剤
の 少 な く と も 二 つ を 含 有 す る 界 面 活 性 剤 系 を 含 む も の 、 及 び そ れ ら の 混 合 物 か ら な る 群 よ
り 選 ば れ る 、 請 求 項 ９ に 記 載 の 濃 縮 物 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 前 記 過 塩 基 性 金 属 清 浄 剤 が 過 塩 基 性 カ ル シ ウ ム 清 浄 剤 で あ る 、 請 求 項 １ ０ に 記 載 の 濃 縮
物 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 前 記 過 塩 基 性 金 属 清 浄 剤 が 、 過 塩 基 性 金 属 ス ル ホ ネ ー ト 清 浄 剤 、 又 は ス ル ホ ネ ー ト 界 面
活 性 剤 及 び 少 な く と も 一 つ の 他 の 界 面 活 性 剤 を 含 有 す る 界 面 活 性 剤 系 を 含 む 過 塩 基 性 金 属
ハ イ ブ リ ッ ド 清 浄 剤 で あ る 、 請 求 項 １ ０ 又 は １ １ に 記 載 の 濃 縮 物 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 前 記 過 塩 基 性 金 属 清 浄 剤 が 、 過 塩 基 性 カ ル シ ウ ム ス ル ホ ネ ー ト 清 浄 剤 、 又 は ス ル ホ ネ ー
ト 界 面 活 性 剤 及 び 少 な く と も 一 つ の 他 の 界 面 活 性 剤 を 含 有 す る 界 面 活 性 剤 系 を 含 む 過 塩 基
性 カ ル シ ウ ム ハ イ ブ リ ッ ド 清 浄 剤 で あ る 、 請 求 項 １ ０ に 記 載 の 濃 縮 物 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 前 記 有 機 摩 擦 調 整 剤 及 び 前 記 ヒ ド ロ カ ル ビ ル フ ェ ノ ー ル ア ル デ ヒ ド 縮 合 物 が 、 有 機 摩 擦
調 整 剤 の 質 量 ％ 対 ヒ ド ロ カ ル ビ ル フ ェ ノ ー ル ア ル デ ヒ ド 縮 合 物 の 質 量 ％ の 比 、 約 1:3～ 約 1
:7を 提 供 す る 量 に お い て 存 在 す る 、 請 求 項 １ ～ １ ３ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 濃 縮 物 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 前 記 塩 基 性 金 属 複 合 体 及 び 前 記 ヒ ド ロ カ ル ビ ル フ ェ ノ ー ル ア ル デ ヒ ド 縮 合 物 が 、 塩 基 性
金 属 複 合 体 の 質 量 ％ 対 ヒ ド ロ カ ル ビ ル フ ェ ノ ー ル ア ル デ ヒ ド 縮 合 物 の 質 量 ％ 比 、 約 1:7～
約 23:1を 提 供 す る 量 に お い て 存 在 す る 、 請 求 項 １ ～ １ ４ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 濃 縮 物 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 前 記 有 機 摩 擦 調 整 剤 少 な く と も 約 3質 量 ％ 及 び ヒ ド ロ カ ル ビ ル フ ェ ノ ー ル ア ル デ ヒ ド 縮
合 物 少 な く と も 約 9質 量 ％ ～ 少 な く と も 約 21質 量 ％ を 含 有 す る 、 請 求 項 １ ～ １ ５ の い ず れ
か １ 項 に 記 載 の 濃 縮 物 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 前 記 塩 基 性 金 属 複 合 体 約 3～ 約 45質 量 ％ を さ ら に 含 む 、 請 求 項 １ ６ に 記 載 の 濃 縮 物 。
【 請 求 項 １ ８ 】
　 分 散 剤 、 抗 酸 化 剤 及 び 耐 磨 耗 剤 か ら な る 群 よ り 選 ば れ る 少 な く と も 一 つ の 他 の 添 加 剤 を
さ ら に 含 む 、 請 求 項 １ ～ １ ７ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 濃 縮 物 。
【 請 求 項 １ ９ 】
　 塩 基 性 金 属 複 合 体 、 及 び 少 な く と も 一 つ の ヒ ド ロ キ シ ル 基 又 は ア ミ ノ 基 を 有 す る 有 機 摩
擦 調 整 剤 の 混 合 物 を 含 む 潤 滑 剤 添 加 剤 濃 縮 物 の 安 定 性 を 向 上 さ せ る 方 法 で あ っ て 、 そ の 方
法 が 前 記 濃 縮 物 に 油 溶 性 ヒ ド ロ カ ル ビ ル フ ェ ノ ー ル ア ル デ ヒ ド 縮 合 物 を 導 入 す る こ と を 含
む 前 記 方 法 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
　 添 加 剤 濃 縮 物 が 、 有 機 摩 擦 調 整 剤 少 な く と も 1.7質 量 ％ 、 過 塩 基 性 金 属 清 浄 剤 少 な く と
も 5質 量 ％ 及 び 潤 滑 粘 性 油 わ ず か 約 90質 量 ％ を 含 有 す る 、 請 求 項 １ ９ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ １ 】
　 塩 基 性 金 属 複 合 体 、 及 び 濃 縮 物 の 全 質 量 を ベ ー ス と し て 少 な く と も 1.7質 量 ％ の 、 少 な
く と も 一 つ の ヒ ド ロ キ シ ル 基 又 は ア ミ ノ 基 を 有 す る 有 機 摩 擦 調 整 剤 を 含 む 潤 滑 剤 添 加 剤 濃
縮 物 を 安 定 化 す る た め の 、 油 溶 性 ヒ ド ロ カ ル ビ ル フ ェ ノ ー ル ア ル デ ヒ ド 縮 合 物 の 使 用 。
【 請 求 項 ２ ２ 】
　 ヒ ド ロ カ ル ビ ル フ ェ ノ ー ル ア ル デ ヒ ド 縮 合 物 が 以 下 の 一 般 式 を 有 す る 、 請 求 項 ２ １ に 記
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載 の 使 用 ：
【 化 ２ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
（ 式 中 、 nは 、 0～ 10で あ り ； Yは 、 二 価 架 橋 基 で あ り ； ま た Rは 、 炭 素 数 4～ 30の ヒ ド ロ カ
ル ビ ル 基 で あ る 。 ）
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 潤 滑 油 組 成 物 の 製 造 に 有 用 な 添 加 剤 濃 縮 物 に 関 す る 。 よ り 具 体 的 に は 、 本 発
明 の 好 ま し い 態 様 は 、 貯 蔵 安 定 性 の 向 上 を 示 す 潤 滑 油 添 加 剤 濃 縮 物 を 提 供 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 ク ラ ン ク 室 エ ン ジ ン 油 用 の 潤 滑 油 組 成 物 は 、 多 量 の ベ ー ス ス ト ッ ク 油 、 及 び 性 能 を 向 上
さ せ 潤 滑 剤 の 有 用 な 寿 命 を 延 ば す 少 量 の 添 加 剤 を 含 有 す る 。 ク ラ ン ク 室 潤 滑 油 組 成 物 は 、
従 来 、 清 浄 剤 及 び 酸 中 和 剤 と し て 作 用 す る 塩 基 性 金 属 複 合 体 、 フ ェ ノ ー ル 性 及 び /又 は ア
ミ ン 性 抗 酸 化 剤 、 及 び 少 な く と も 一 つ の ヒ ド ロ キ シ ル 基 又 は ア ミ ノ 基 を 含 有 す る 有 機 摩 擦
調 整 剤 で あ っ て 、 燃 料 経 済 性 を 向 上 さ せ る の に 有 効 な 有 機 摩 擦 調 整 剤 と し て 作 用 す る も の
を 含 む 。 燃 料 経 済 性 の 向 上 に 関 す る 要 求 の 増 加 、 及 び 潤 滑 剤 に 含 ま れ る 金 属 (灰 分 )の 量 の
低 減 に 関 す る さ ら な る 要 求 に 直 面 し 、 配 合 者 は か つ て な い ほ ど 多 い 量 の 摩 擦 調 整 剤 を 使 用
し て き た 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 潤 滑 油 添 加 剤 は 、 一 般 的 に 、 10～ 80質 量 ％ 、 例 え ば 20～ 80質 量 ％ の 活 性 成 分 （ AI） 濃 縮
物 の 形 態 に お い て 、 潤 滑 剤 配 合 者 に 提 供 さ れ 、 そ の 後 、 そ れ ら は 多 量 の 潤 滑 粘 性 油 に 溶 解
さ れ 、 十 分 に 配 合 さ れ た 潤 滑 剤 が 提 供 さ れ る 。 一 般 的 に 、 濃 縮 物 は 、 添 加 剤 濃 縮 物 の 質 量
部 当 た り 、 潤 滑 粘 性 油 3～ 100、 例 え ば 、 5～ 40質 量 部 に 希 釈 さ れ る 。 前 記 の よ う に 、 あ る
潤 滑 油 添 加 剤 は 濃 縮 物 中 の 他 の も の と 相 互 作 用 す る こ と が 知 ら れ て い る 。 そ の よ う な 公 知
の 相 互 作 用 は 、 有 機 摩 擦 調 整 剤 と 過 塩 基 性 金 属 清 浄 剤 の 間 で 生 じ る 。 具 体 的 に は 、 有 機 摩
擦 調 整 剤 は 、 金 属 清 浄 剤 の 複 合 体 に 悪 影 響 を 及 ぼ し 、 貯 蔵 中 、 濃 縮 物 に 沈 降 物 を 形 成 す る
こ と が 見 い 出 さ れ て い る 。 以 前 、 こ の 相 互 作 用 は 、 有 機 摩 擦 調 整 剤 と 深 刻 な 相 互 作 用 し な
い 清 浄 剤 を 選 択 す る こ と に よ り 最 小 化 さ れ て い た 。 ポ リ ア ル ケ ニ ル ア シ ル 化 剤 の 添 加 に よ
り 、 こ の 好 ま し か ら ざ る 相 互 作 用 が 調 節 さ れ る こ と が 見 い 出 さ れ た 。 し か し 、 有 機 摩 擦 調
整 剤 と の 相 互 作 用 の 可 能 性 が 低 い 清 浄 剤 は 、 添 加 剤 パ ッ ケ ー ジ に お い て ゲ ル 化 の 問 題 を 生
じ る こ と が 見 い 出 さ れ 、 ポ リ ア ル ケ ニ ル ア シ ル 化 剤 (例 え ば 、 ポ リ イ ソ ブ テ ニ ル コ ハ ク 酸
無 水 物 (PIBSA))の 存 在 が 、 潤 滑 油 組 成 物 の 燃 料 経 済 的 な 可 能 性 に 負 に 影 響 す る こ と が 見 い
出 さ れ た 。 さ ら に 、 こ こ で 要 求 さ れ る 増 量 分 の 有 機 摩 擦 調 整 剤 に よ り 、 ポ リ ア ル ケ ニ ル ア
シ ル 化 剤 適 合 剤 (compatibilizer)と 添 加 剤 パ ッ ケ ー ジ 安 定 性 に お い て 選 ば れ る 清 浄 剤 と の
作 用 は 不 十 分 と な っ て き た 。
【 発 明 の 開 示 】
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【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 潤 滑 油 品 質 規 格 が よ り 厳 し く な っ て き た の で 、 有 機 摩 擦 調 整 剤 の 要 求 量 は 増 加 し 、 添 加
剤 濃 縮 物 中 の 少 量 の 沈 降 物 の 存 在 で さ え も 潤 滑 剤 配 合 者 に 受 容 さ れ 難 く な っ て き た 。 従 っ
て 、 過 塩 基 性 金 属 清 浄 剤 及 び 高 レ ベ ル の 有 機 摩 擦 調 整 剤 を 含 有 す る 添 加 剤 濃 縮 物 で あ っ て
、 そ の 成 分 が 沈 降 物 形 成 と い う 相 互 作 用 を し な い も の を 提 供 で き る こ と が 好 都 合 と 考 え ら
れ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 本 発 明 は 、 少 な く と も 一 つ の 塩 基 性 金 属 複 合 体 、 縮 合 物 の 質 量 を ベ ー ス と し て 少 な く と
も 1.7質 量 ％ の 、 少 な く と も 一 つ の ヒ ド ロ キ シ ル 基 又 は ア ミ ノ 基 を 有 す る 少 な く と も 一 つ
の 有 機 摩 擦 調 整 剤 、 及 び 油 溶 性 ヒ ド ロ カ ル ビ ル フ ェ ノ ー ル ア ル デ ヒ ド 縮 合 物 の 混 合 物 を 含
む 潤 滑 剤 添 加 剤 濃 縮 物 を 提 供 す る 。
　 油 溶 性 ヒ ド ロ カ ル ビ ル フ ェ ノ ー ル ア ル デ ヒ ド 縮 合 物 は 、 好 ま し く は メ チ レ ン 架 橋 ア ル キ
ル フ ェ ノ ー ル で あ る 。 油 溶 性 ヒ ド ロ カ ル ビ ル フ ェ ノ ー ル ア ル デ ヒ ド 縮 合 物 の 存 在 は 、 濃 縮
物 安 定 性 を 向 上 さ せ る 。
　 本 発 明 の 他 の 態 様 に よ り 、 少 な く と も 一 つ の 塩 基 性 金 属 複 合 体 及 び 少 な く と も 一 つ の ヒ
ド ロ キ シ ル 基 又 は ア ミ ノ 基 を 有 す る 少 な く と も 一 つ の 有 機 摩 擦 調 整 剤 の 混 合 物 を 含 む 潤 滑
剤 添 加 剤 濃 縮 物 の 安 定 性 を 向 上 さ せ る 方 法 で あ っ て 、 そ の 方 法 が 前 記 濃 縮 物 に ヒ ド ロ カ ル
ビ ル フ ェ ノ ー ル ア ル デ ヒ ド 縮 合 物 を 添 加 す る こ と を 含 む 前 記 方 法 を 提 供 す る 。 ヒ ド ロ カ ル
ビ ル フ ェ ノ ー ル ア ル デ ヒ ド 縮 合 物 は 、 好 ま し く は メ チ レ ン 架 橋 ア ル キ ル フ ェ ノ ー ル で あ る
。
　 本 発 明 の 他 の 及 び さ ら な る 目 的 、 利 点 及 び 特 徴 は 、 以 下 の 詳 述 を 参 考 に 理 解 さ れ る で あ
ろ う 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 本 発 明 の 実 施 に 有 用 な 有 機 摩 擦 調 整 剤 は 、 ヒ ド ロ キ シ ル 基 及 び ア ミ ン 基 か ら 選 ば れ る 少
な く と も 一 つ の 極 性 基 を 含 む 油 溶 性 化 合 物 を 含 み 、 そ の 化 合 物 は 流 体 力 学 及 び 混 合 流 体 力
学 /境 界 層 条 件 下 、 摩 擦 を 低 減 す る こ と が 可 能 で あ る 。 そ の よ う な 材 料 の 例 と し て は 、 高
級 脂 肪 酸 の グ リ セ ロ ー ル エ ス テ ル 、 例 え ば 、 グ リ セ ロ ー ル モ ノ -オ レ ー ト ； 長 鎖 ポ リ カ ル
ボ ン 酸 と ジ オ ー ル の エ ス テ ル 、 例 え ば 二 量 化 不 飽 和 脂 肪 酸 の ブ タ ン ジ オ ー ル エ ス テ ル ； オ
キ サ ゾ リ ン 化 合 物 ； 及 び ア ル コ キ シ ル 化 ア ル キ ル 置 換 モ ノ ア ミ ン 、 ジ ア ミ ン 及 び ア ル キ ル
エ ー テ ル ア ミ ン 、 例 え ば 、 エ ト キ シ ル 化 獣 脂 ア ミ ン 及 び エ ト キ シ ル 化 獣 脂 エ ー テ ル ア ミ ン
が 挙 げ ら れ る 。 特 に 好 ま し い 有 機 摩 擦 調 整 剤 と し て は 、 グ リ セ ロ ー ル オ レ ー ト 、 特 に グ リ
セ ロ ー ル モ ノ オ レ ー ト 、 及 び エ ト キ シ ル 化 ア ミ ン 、 具 体 的 に は エ ト キ シ ル 化 獣 脂 ア ミ ン が
挙 げ ら れ る 。 濃 縮 物 中 に 多 量 の 有 機 摩 擦 調 整 剤 が 存 在 す る 場 合 、 負 の 相 互 作 用 が よ り 深 刻
な の で 、 本 発 明 の 濃 縮 物 は 、 添 加 剤 濃 縮 物 の 全 質 量 を ベ ー ス と し て 、 少 な く と も 1.7質 量
％ 、 好 ま し く は 少 な く と も 3質 量 ％ 、 よ り 好 ま し く は 少 な く と も 5質 量 ％ の 有 機 摩 擦 調 整 剤
を 含 む 。 言 い 換 え る と 、 希 釈 後 、 少 な く と も 0.15質 量 ％ 、 好 ま し く は 少 な く と も 0.25質 量
％ 及 び よ り 好 ま し く は 少 な く と も 0.5質 量 ％ の 有 機 摩 擦 調 整 剤 を 有 す る 配 合 潤 滑 剤 を 提 供
す る の に 十 分 な 量 の 有 機 摩 擦 調 整 剤 を 含 む 濃 縮 物 が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 発 明 の 内 容 に お い て 有 用 な 塩 基 性 金 属 複 合 体 は 、 堆 積 物 を 低 減 又 は 除 去 す る 清 浄 剤 と
し て 及 び 酸 中 和 剤 又 は 錆 防 止 剤 と し て の 両 方 に お い て 作 用 し 、 そ れ に よ り 摩 耗 及 び 腐 食 を
低 減 し 、 エ ン ジ ン 寿 命 を 延 長 す る 。 一 般 的 に 、 清 浄 剤 は 長 い 疎 水 性 尾 部 を 有 す る 極 性 先 端
部 を 含 む 。 極 性 先 端 部 は 、 酸 性 有 機 化 合 物 の 金 属 塩 を 含 む 。 塩 は 、 実 質 的 に 理 論 量 の 金 属
を 含 ん で い て も よ く 、 そ の 場 合 、 そ れ ら は 正 塩 又 は 中 性 塩 と し て 通 常 記 載 さ れ 、 一 般 的 に
全 塩 基 価 又 は TBN(ASTM D2896に よ り 測 定 さ れ 得 る 場 合 )0～ 80で あ る と 考 え ら れ る 。 多 量 の
金 属 塩 基 は 、 過 剰 な 金 属 化 合 物 (例 え ば オ キ シ ド 又 は ヒ ド ロ キ シ ド )を 酸 性 ガ ス (例 え ば 、
二 酸 化 炭 素 )と 反 応 さ せ る こ と に よ り 導 入 し て も よ い 。 得 ら れ る 過 塩 基 性 清 浄 剤 は 、 金 属
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塩 基 (例 え ば 、 カ ー ボ ネ ー ト )ミ セ ル の 外 層 と し て 中 和 清 浄 剤 を 含 む 。 そ の よ う な 過 塩 基 性
清 浄 剤 の TBNは 150以 上 で あ っ て も よ く 、 一 般 的 に TBN250～ 450ま た は そ れ 以 上 で あ る と 考
え ら れ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 使 用 し て も よ い 清 浄 剤 と し て は 、 金 属 、 具 体 的 に は ア ル カ リ 又 は ア ル カ リ 土 類 金 属 、 例
え ば バ リ ウ ム 、 ナ ト リ ウ ム 、 カ リ ウ ム 、 リ チ ウ ム 、 カ ル シ ウ ム 及 び マ グ ネ シ ウ ム の 油 溶 性
中 性 及 び 過 塩 基 性 ス ル ホ ネ ー ト 、 フ ェ ナ ー ト 、 硫 化 フ ェ ナ ー ト 、 チ オ ホ ス ホ ネ ー ト 、 サ リ
チ レ ー ト 及 び ナ フ テ ネ ー ト 及 び 他 の 油 溶 性 カ ル ボ キ シ レ ー ト が 挙 げ ら れ る 。 最 も 一 般 的 に
使 用 さ れ る 金 属 は 、 カ ル シ ウ ム 及 び マ グ ネ シ ウ ム (そ れ ら は 潤 滑 剤 に 使 用 さ れ る 清 浄 剤 中
に 共 に 存 在 し て も よ い )及 び カ ル シ ウ ム 及 び /又 は マ グ ネ シ ウ ム と ナ ト リ ウ ム の 混 合 物 で あ
る 。 特 に 好 都 合 な 金 属 清 浄 剤 は 、 TBN20～ 450の 中 性 及 び 過 塩 基 性 カ ル シ ウ ム ス ル ホ ネ ー ト
、 TBN50～ 450の 過 塩 基 性 カ ル シ ウ ム フ ェ ナ ー ト 及 び 硫 化 フ ェ ナ ー ト 及 び TBN20～ 450の 中 性
及 び 過 塩 基 性 マ グ ネ シ ウ ム 又 は カ ル シ ウ ム サ リ チ レ ー ト で あ る 。 過 塩 基 性 又 は 中 性 又 は そ
の 両 方 の 清 浄 剤 の 組 み 合 わ せ を 使 用 し て も よ い 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 ス ル ホ ネ ー ト を ス ル ホ ン 酸 か ら 製 造 し て も よ く 、 そ れ ら は ア ル キ ル 置 換 芳 香 族 炭 化 水 素
、 例 え ば 石 油 の 分 留 又 は 芳 香 族 炭 化 水 素 の ア ル キ ル 化 に よ り 得 ら れ る も の の ス ル ホ ン 化 に
よ り 一 般 的 に 得 ら れ る 。 例 と し て は 、 ベ ン ゼ ン 、 ト ル エ ン 、 キ シ レ ン 、 ナ フ タ レ ン 、 ジ フ
ェ ニ ル 又 は そ れ ら の ハ ロ ゲ ン 誘 導 体 、 例 え ば ク ロ ロ ベ ン ゼ ン 、 ク ロ ロ ト ル エ ン 及 び ク ロ ロ
ナ フ タ レ ン の ア ル キ ル 化 に よ り 得 ら れ る も の が 挙 げ ら れ る 。 ア ル キ ル 化 を 、 触 媒 の 存 在 下
、 炭 素 数 が 約 3～ 70よ り 多 い ア ル キ ル 化 剤 で 行 っ て も よ い 。 通 常 、 ア ル カ リ ー ル ス ル ホ ネ
ー ト は 、 ア ル キ ル 置 換 芳 香 族 成 分 当 た り 、 炭 素 数 約 9～ 約 80以 上 、 好 ま し く は 約 16～ 約 60
で あ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 油 溶 性 ス ル ホ ネ ー ト 又 は ア ル カ リ ー ル ス ル ホ ン 酸 は 、 金 属 の オ キ シ ド 、 ヒ ド ロ キ シ ド 、
ア ル コ キ シ ド 、 カ ル ボ ネ ー ト 、 カ ル ボ キ シ レ ー ト 、 ス ル フ ィ ド 、 ヒ ド ロ ス ル フ ィ ド 、 ニ ト
レ ー ト 、 ボ レ ー ト 及 び エ ー テ ル で 中 和 さ れ て い て も よ い 。 金 属 化 合 物 の 量 は 、 最 終 生 成 物
の 所 望 の TBNに 関 し て 選 ば れ る が 、 一 般 的 に 、 要 求 さ れ る 理 論 量 の 約 100～ 220質 量 ％ (好 ま
し く は 少 な く と も 125質 量 ％ )で あ る 。
　 フ ェ ノ ー ル 及 び 硫 化 フ ェ ノ ー ル の 金 属 塩 を 、 好 適 な 金 属 化 合 物 、 例 え ば オ キ シ ド 又 は ヒ
ド ロ キ シ ド と の 反 応 に よ り 製 造 し 、 中 性 又 は 過 塩 基 性 生 成 物 を 、 当 技 術 分 野 に 公 知 の 方 法
に よ り 得 て も よ い 。 硫 化 フ ェ ノ ー ル は 、 フ ェ ノ ー ル と 硫 黄 又 は 硫 黄 含 有 化 合 物 、 例 え ば 硫
化 水 素 、 硫 黄 一 ハ ロ ゲ ン 化 物 又 は 硫 黄 二 ハ ロ ゲ ン 化 物 と の 反 応 に よ り 製 造 さ れ 、 一 般 的 に
、 ２ つ 以 上 の フ ェ ノ ー ル が 硫 黄 含 有 架 橋 に よ り 架 橋 さ れ る 化 合 物 の 混 合 物 で あ る 生 成 物 を
形 成 し て も よ い 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 カ ル ボ キ シ レ ー ト 清 浄 剤 、 例 え ば サ リ チ レ ー ト は 、 芳 香 族 カ ル ボ ン 酸 を 好 適 な 金 属 化 合
物 、 例 え ば オ キ シ ド 又 は ヒ ド ロ キ シ ド と 反 応 さ せ る こ と に よ り 製 造 す る こ と が 可 能 で あ り
、 中 性 又 は 過 塩 基 性 生 成 物 は 当 技 術 分 野 に 公 知 の 方 法 に よ り 得 ら れ て も よ い 。 芳 香 族 カ ル
ボ ン 酸 の 芳 香 族 成 分 は ヘ テ ロ 原 子 、 例 え ば 窒 素 及 び 酸 素 を 含 む こ と が で き る 。 好 ま し く は
、 そ の 成 分 は 、 炭 素 原 子 の み を 含 み ； よ り 好 ま し く は 、 そ の 成 分 は ６ 以 上 の 炭 素 原 子 を 含
み 、 例 え ば ベ ン ゼ ン は 好 ま し い 成 分 で あ る 。 芳 香 族 カ ル ボ ン 酸 は 、 一 つ 以 上 の 芳 香 族 成 分
、 例 え ば 一 つ 以 上 の ベ ン ゼ ン 環 で あ っ て 、 ア ル キ レ ン 架 橋 に よ り 縮 合 す る か 連 結 さ れ た も
の を 含 ん で い て も よ い 。 カ ル ボ キ シ ル 成 分 は 、 芳 香 族 成 分 に 直 接 的 又 は 間 接 的 に 結 合 し て
い て も よ い 。 好 ま し く は 、 カ ル ボ ン 酸 基 は 、 芳 香 族 成 分 の 炭 素 原 子 、 例 え ば ベ ン ゼ ン 環 上
の 炭 素 原 子 に 直 接 結 合 し て い る 。 よ り 好 ま し く は 、 ま た 、 芳 香 族 成 分 は 第 二 の 官 能 基 、 例
え ば ヒ ド ロ キ シ 基 又 は ス ル ホ ネ ー ト 基 を 含 み 、 そ れ ら は 芳 香 族 成 分 上 の 炭 素 原 子 に 直 接 又
は 間 接 的 に 結 合 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 芳 香 族 カ ル ボ ン 酸 の 好 ま し い 例 は 、 サ リ チ ル 酸 及 び そ れ ら の 硫 化 誘 導 体 、 例 え ば ヒ ド ロ
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カ ル ビ ル 置 換 サ リ チ ル 酸 及 び そ れ ら の 誘 導 体 で あ る 。 例 え ば 、 ヒ ド ロ カ ル ビ ル 置 換 サ リ チ
ル 酸 の 硫 化 方 法 は 、 当 業 者 に 公 知 で あ る 。 一 般 的 に 、 サ リ チ ル 酸 は 、 フ ェ ノ キ シ ド の カ ル
ボ キ シ ル 化 、 例 え ば Kolbe-Schmitt法 に よ り 製 造 さ れ 、 そ の 場 合 、 通 常 、 希 釈 に お い て 、
非 カ ル ボ キ シ ル 化 フ ェ ノ ー ル と の 混 合 物 に お い て 一 般 的 に 得 ら れ る と 考 え ら れ る 。
　 油 溶 性 サ リ チ ル 酸 に お け る 好 ま し い 置 換 基 は 、 ア ル キ ル 置 換 基 で あ る 。 ア ル キ ル -置 換
サ リ チ ル 酸 に お い て 、 好 都 合 に は 、 ア ル キ ル 基 の 炭 素 数 は 、 5～ 100、 好 ま し く は 9～ 30、
具 体 的 に は 14～ 20で あ る 。 一 つ よ り 多 い ア ル キ ル 基 が あ る 場 合 、 全 て の ア ル キ ル 基 中 の 平
均 炭 素 数 は 、 適 切 な 油 溶 性 を 確 実 に す る た め に 好 ま し く は 少 な く と も 9で あ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 ま た 、 潤 滑 油 組 成 物 の 配 合 に 一 般 的 に 有 用 な 清 浄 剤 と し て は 、 混 合 界 面 活 性 剤 系 と 形 成
さ れ た 「 ハ イ ブ リ ッ ド 」 清 浄 剤 、 例 え ば 、 フ ェ ナ ー ト /サ リ チ レ ー ト 、 ス ル ホ ネ ー ト /フ ェ
ナ ー ト 、 ス ル ホ ネ ー ト /サ リ チ レ ー ト 、 及 び ス ル ホ ネ ー ト /フ ェ ナ ー ト /サ リ チ レ ー ト が 挙
げ ら れ 、 そ れ ら は 例 え ば 、 継 続 中 の 米 国 特 許 出 願 第 09/180,435号 及 び 第 09/180,436号 及 び
米 国 特 許 第 6,153,565号 及 び 第 6,281,179号 に 記 載 さ れ て い る 。
　 潤 滑 剤 添 加 剤 濃 縮 物 中 の 有 機 摩 擦 調 整 剤 と の 相 互 作 用 は 、 金 属 複 合 体 の 金 属 が カ ル シ ウ
ム で あ る 場 合 に 特 に 激 し い 。 さ ら に 、 有 機 摩 擦 調 整 剤 と の 相 互 作 用 は 、 ス ル ホ ネ ー ト 清 浄
剤 及 び ス ル ホ ネ ー ト 界 面 活 性 剤 を 含 む 複 合 体 清 浄 剤 を 含 む 濃 縮 物 に お い て よ り 明 ら か で あ
る 。 従 っ て 、 好 ま し い 態 様 に お い て 、 塩 基 性 金 属 複 合 体 は 、 カ ル シ ウ ム 過 塩 基 性 清 浄 剤 又
は 過 塩 基 性 ス ル ホ ネ ー ト 又 は ス ル ホ ネ ー ト 含 有 複 合 体 清 浄 剤 、 よ り 好 ま し く は 過 塩 基 性 カ
ル シ ウ ム ス ル ホ ネ ー ト 又 は ス ル ホ ネ ー ト 含 有 複 合 体 清 浄 剤 で あ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 本 発 明 の 実 施 に 有 用 な 油 溶 性 ヒ ド ロ カ ル ビ ル フ ェ ノ ー ル ア ル デ ヒ ド 縮 合 物 は 、 以 下 の 構
造 を 有 す る も の で あ る ：
【 化 １ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
（ 式 中 、 nは 、 0～ 10、 好 ま し く は 1～ 8、 よ り 好 ま し く は 2～ 7、 最 も 好 ま し く は 3～ 6で あ り
； Yは 、 二 価 架 橋 基 で あ り 、 好 ま し く は ヒ ド ロ カ ル ビ ル 基 で あ り 、 好 ま し く は 炭 素 数 1～ 4
で あ り ； ま た Rは 、 炭 素 数 4～ 30、 好 ま し く は 8～ 18、 最 も 好 ま し く は 9～ 15で あ る ヒ ド ロ カ
ル ビ ル 基 で あ る 。 ）
【 ０ ０ １ ５ 】
　 ヒ ド ロ カ ル ビ ル フ ェ ノ ー ル ア ル デ ヒ ド 縮 合 物 は 、 好 ま し く は ヒ ド ロ カ ル ビ ル フ ェ ノ ー ル
ホ ル ム ア ル デ ヒ ド 縮 合 物 で あ る 。 こ こ に 使 用 す る 用 語 「 ヒ ド ロ カ ル ビ ル 」 は 、 関 連 す る 基
が 、 水 素 原 子 及 び 炭 素 原 子 か ら 主 に 構 成 さ れ 、 炭 素 原 子 に よ り 分 子 の 残 部 に 結 合 さ れ る が
、 基 の 実 質 的 な 炭 化 水 素 特 性 を 損 な う の に 十 分 な 比 率 に お い て 他 の 原 子 又 は 基 の 存 在 を 排
除 し な い こ と を 意 味 す る 。 ヒ ド ロ カ ル ビ ル 基 は 、 好 ま し く は 、 水 素 及 び 炭 素 原 子 の み か ら
構 成 さ れ る 。 好 都 合 に は 、 ヒ ド ロ カ ル ビ ル 基 は 、 脂 肪 族 基 、 好 ま し く は ア ル キ ル 又 は ア ル
キ レ ン 基 、 具 体 的 に は ア ル キ ル 基 で あ り 、 線 状 又 は 分 岐 で あ っ て も よ い 。 Rは 、 好 ま し く
は ア ル キ ル 又 は ア ル キ レ ン 基 で あ る 。 Rは 、 好 ま し く は 分 岐 で あ る 。
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　 ヒ ド ロ カ ル ビ ル フ ェ ノ ー ル ア ル デ ヒ ド 縮 合 物 は 、 MALDI-TOF(Matrix Assisted Laser De
sorption Ionization-飛 行 時 間 型 )質 量 分 析 計 に よ り 測 定 し た 場 合 、 質 量 平 均 分 子 量 (Mw)
は 、 600～ 4000、 好 ま し く は 800～ 3500、 よ り 好 ま し く は 1000～ 2000、 さ ら に よ り 好 ま し く
は 1200～ 1900、 最 も 好 ま し く は 1400～ 1750で あ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 好 ま し く は 、 ヒ ド ロ カ ル ビ ル フ ェ ノ ー ル ア ル デ ヒ ド 縮 合 物 は 、 少 な く と も 一 つ の ア ル デ
ヒ ド 又 は ケ ト ン 又 は そ れ ら の 反 応 等 価 物 と 少 な く と も 一 つ の ヒ ド ロ カ ル ビ ル フ ェ ノ ー ル と
の 縮 合 反 応 に よ り 、 酸 触 媒 、 例 え ば ア ル キ ル ベ ン ゼ ン ス ル ホ ン 酸 の 存 在 下 で 得 ら れ る も の
で あ る 。 好 ま し く は 、 生 成 物 を ス ト リ ッ ピ ン グ に か け 、 い ず れ か の 未 反 応 ヒ ド ロ カ ル ビ ル
フ ェ ノ ー ル を 除 去 し 、 未 反 応 ヒ ド ロ カ ル ビ ル フ ェ ノ ー ル 5質 量 ％ 未 満 、 よ り 好 ま し く は 3質
量 ％ 未 満 、 さ ら に よ り 好 ま し く は 1質 量 ％ 未 満 に す る 。 最 も 好 ま し く は 、 生 成 物 の 未 反 応
ヒ ド ロ カ ル ビ ル フ ェ ノ ー ル は 、 0.5質 量 ％ 未 満 、 例 え ば 0.1質 量 ％ 未 満 で あ る 。
　 塩 基 性 触 媒 を 使 用 で き る が 、 酸 触 媒 が 好 ま し い 。 酸 触 媒 は 、 多 様 な 酸 性 化 合 物 、 例 え ば
、 リ ン 酸 、 硫 酸 、 ス ル ホ ン 酸 、 シ ュ ウ 酸 及 び 塩 酸 か ら 選 択 さ れ て も よ い 。 ま た 、 酸 は 、 酸
処 理 ク レ ー の よ う な 固 形 材 料 の 成 分 と し て 存 在 し て も よ い 。 使 用 さ れ る 触 媒 の 量 は 、 全 反
応 混 合 物 の 0.05～ 10質 量 ％ 以 上 、 例 え ば 0.1～ 1質 量 ％ で 変 え て も よ い 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 特 に 、 ヒ ド ロ カ ル ビ ル フ ェ ノ ー ル ア ル デ ヒ ド 縮 合 物 は 、 好 ま し く は 、 分 岐 ド デ シ ル フ ェ
ノ ー ル ホ ル ム ア ル デ ヒ ド 縮 合 物 、 例 え ば テ ト ラ プ ロ ペ ニ ル 四 量 体 フ ェ ノ ー ル ホ ル ム ア ル デ
ヒ ド 縮 合 物 で あ る 。
　 ヒ ド ロ カ ル ビ ル フ ェ ノ ー ル ア ル デ ヒ ド 縮 合 物 は 、 好 ま し く は 、 濃 縮 物 の 質 量 を ベ ー ス と
し て 約 2～ 20質 量 ％ 、 好 ま し く は 約 5～ 15質 量 ％ 、 よ り 好 ま し く は 約 10～ 12質 量 ％ の 量 に お
い て 添 加 剤 濃 縮 物 中 に 存 在 す る 。
　 好 ま し く は 、 有 機 摩 擦 調 整 剤 及 び ヒ ド ロ カ ル ビ ル フ ェ ノ ー ル ア ル デ ヒ ド 縮 合 物 は 、 有 機
摩 擦 調 整 剤 の 質 量 ％ 対 ヒ ド ロ カ ル ビ ル フ ェ ノ ー ル ア ル デ ヒ ド 縮 合 物 の 質 量 ％ の 比 、 約 1:3
～ 約 1:7、 よ り 好 ま し く は 約 1:1.5～ 約 1:3.5、 最 も 好 ま し く は 約 1:1～ 約 1:2.5を 提 供 す る
量 に お い て 存 在 す る 。 従 っ て 、 少 な く と も 3質 量 ％ の 有 機 摩 擦 調 整 剤 を 含 有 す る 濃 縮 物 は
、 最 低 約 9～ 約 21質 量 ％ の ヒ ド ロ カ ル ビ ル フ ェ ノ ー ル ア ル デ ヒ ド 縮 合 物 を 好 ま し く 含 有 す
る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 幾 つ か の ヒ ド ロ カ ル ビ ル フ ェ ノ ー ル ア ル デ ヒ ド 縮 合 物 は 、 抗 酸 化 性 及 び 分 散 性 を 提 供 す
る こ と が 知 ら れ て い る (例 え ば 、 Rippleの 米 国 特 許 第 5,259,967号 を 参 照 さ れ た い )。 従 っ
て 、 ヒ ド ロ カ ル ビ ル フ ェ ノ ー ル ア ル デ ヒ ド 縮 合 物 を 使 用 し て 添 加 剤 パ ッ ケ ー ジ を 安 定 化 す
る 場 合 、 酸 化 阻 害 を 有 す る 潤 滑 油 組 成 物 を 提 供 す る た め に 一 般 的 に 使 用 さ れ る フ ェ ノ ー ル
性 及 び /又 は ア ミ ン 性 抗 酸 化 剤 を 、 低 減 し た 量 で 又 は 除 去 し て 使 用 す る こ と が で き る 。 幾
つ か の ヒ ド ロ カ ル ビ ル フ ェ ノ ー ル ア ル デ ヒ ド 縮 合 物 は 、 固 有 の 清 浄 性 を 提 供 す る こ と が 見
い 出 さ れ 、 ま た 、 ヒ ド ロ カ ル ビ ル フ ェ ノ ー ル ア ル デ ヒ ド 縮 合 物 が 添 加 剤 パ ッ ケ ー ジ を 安 定
化 す る た め に 使 用 さ れ る 場 合 、 金 属 清 浄 剤 の 量 は 可 能 な 限 り 低 減 さ れ 得 る 。 ヒ ド ロ カ ル ビ
ル フ ェ ノ ー ル ア ル デ ヒ ド 縮 合 物 が 金 属 非 含 有 で あ り 、 硫 黄 非 含 有 で あ り 得 る の で 、 特 に 添
加 剤 パ ッ ケ ー ジ が 「 Low SAPS」 (サ ル フ ェ ー ト 灰 分 、 リ ン 及 び 硫 黄 )潤 滑 剤 の 新 規 世 代 の 配
合 に 使 用 さ れ る 場 合 、 い ず れ か の 固 有 の 清 浄 性 は 、 追 加 の 重 要 な 利 点 を 本 発 明 の 組 成 物 に
提 供 す る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 有 機 摩 擦 調 整 剤 3質 量 ％ 以 上 の 存 在 下 に お い て 添 加 剤 パ ッ ケ ー ジ 安 定 性 を 提 供 す る た め
に 、 ヒ ド ロ カ ル ビ ル フ ェ ノ ー ル ア ル デ ヒ ド 縮 合 物 を 、 塩 基 性 金 属 複 合 体 の 質 量 ％ 対 ヒ ド ロ
カ ル ビ ル フ ェ ノ ー ル ア ル デ ヒ ド 縮 合 物 の 質 量 ％ 比 、 約 1:7～ 約 23:1、 好 ま し く は 少 な く と
も 約 1:3～ 約 6:1、 よ り 好 ま し く は 約 1:2～ 約 5:1を 提 供 す る 量 に お い て 使 用 す る こ と が で き
る 。
　 濃 縮 物 が 油 性 で あ る た め に 、 添 加 剤 は 、 油 性 キ ャ リ ヤ ー に お い て 溶 液 中 に あ っ て も よ い
か 又 は そ の よ う な キ ャ リ ヤ ー は 別 々 に 提 供 さ れ て も よ い か 又 は そ の 両 方 で あ る 。 好 適 な キ
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ャ リ ヤ ー の 例 は 、 潤 滑 粘 性 油 で あ り 、 例 え ば 、 以 下 に 詳 細 に 記 載 す る よ う に 、 脂 肪 族 、 ナ
フ テ ン 及 び 芳 香 族 炭 化 水 素 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 本 発 明 の 濃 縮 物 の 製 造 に 又 は そ の よ う な 濃 縮 物 か ら 潤 滑 油 組 成 物 の 製 造 に 有 用 な 潤 滑 粘
性 油 は 、 天 然 (植 物 、 動 物 又 は 鉱 物 )及 び 合 成 潤 滑 油 及 び そ れ ら の 混 合 物 か ら 選 ば れ て も よ
い 。 そ れ は 、 軽 質 留 出 鉱 物 油 か ら 重 質 潤 滑 油 の 粘 度 範 囲 、 例 え ば 、 ガ ス エ ン ジ ン 油 、 鉱 物
潤 滑 油 、 モ ー タ ー ビ ー ク ル 油 及 び ヘ ビ ー デ ュ ー テ ィ デ ィ ー ゼ ル 油 で あ っ て も よ い 。 一 般 的
に 、 油 の 粘 度 は 100℃ で 、 2セ ン チ ス ト ー ク ス ～ 30セ ン チ ス ト ー ク ス 、 具 体 的 に は 5セ ン チ
ス ト ー ク ス ～ 20セ ン チ ス ト ー ク ス で あ る 。
　 天 然 油 と し て は 、 動 物 油 及 び 植 物 油 (例 え ば 、 ヒ マ シ 油 、 ラ ー ド 油 )； パ ラ フ ィ ン 、 ナ フ
テ ン 及 び パ ラ フ ィ ン -ナ フ テ ン 混 合 型 の 液 体 石 油 及 び 水 素 化 精 製 、 溶 媒 処 理 又 は 酸 処 理 鉱
物 油 が 挙 げ ら れ る 。 石 炭 又 は 頁 岩 か ら 誘 導 さ れ る 潤 滑 粘 性 油 は 、 ま た 、 有 用 な ベ ー ス 油 と
し て 使 用 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 合 成 潤 滑 油 と し て は 、 炭 化 水 素 油 及 び ハ ロ 置 換 炭 化 水 素 油 、 例 え ば ポ リ マ ー 及 び イ ン タ
ー ポ リ マ ー オ レ フ ィ ン （ 例 え ば 、 ポ リ ブ チ レ ン 、 ポ リ プ ロ ピ レ ン 、 プ ロ ピ レ ン -イ ソ ブ チ
レ ン コ ポ リ マ ー 、 塩 素 化 ポ リ ブ チ レ ン 、 ポ リ (1-ヘ キ セ ン )、 ポ リ (1-オ ク テ ン )、 ポ リ (1-
デ セ ン )） ； ア ル キ ル ベ ン ゼ ン (例 え ば 、 ド デ シ ル ベ ン ゼ ン 、 テ ト ラ デ シ ル ベ ン ゼ ン 、 ジ ノ
ニ ル ベ ン ゼ ン 、 ジ (2-エ チ ル ヘ キ シ ル )ベ ン ゼ ン )； ポ リ フ ェ ニ ル (例 え ば 、 ビ フ ェ ニ ル 、 タ
ー フ ェ ニ ル 、 ア ル キ ル 化 ポ リ フ ェ ノ ー ル )； 及 び ア ル キ ル 化 ジ フ ェ ニ ル エ ー テ ル 及 び ア ル
キ ル 化 ジ フ ェ ニ ル ス ル フ ィ ド 及 び そ れ ら の 誘 導 体 、 類 似 体 及 び 同 族 体 が 挙 げ ら れ る 。
　 ア ル キ レ ン オ キ シ ド ポ リ マ ー 及 び イ ン タ ー ポ リ マ ー 及 び そ れ ら の 誘 導 体 で あ っ て 、 末 端
ヒ ド ロ キ シ ル 基 が エ ス テ ル 化 、 エ ー テ ル 化 等 に よ り 改 質 さ れ た も の は 、 他 の 部 類 の 公 知 の
合 成 潤 滑 油 を 構 成 す る 。 こ れ ら は 、 エ チ レ ン オ キ シ ド 又 は プ ロ ピ レ ン オ キ シ ド の ポ リ マ ー
化 に よ り 製 造 さ れ る ポ リ オ キ シ ア ル キ レ ン ポ リ マ ー 、 及 び ポ リ オ キ シ ア ル キ レ ン ポ リ マ ー
の ア ル キ ル 及 び ア リ ー ル エ ー テ ル (例 え ば 、 分 子 量 1000の メ チ ル -ポ リ イ ソ プ ロ ピ レ ン グ リ
コ ー ル エ ー テ ル 又 は 分 子 量 1000～ 1500の ポ リ -エ チ レ ン グ リ コ ー ル の ジ フ ェ ニ ル エ ー テ ル )
； 及 び そ れ ら の モ ノ -及 び ポ リ カ ル ボ ン 酸 エ ス テ ル 、 例 え ば 酢 酸 エ ス テ ル 、 テ ト ラ エ チ レ
ン グ リ コ ー ル の 混 合 C 3 - C 8 脂 肪 酸 エ ス テ ル 及 び C 1 3 オ キ ソ 酸 ジ エ ス テ ル に よ り 例 証 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 他 の 好 適 な 部 類 の 合 成 潤 滑 油 は 、 ジ カ ル ボ ン 酸 (例 え ば 、 フ タ ル 酸 、 コ ハ ク 酸 、 ア ル キ
ル コ ハ ク 酸 及 び ア ル ケ ニ ル コ ハ ク 酸 、 マ レ イ ン 酸 、 ア ゼ ラ イ ン 酸 、 ス ベ リ ン 酸 、 セ バ シ ン
酸 、 フ マ ル 酸 、 ア ジ ピ ン 酸 、 リ ノ ー ル 酸 ダ イ マ ー 、 マ ロ ン 酸 、 ア ル キ ル マ ロ ン 酸 、 ア ル ケ
ニ ル マ ロ ン 酸 )と 様 々 な ア ル コ ー ル (例 え ば 、 ブ チ ル ア ル コ ー ル 、 ヘ キ シ ル ア ル コ ー ル 、 ド
デ シ ル ア ル コ ー ル 、 2-エ チ ル ヘ キ シ ル ア ル コ ー ル 、 エ チ レ ン グ リ コ ー ル 、 ジ エ チ レ ン グ リ
コ ー ル モ ノ エ ー テ ル 、 プ ロ ピ レ ン グ リ コ ー ル )と の エ ス テ ル を 含 む 。 そ の よ う な エ ス テ ル
の 例 と し て は 、 ジ ブ チ ル ア ジ ペ ー ト 、 ジ (2-エ チ ル ヘ キ シ ル )セ バ ケ ー ト 、 ジ -n-ヘ キ シ ル
フ マ レ ー ト 、 ジ オ ク チ ル セ バ ケ ー ト 、 ジ イ ソ オ ク チ ル ア ゼ レ ー ト 、 ジ イ ソ デ シ ル ア ゼ レ ー
ト 、 ジ オ ク チ ル フ タ レ ー ト 、 ジ デ シ ル フ タ レ ー ト 、 ジ エ イ コ シ ル セ バ ケ ー ト 、 リ ノ ー ル 酸
ダ イ マ ー の 2-エ チ ル ヘ キ シ ル ジ エ ス テ ル 、 及 び セ バ シ ン 酸 1モ ル と テ ト ラ エ チ レ ン グ リ コ
ー ル 2モ ル 及 び 2-エ チ ル へ キ サ ン 酸 2モ ル の 反 応 に よ り 形 成 さ れ る 複 合 エ ス テ ル が 挙 げ ら れ
る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 ま た 、 合 成 油 と し て 有 用 な エ ス テ ル と し て は 、 炭 素 数 5～ 12の モ ノ カ ル ボ ン 酸 及 び ポ リ
オ ー ル か ら 製 造 さ れ る も の 及 び ポ リ オ ー ル エ ス テ ル 、 例 え ば ネ オ ペ ン チ ル グ リ コ ー ル 、 ト
リ メ チ ロ ー ル プ ロ パ ン 、 ペ ン タ エ リ ス リ ト ー ル 、 ジ ペ ン タ エ リ ス リ ト ー ル 及 び ト リ ペ ン タ
エ リ ス リ ト ー ル が 挙 げ ら れ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 シ リ コ ン ベ ー ス 油 、 例 え ば ポ リ ア ル キ ル -、 ポ リ ア リ ー ル -、 ポ リ ア ル コ キ シ -又 は ポ リ
ア リ ー ル オ キ シ シ リ コ ン 油 及 び シ リ ケ ー ト 油 は 、 合 成 潤 滑 剤 の 他 の 有 用 な 部 類 を 含 む ； そ
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の よ う な 油 と し て は 、 テ ト ラ エ チ ル シ リ ケ ー ト 、 テ ト ラ イ ソ プ ロ ピ ル シ リ ケ ー ト 、 テ ト ラ
-(2-エ チ ル ヘ キ シ ル )シ リ ケ ー ト 、 テ ト ラ -(4-メ チ ル -2-エ チ ル ヘ キ シ ル )シ リ ケ ー ト 、 テ
ト ラ -(p-tert-ブ チ ル -フ ェ ニ ル )シ リ ケ ー ト 、 ヘ キ サ -(4-メ チ ル -2-エ チ ル ヘ キ シ ル )ジ シ
ロ キ サ ン 、 ポ リ (メ チ ル )シ ロ キ サ ン 及 び ポ リ (メ チ ル フ ェ ニ ル )シ ロ キ サ ン が 挙 げ ら れ る 。
他 の 合 成 潤 滑 油 と し て は 、 リ ン -含 有 酸 の 液 体 エ ス テ ル （ 例 え ば 、 ト リ ク レ シ ル ホ ス フ ェ
ー ト 、 ト リ オ ク チ ル ホ ス フ ェ ー ト 、 デ シ ル ホ ス ホ ン 酸 の ジ エ チ ル エ ス テ ル ） 及 び ポ リ マ ー
性 テ ト ラ ヒ ド ロ フ ラ ン が 挙 げ ら れ る 。
　 潤 滑 粘 性 油 は 、 群 I、 群 II、 群 III、 群 IV又 は 群 V油 又 は 前 記 油 の ブ レ ン ド を 含 ん で い て
も よ い 。 ま た 、 潤 滑 粘 性 油 は 、 群 I油 と 群 II、 群 III、 群 IV又 は 群 V油 の 一 つ 以 上 と の ブ レ
ン ド を 含 ん で も よ い 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 こ こ に 使 用 し た 油 に 関 す る 定 義 は 、 米 国 石 油 協 会 （ API） の 刊 行 物 「 Engine Oil Licens
ing and Certification System」 、 Industry Services Department、 第 4版 、 1996年 12月
、 補 遺 １ 、 1998年 12月 に 見 出 さ れ る も の と 同 じ で あ る 。 上 記 刊 行 物 は 、 以 下 の よ う に 油 を
類 別 し て い る ：
a) 群 I油 は 、 飽 和 物 含 量 が 90％ 未 満 で あ り 、 及 び /又 は 硫 黄 含 量 が 0.03％ よ り 高 く 、 ま た
、 粘 度 指 数 は 、 80以 上 120未 満 で あ り 、 こ れ は 表 1に 明 記 し た 試 験 方 法 に よ る 。
b) 群 II油 は 、 飽 和 物 含 量 が 90％ 以 上 で あ り 、 硫 黄 含 量 が 0.03％ 以 下 で あ り 、 ま た 、 粘 度
指 数 は 、 80以 上 120未 満 で あ り 、 こ れ は 表 1に 明 記 し た 試 験 方 法 を 使 用 し て い る 。 APIに よ
り 確 認 さ れ た 群 と 離 れ る も の で は な い が 、 約 110よ り 高 い 粘 度 指 数 の 群 II油 は 、 「 群 II+」
油 と よ く 呼 ば れ る 。
c) 群 III油 は 、 飽 和 物 含 量 が 90％ 以 上 で あ り 、 硫 黄 含 量 が 0.03％ 以 下 で あ り 、 ま た 、 粘 度
指 数 は 、 120以 上 で あ り 、 こ れ は 表 1に 明 記 し た 試 験 方 法 を 使 用 し て い る 。
d) 群 IV油 は 、 ポ リ α オ レ フ ィ ン （ PAO） で あ る 。
e) 群 V油 は 、 群 I、 II、 III又 は IVに 含 ま れ な い 他 の 全 て の ベ ー ス ス ト ッ ク で あ る 。
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 好 ま し く は 、 潤 滑 粘 性 油 の 飽 和 物 含 量 は 、 少 な く と も 65％ 、 よ り 好 ま し く は 少 な く と も
75％ 、 例 え ば 少 な く と も 85％ で あ る 。 最 も 好 ま し く は 、 潤 滑 粘 性 油 の 飽 和 物 含 量 は 、 90％
よ り 高 い 。 好 ま し く は 潤 滑 粘 性 油 の 硫 黄 含 量 は 、 1質 量 ％ 未 満 、 好 ま し く は 0.6質 量 ％ 未 満
、 よ り 好 ま し く は 0.3質 量 ％ 未 満 、 例 え ば 0～ 0.3質 量 ％ で あ る 。
　 好 ま し く は 、 潤 滑 粘 性 油 の 揮 発 度 は 、 Noack試 験 に よ り 測 定 し た 場 合 （ ASTM D5880） 、
約 40質 量 ％ 以 下 、 例 え ば 約 35質 量 ％ 以 下 、 好 ま し く は 、 約 32質 量 ％ 以 下 、 例 え ば 約 28質 量
％ 以 下 、 よ り 好 ま し く は 約 16質 量 ％ 以 下 で あ る 。 好 ま し く は 潤 滑 粘 性 油 の 粘 度 指 数 （ VI）
は 、 少 な く と も 85、 好 ま し く は 少 な く と も 100、 最 も 好 ま し く は 約 105～ 140で あ る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 過 塩 基 性 金 属 清 浄 剤 、 有 機 摩 擦 調 整 剤 及 び ヒ ド ロ カ ル ビ ル フ ェ ノ ー ル ア ル デ ヒ ド 縮 合 物
の 他 に 、 本 発 明 の 濃 縮 物 及 び そ れ ら か ら 形 成 さ れ た 十 分 に 配 合 さ れ た 潤 滑 剤 は 、 無 灰 分 散
剤 、 耐 磨 耗 剤 、 酸 化 防 止 剤 又 は 抗 酸 化 剤 、 金 属 含 有 摩 擦 調 整 剤 及 び 燃 料 節 約 剤 (fuel econ
omy agents)、 消 泡 剤 、 腐 食 防 止 剤 及 び ポ リ ア ル ケ ニ ル ア シ ル 化 剤 か ら 選 ば れ る 多 く の 他
の 性 能 向 上 添 加 剤 を 含 む こ と が で き る 。 従 来 、 潤 滑 剤 の 配 合 時 、 添 加 剤 は 、 一 つ 以 上 、 好
ま し く は 単 一 の 濃 縮 添 加 剤 パ ッ ケ ー ジ に お い て 配 合 者 に 提 供 さ れ 、 多 く の 場 合 DI(分 散 剤 -
阻 害 剤 )パ ッ ケ ー ジ と 呼 ば れ 、 ま た 、 VI向 上 剤 及 び /又 は VI向 上 剤 及 び LOFIは 第 二 の パ ッ ケ
ー ジ に お い て 提 供 さ れ る と 考 え ら れ る 。
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　 無 灰 分 散 剤 は 、 摩 耗 又 は 燃 焼 の 間 、 油 の 酸 化 か ら 生 じ る サ ス ペ ン ジ ョ ン 油 不 溶 物 か ら 守
る 。 そ れ ら は 、 ス ラ ッ ジ の 沈 殿 及 び ワ ニ ス の 形 成 の 予 防 に 、 特 に ガ ソ リ ン エ ン ジ ン に お い
て 特 に 好 都 合 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 ジ ヒ ド ロ カ ル ビ ル ジ チ オ リ ン 酸 金 属 塩 は 、 耐 磨 耗 剤 及 び 抗 酸 化 剤 と し て よ く 使 用 さ れ る
。 そ の 金 属 は 、 ア ル カ リ 又 は ア ル カ リ 土 類 金 属 、 又 は ア ル ミ ニ ウ ム 、 鉛 、 ス ズ 、 モ リ ブ デ
ン 、 マ ン ガ ン 、 ニ ッ ケ ル 又 は 銅 で あ っ て も よ い 。 亜 鉛 塩 が 潤 滑 油 に お い て 最 も 一 般 的 に 使
用 さ れ 、 ま た 、 そ れ は 、 公 知 の 技 術 に よ り 、 ま ず 、 ジ ヒ ド ロ カ ル ビ ル ジ チ オ リ ン 酸 （ DDPA
） を 、 一 つ 又 は そ れ よ り 多 い ア ル コ ー ル 又 は フ ェ ノ ー ル を P 2 S 5 と 反 応 さ せ て 形 成 し 、 そ の
後 、 形 成 し た DDPAを 亜 鉛 化 合 物 と 中 和 す る こ と に よ り 製 造 し て も よ い 。 例 え ば 、 ジ チ オ リ
ン 酸 を 、 第 一 級 及 び 第 二 級 ア ル コ ー ル の 混 合 物 を 反 応 さ せ る こ と に よ り 製 造 し て も よ い 。
或 い は 、 複 数 の ジ チ オ リ ン 酸 を 製 造 す る こ と が で き 、 そ こ で は 、 一 方 の ヒ ド ロ カ ル ビ ル 基
は 完 全 に 第 二 級 で あ り 、 他 方 の ヒ ド ロ カ ル ビ ル 基 は 完 全 に 第 一 級 で あ る 。 亜 鉛 塩 を 製 造 す
る た め に 、 い ず れ か の 塩 基 性 又 は 中 性 の 亜 鉛 化 合 物 を 使 用 す る こ と が で き る が 、 酸 化 物 、
水 酸 化 物 、 炭 酸 塩 が 、 最 も 一 般 的 に 使 用 さ れ る 。 市 販 の 添 加 剤 は 、 過 剰 の 亜 鉛 を 多 く の 場
合 含 み 、 な ぜ な ら 、 中 和 反 応 に お い て 過 剰 の 塩 基 性 亜 鉛 化 合 物 が 使 用 さ れ る か ら で あ る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 酸 化 防 止 剤 又 は 抗 酸 化 剤 は 、 鉱 物 油 が 使 用 中 に 劣 化 す る 傾 向 を 低 減 す る 。 酸 化 的 劣 化 は
、 潤 滑 剤 中 の ス ラ ッ ジ 、 金 属 表 面 上 の ワ ニ ス 様 付 着 物 に よ り 、 ま た 、 粘 度 上 昇 に よ り 証 明
さ れ 得 る 。 そ の よ う な 酸 化 防 止 剤 と し て は 、 ヒ ン ダ ー ド フ ェ ノ ー ル 、 好 ま し く は 炭 素 数 5
～ 12の ア ル キ ル 側 鎖 を 有 す る ア ル キ ル フ ェ ノ ー ル チ オ エ ス テ ル の ア ル カ リ 土 類 金 属 塩 、 カ
ル シ ウ ム ノ ニ ル フ ェ ノ ー ル ス ル フ ィ ド 、 油 溶 性 フ ェ ナ ー ト 及 び 硫 化 フ ェ ナ ー ト 、 ホ ス ホ 硫
化 又 は 硫 化 炭 化 水 素 、 リ ン エ ス テ ル 、 チ オ カ ル バ ミ ン 酸 金 属 、 油 溶 性 銅 化 合 物 で あ っ て 、
米 国 特 許 第 4,867,890号 に 記 載 さ れ た も の 、 及 び モ リ ブ デ ン 含 有 化 合 物 及 び 芳 香 族 ア ミ ン
が 挙 げ ら れ る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 公 知 の 金 属 含 有 摩 擦 調 整 剤 と し て は 、 油 溶 性 オ ル ガ ノ -モ リ ブ デ ン 化 合 物 が 挙 げ ら れ る
。 ま た 、 そ の よ う な オ ル ガ ノ -モ リ ブ デ ン 摩 擦 調 整 剤 は 、 抗 酸 化 及 び 耐 磨 耗 性 を 潤 滑 油 組
成 物 に 提 供 す る 。 そ の よ う な 油 溶 性 オ ル ガ ノ -モ リ ブ デ ン 化 合 物 の 例 と し て 、 ジ チ オ カ ル
バ メ ー ト 、 ジ チ オ ホ ス フ ェ ー ト 、 ジ チ オ ホ ス フ ィ ネ ー ト 、 キ サ ン テ ー ト 、 チ オ キ サ ン テ ー
ト 、 ス ル フ ィ ド 等 及 び そ れ ら の 混 合 物 が 挙 げ ら れ て も よ い 。 特 に 好 ま し く は 、 モ リ ブ デ ン
の ジ チ オ カ ル バ メ ー ト 、 ジ ア ル キ ル ジ チ オ ホ ス フ ェ ー ト 、 ア ル キ ル キ サ ン テ ー ト 及 び ア ル
キ ル チ オ キ サ ン テ ー ト で あ る 。
　 泡 の コ ン ト ロ ー ル は 、 ポ リ シ ロ キ サ ン タ イ プ の 消 泡 剤 、 例 え ば シ リ コ ン 油 又 は ポ リ ジ メ
チ ル シ ロ キ サ ン に よ り 提 供 さ れ 得 る 。
　 幾 つ か の 上 記 添 加 剤 は 、 複 数 の 作 用 を 提 供 し 、 従 っ て 、 例 え ば 、 一 つ の 添 加 剤 が 、 分 散
剤 -酸 化 防 止 剤 と し て 作 用 し て も よ い 。 こ の ア プ ロ ー チ は 、 公 知 で あ り 、 こ こ に さ ら に 詳
述 す る 必 要 は な い 。
　 配 合 さ れ た ク ラ ン ク 室 潤 滑 剤 に 使 用 し た 時 の 、 そ の よ う な 追 加 の 添 加 剤 の 典 型 的 な 有 効
量 を 、 以 下 に 示 す ：
【 ０ ０ ３ １ 】
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【 ０ ０ ３ ２ 】
　 本 発 明 の 濃 縮 物 は 、 高 温 、 即 ち 、 周 囲 温 度 よ り 高 い 温 度 で 好 ま し く 製 造 さ れ る 。 そ の よ
う な 濃 縮 物 は 、 少 な く と も 50℃ 、 例 え ば 少 な く と も 80℃ 、 好 ま し く は 少 な く と も 90℃ 、 よ
り 好 ま し く は 少 な く と も 100℃ で 製 造 さ れ る 。 エ ネ ル ギ ー は 低 温 で 節 約 さ れ る が 、 実 際 問
題 は 使 用 す る こ と が で き る 最 も 都 合 の よ い 温 度 が 指 示 さ れ る 。 従 っ て 、 周 囲 温 度 で 固 形 で
あ る 添 加 剤 が 使 用 さ れ る 場 合 、 他 の 添 加 剤 へ の 添 加 前 に 油 中 に そ れ を 溶 解 す る よ り も 、 添
加 剤 が 流 動 す る 温 度 へ 、 そ の 温 度 を 上 昇 さ せ る こ と が 通 常 、 一 層 好 都 合 で あ る 。 い ず れ か
の 添 加 剤 が そ の よ う な 温 度 で 都 合 よ く 取 り 扱 わ れ る な ら ば 、 100℃ 以 上 の 温 度 が 使 用 さ れ
得 る 。 混 合 温 度 で 保 持 さ れ る 時 間 及 び そ の よ う な 温 度 及 び 時 間 条 件 下 で の 安 定 性 が 考 慮 さ
れ な け れ ば な ら な い 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 好 都 合 に は 、 添 加 剤 濃 縮 物 の 形 成 時 、 分 散 剤 及 び 清 浄 剤 を 、 比 較 的 高 温 で 予 混 合 し 、 得
ら れ る 予 混 合 物 を 、 そ の 後 低 温 で 残 り の 添 加 剤 と 混 合 す る 。 混 合 順 序 が 、 濃 縮 物 の 安 定 性
へ の ヒ ド ロ カ ル ビ ル フ ェ ノ ー ル ア ル デ ヒ ド 縮 合 物 の 作 用 に 明 ら か に 影 響 す る と は 見 い 出 さ
れ て 来 な か っ た 。 従 っ て 、 ヒ ド ロ カ ル ビ ル フ ェ ノ ー ル ア ル デ ヒ ド 縮 合 物 は 、 有 機 摩 擦 調 整
剤 を 含 む 他 の 添 加 剤 と の 混 合 前 に 分 散 剤 及 び 清 浄 剤 と 予 混 合 す る こ と が 可 能 で あ る か 、 分
散 剤 /清 浄 剤 予 混 合 物 と の 接 触 前 に 有 機 摩 擦 調 整 剤 を 含 有 す る 他 の 添 加 剤 と 混 合 し て も よ
い か 、 又 は 濃 縮 物 形 成 の 間 の い ず れ か の 段 階 に お い て 別 々 の 成 分 と し て 濃 縮 物 に 導 入 す る
こ と が で き る 。 濃 縮 物 の 成 分 を 、 そ れ ら の 均 一 混 合 物 を 達 成 す る の に 十 分 な 時 間 、 混 合 温
度 で 都 合 よ く 保 持 す る 。 こ れ は 、 通 常 、 1時 間 半 以 内 に 、 特 に 混 合 温 度 が 80℃ を 超 え る 場
合 に 達 成 し 得 る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 本 発 明 の 濃 縮 物 を 、 い ず れ か の 都 合 の よ い 方 法 で 潤 滑 油 組 成 物 に 導 入 で き る 。 従 っ て 、
分 散 剤 及 び 清 浄 剤 そ れ ぞ れ の 所 望 の 濃 度 で 油 に そ れ ら を 分 散 又 は 溶 解 す る こ と に よ り 、 潤
滑 粘 性 油 に そ れ ら を 直 接 添 加 す る こ と が で き る 。 そ の よ う な 混 合 を 、 周 囲 温 度 又 は 高 温 で
起 こ す こ と が で き る 。 代 わ り に 、 組 成 物 を 好 適 な 油 溶 性 溶 媒 及 び ベ ー ス 油 と 混 合 し 、 さ ら
な る 濃 縮 物 を 形 成 し 、 そ れ を そ の 後 潤 滑 粘 性 油 と 混 合 し 、 最 終 潤 滑 油 組 成 物 を 得 る こ と が
で き る 。 そ の よ う な 濃 縮 物 は 、 一 般 的 に 、 （ 活 性 成 分 (A.I.)ベ ー ス と し て ） 、 全 濃 縮 物 質
量 を ベ ー ス と し て 、 少 な く と も 一 つ の ヒ ド ロ キ シ 又 は ア ミ ノ 基 を 含 有 す る 有 機 摩 擦 調 整 剤
約 1.7～ 約 20質 量 ％ 、 好 ま し く は 約 3～ 約 10質 量 ％ 、 塩 基 性 金 属 複 合 体 約 3～ 約 45質 量 ％ 、
好 ま し く は 約 5～ 約 30質 量 ％ 、 よ り 好 ま し く は 約 7.5～ 約 25質 量 ％ 、 及 び ヒ ド ロ カ ル ビ ル フ
ェ ノ ー ル ア ル デ ヒ ド 縮 合 物 約 1～ 約 15質 量 ％ 、 好 ま し く は 約 3～ 約 13質 量 ％ 、 よ り 好 ま し く
は 約 6～ 約 8質 量 ％ を 含 む と 考 え ら れ ； 濃 縮 物 の 残 り は 、 希 釈 油 (好 ま し く は わ ず か 約 90質
量 ％ 、 例 え ば わ ず か 80質 量 ％ )及 び 所 望 に よ り 他 の 添 加 剤 を 含 む 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 本 発 明 は 、 以 下 の 実 施 例 を 参 考 に し て さ ら に 理 解 さ れ る と 考 え ら れ 、 そ こ で は 全 て の 部
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は 、 特 に 規 定 し な い 限 り 質 量 部 (AI)で あ り 、 本 発 明 の 好 ま し い 態 様 を 含 む 。

合 成 例 A
　 ヘ プ タ ン 中 に 希 釈 し た ノ ニ ル フ ェ ノ ー ル (10.5モ ル )を 、 ス ル ホ ン 酸 触 媒 を 使 用 し て 水 中
の ホ ル ム ア ル デ ヒ ド (9.0モ ル )と 反 応 さ せ た 。 試 薬 を 5Lフ ラ ス コ に 充 填 し 、 窒 素 下 、 100℃
に 加 熱 し た 。 希 釈 油 の 添 加 後 、 水 及 び ヘ プ タ ン を 、 温 度 が 150℃ に 到 達 す る ま で 留 去 し た
。 そ の 後 、 反 応 混 合 物 を 真 空 下 で 分 離 し 、 残 留 溶 媒 を 除 去 し 、 最 終 生 成 物 を 精 製 し た 。 使
用 し た 試 薬 の 量 を 表 ３ に 提 供 し た 。
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 最 終 生 成 物 は 、 数 平 均 分 子 量 (Mn)約 840、 質 量 平 均 分 子 量 (Mw)約 1260で あ り 、 GPC及 び HP
LC分 析 に よ り 測 定 し た 場 合 、 約 0.09質 量 ％ の 残 留 ノ ニ ル フ ェ ノ ー ル を 含 有 し て い た 。

　 300TBNの カ ル シ ウ ム ス ル ホ ネ ー ト 清 浄 剤 、 C 8 ヒ ン ダ ー ド フ ェ ノ ー ル 抗 酸 化 剤 (Ciba Spec
ialty Chemicals Corporationの 製 品 、 商 品 名 Irganox L135)、 他 の 従 来 の 添 加 剤 (分 散 剤
、 ZDDP、 ア ミ ン 性 抗 酸 化 剤 、 モ リ ブ デ ン ベ ー ス 耐 磨 耗 剤 、 消 泡 剤 )、 希 釈 油 及 び 増 加 量 の
有 機 摩 擦 調 整 剤 (エ ト キ シ ル 化 獣 脂 ア ミ ン (ETA)及 び グ リ セ ロ ー ル モ ノ オ レ ー ト (GMO))を 含
有 す る 従 来 の 添 加 物 濃 縮 物 を 、 表 ４ に 示 す よ う に 製 造 し た (量 は 質 量 ％ に よ り 表 し た )。
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ３ ７ 】

　 合 成 例 Aの メ チ レ ン 架 橋 ア ル キ ル フ ェ ノ ー ル (MBAP)を Irganox L135ヒ ン ダ ー ド フ ェ ノ ー
ル 抗 酸 化 剤 の 代 わ り に 用 い 、 本 発 明 の 添 加 剤 濃 縮 物 を 表 ５ に 示 す よ う に 製 造 し た (量 は 質
量 ％ と し て 表 す )。 混 合 方 法 及 び 順 序 は 、 比 較 例 １ の 濃 縮 物 を 形 成 す る た め に 使 用 し た も
の と 同 様 で あ っ た (高 温 で の 分 散 剤 及 び 清 浄 剤 の 予 混 合 、 そ の 後 、 低 温 に お け る 他 の 添 加
剤 と 予 混 合 し た 清 浄 剤 /分 散 剤 と の 混 合 )。
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実 施 例

比 較 例 １

本 発 明 の 実 施 例 １



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 そ の 後 、 上 記 各 添 加 剤 濃 縮 物 を 貯 蔵 安 定 性 試 験 に か け 、 そ れ は 形 成 さ れ た 沈 降 物 量 を 60
℃ で 数 週 間 定 期 的 に 測 定 し な が ら 貯 蔵 す る も の で あ っ た 。 測 定 し た 沈 降 物 の 量 が 、 濃 縮 物
の 全 質 量 を ベ ー ス と し て 0.05容 量 ％ よ り も 高 く な っ た 時 点 で 、 濃 縮 物 パ ッ ケ ー ジ は 安 定 性
試 験 に 不 合 格 で あ っ た 。 フ ェ ノ ー ル 性 抗 酸 化 剤 を 含 有 す る 比 較 例 １ の 濃 縮 物 に 関 す る 試 験
を 、 表 ６ に 提 供 す る 。 本 発 明 の 実 施 例 １ の 濃 縮 物 で 達 成 し た 結 果 を 、 表 ７ に 提 供 す る 。
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

【 ０ ０ ３ ９ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 前 述 の よ う に 、 フ ェ ノ ー ル 性 抗 酸 化 剤 8.89質 量 ％ を 含 有 す る 濃 縮 物 に お い て 、 全 有 機 摩
擦 調 整 剤 3.34質 量 ％ の 存 在 が 、 貯 蔵 の わ ず か 4週 間 後 に 容 認 で き な い 量 の 沈 降 物 の 形 成 を
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生 じ た 。 有 機 摩 擦 調 整 剤 の 全 量 が 3.88質 量 ％ 及 び 5質 量 ％ に 増 加 し た 場 合 、 貯 蔵 安 定 性 試
験 の 不 合 格 が 、 わ ず か 5週 及 び 4週 で そ れ ぞ れ 生 じ た 。 一 方 、 MBAPわ ず か 5.56質 量 ％ の 存 在
に お い て 、 有 機 摩 擦 調 整 剤 全 量 3.34質 量 ％ を 含 む 濃 縮 物 は 、 8週 間 の 安 定 性 試 験 の 最 後 ま
で 安 定 を 維 持 し 、 有 機 摩 擦 調 整 剤 全 量 5質 量 ％ を 含 有 す る 濃 縮 物 は 、 6週 間 安 定 を 維 持 し た
。 11.11質 量 ％ ま で MBAPの 量 を 増 加 す る こ と に よ り 、 有 機 摩 擦 調 整 剤 全 量 5質 量 ％ を 含 む 濃
縮 物 は 、 7週 の 最 後 ま で 安 定 を 維 持 し た 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 こ こ に 記 載 し た 全 て の 特 許 、 文 献 及 び 他 の 資 料 は 、 全 体 と し て 参 考 文 献 と し て 本 明 細 書
に 含 ま れ る も の と す る 。 こ こ に 及 び 添 付 の 特 許 請 求 の 範 囲 に 示 す よ う に 、 多 数 の 明 記 し た
成 分 を 含 む か 、 そ れ ら か ら な る か 、 又 は そ れ ら か ら 本 質 的 に な る 組 成 物 の 記 載 は 、 前 記 多
数 の 明 記 の 成 分 を 混 合 す る こ と に よ り 製 造 さ れ る 組 成 物 を ま た 含 む と 解 釈 さ れ る べ き で あ
る 。 本 発 明 の 原 理 、 好 ま し い 態 様 及 び 作 動 形 態 を 前 記 明 細 書 に 記 載 し た 。 出 願 人 が 提 示 し
た も の は そ れ ら の 発 明 で あ る が 、 開 示 し た 態 様 は 限 定 的 で は な く 説 明 と み な さ れ る た め 、
開 示 し た 特 定 の 態 様 に 限 定 す る と 解 釈 さ れ る べ き で は な い 。
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