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Generator ozonu je tvofen valcovou vybojovou komorou (1}
do které je v jeji ose zisténaelektricky vodiva dutd centrilni
elektroda (3) spojena pes stabilizadni odpor (5) se zipornou
svorkou vy sokonap&tového zdroje (6). Sténa vybojové
komory (1) z vodivého materidlu, kterd je uzemnéna, slouZi
jako vn&jsi valcova elekiroda (4). Nadruhy konec duté
centralni elektredy (3) je piipojen piivod { 7) stladeného
pracowniho plynu, nejEastdi vaduchu nebo kysliku, ktery se
do vybojové komory (1) deddva Spitkou této duté centralni
elektrody (3) v ose v¥bojové komory (1). Elekicky vyboj
hoti mezi $pickou duté centrdlni elektrody (3) a vnéjsi
valcovou elektrodou (4, Generdlor ozonu je umistén mezi
dvéma permanentnimi magnety (2) tak, Ze vektor magnetické
indukee pole vytvofzného t2mito permanentnimi magnety (2)
je kolmy na vektor proudové hustoty, oricntovany radidlné
mezi centralni clektrodou (3} a vng3i valcovou elektrodou (4)
tvofenou sténou vilcové vybojovékomory (1). V elektrickém
vyboji venika ozon, ktery ve smési s pracovnim plynem
vychizi z genertoru vystupem (8).




Generator ozonu s elektrickym vybojem

Oblast techniky

Predkladané feSeni se tyka zafizeni pro generaci ozénu s elektrickym
vybojem v magnetickém poli.

Dosavadni stav techniky

Ozon je silné dezinfekénf a oxidacni &inidlo, které ve styku s organickymi
slou¢eninami, bakteriemi nebo viry tyto kontaminanty nii. Vzhledem k t&mto
vlastnostem ma ozon mnohostranné pouZiti napfiklad pro Cidténi pitné i uzitkové
vody, v potravinafském primyslu, v |ékafstvi, je pouzivan pro odstrafiovani pachl
v kuchynich, v budovach po poZarech, v budovach po povodnich atd.

Ozon je obvykle generovan tiemi zplsoby, a to elektrochemicky, ultrafialovym
zafenim nebo elektrickymi vyboji. Pro praktické aplikace je nejvétsi mnozstvi ozonu
generovano elektrickymi vyboji za atmosférického tlaku - jedna se o vyboj keronovy
nebo dielektricky bariérovy vyboj. Ozon je v elektrickém vyboji generovan fadou
plazmachemickych proces( které probihaji vjeho tak zvané aktivni oblasti. Tyto
procesy jsou spoustény energetickymi elektrony generovanymi vybojem. Elektrony
disociuji molekuly dusiku a kysliku pfitomné ve vzduchu a spoustéji soustavu reakci
vedoucich jak ke generaci tak i k destrukci ozonu. Vysledna koncentrace vznikiého
ozonu je pak dana dynamickou rovnovahou uvedenych reakci. Z uvedeneho je
ziejmé, #e rozhodujici Glohu pro generaci ozonu hraje mnoZstvi energetickych

elektron(l, vzniklych ve vyboji,

Vzhledem k tomu, Ze vak generace ozonu samotnymi elektrickymi vyboji jiZ
téméi dosahla teoretickych mezi jsou hledany cesty jak tuto generaci zvysit napfiklad
optimalizaci vybojovych systémi, pouzitim katalyzator( nebo dielektrickych materiall
pfipadné pouzitim dal$ich poli aplikovanych na vyboj. Jednim z nich je aplikace




ultrazvukového pole na generator ozonu Je znamé fedeni podle CZ 295687, kde je
zafizeni pro generaci ozdnu tvofené vybojovou komorou, do které je z jedné strany
zalsténa svym hrotem dutd jehla, jejiz druhy konec je uzplsoben pro piivod
stlaeného pracovniho plynu. Tento druhy konec je pfipojen ke svorce zaporné
polarity vysokonapétového zdroje. Z druhé strany, proti duté jehle, je do vybojové
komory vyusténa uzemnéna vedivym nastavcem elektroda. Rovinna Celni plochou
nastavce je kolma na osu duté jehly. Nastavec je elektricky uzemnén a je akusticky
navazan na piezoelektricky méni& pfipojeny na vystup vykonového elektrického
generatoru s kmitodtem leZicim v oblasti ultrazvukového pasma. Duta jehla je
ulozena v reflektoru, jehoz &elni plocha je rovinna a je umisténa ve vybojové komofe
proti &elni ploge vodivého nastavce, se kterou je rovnob&Zzna a tvofi tak spolu s timto
vodivym nastavcem akusticky rezonétor.

Nevyhodou tohoto provedeni viak je, ze na generaci ultrazvukového pole je
tieba vynaloZit znaénou energii, coZ vyrazné zvy$uje energetickou naroCnost procesu
generace 0zonu.

Podstata vynalezu

Vy$e uvedené nevyhody odstrafiuje generdtor ozénu s elektrickym vybojem
podle predkladaného fedeni. Tento generator je tvofen valcovou vybojovou komorou,
jejiz sténa z vodivého materialu je uzemnéna. V ose této komory je do jejiho vnitfiniho
prostoru zalsténa svym hrotem elektricky vodiva dutd centralni elektroda. Druhy
konec této duté centralni elektrody je uzplisoben pro pfivod stlateného pracovniho
plynu, obvykle vzduchu nebo kysliku a je pres stabilizani odpor piipojena ke svorce
zaporné polarity vysokonapétoveho zdroje. Vystup odvodu smési vzniklého ozonu
s pracovnim plynem je vytvofen ve stené valcové vybojové komory. Podstatou
nového fedeni je, e valcova vybojovd komora je umisténa mezi dvéma
permanentnimi magnety tak, Ze vektor magneticke indukce pole vytvofeného témito
permanentnimi magnety je kolmy na vektor proudové hustoty, orientovany radialné
mezi dutou centralni elektrodou a vnéj§i valcovou elektrodou tvofenou sténou

valcové vybojové komory. Duté centralni duta elektroda mlZe byt libovolného tvary,




ktery zgjistuje dostatené vysokou intenzitu elektrického pole potfebného pro vznik
vyboje a soucasné umoziiuje do vyboje dodavat pracovni plyn.

Navrhované feSeni koaxidlniho uspofadani elektrod vybojové komory,
zpUsobu dodéavani pracovniho plynu do vyboje centralni jehlovou elektrodou a pouZiti
magnetickeho pole kombinuje nékolik vyhod které jsou vyznamné pro Udinnou
generaci ozonu. PouZiti magnetického pole, kdy vektor magnetické indukce je kolmy
k vektoru proudové hustoty, vede k intenzifikaci procesli ionizace, ke zvySeni
generace elektrond a nasledné tedy ke zvy$eni koncentrace ozonu produkovaného
vybojem. Dodavani pracovniho plynu do vyboje centrélni jehlovou elektrodou
eliminuje mrtvy prostor generatoru ve kterém ke generaci ozonu nedochazi, coZ
zvySuje produkci ozonu. Dodavani pracovniho plynu do vyboje zvySuje jeho
proudovy rozsah a vyboj stabilizuje. Velkou vyhodou feSeni s pouZitim
magnetickeého pole je, Ze se zvySeni koncentrace generovaného ozonu dosahne bez
dalsich energetickych narokd .

Prehled obrazkd na vykresech

Piiklad generatoru ozonu s elekfrickym vybojem v magnetickem poli podie
piedkladaného feSeni je schematicky naznagen na pfiloZeném vykrese.

Piiklady provedeni vynalezu

Generatoru ozonu na obr.1 je tvofen valcovou vybojovou komorou 1, kiera je
umisté&na v magnetickém poli vytvofeném dvéma permanentnimi magnety 2. V ose
této vybojové komory 1 je zatsténa elektricky vodiva duta centralni elektroda 3, ktera
je zde tvofena dutou jehlou. Tato duta centralni elektroda 3 je pies stabilizacni odpor
5 spojena se svorkou zaporné polarity vysokonap&tového zdroje 6. Uzemnéna sténa
valcové vybojové komory 1 z vodivého materidlu tvofi vnéjsi valcovou elektrodu 4.
Valcova vybojova komora 1 je umisténa mezi permanentnimi magnety 2 tak, Ze
vektor magnetické indukce pole vytvofeného témito permanentnimi magnety 2 je

kolmy na vektor proudové hustoty orientovany radiainé mezi centraini elektrodou 3




a vnéj§i valcovou elektrodou 4 vybojové komory 1. Na druhy konec duté centraini
elektrody 3 je pfipojen pfivod 7 stlaeného pracovniho plynu, nejéast&ji vzduchu
nebo kysliku, ktery se do vélcové vybojové komory 1 dodava dutou centrélni
elektrodou 3, v uvadéném pripadé dutou jehlou, v jeji ose. Elektricky vyboj hofi mezi
dutou centralni elektrodou 3, tedy mezi &pitkou jehly a vnitini sténou vnéjsi valcove
elektrody 4 vybojové komory 1 a smés vznikiého ozonu s pracovnim plynem vychazi
Z generatoru vystupem 8.

Misto duté jehly tvofici zde centraini elektrodu 3 umisténou v ose valcove
vybojové komory 1 miiZe byt pouzita elektroda jiného tvaru. Podminkou viak je, Ze
vidy na jejich hranach musi zaji$téna dostateéné vysoka intenzita elektrického pole
potfebného pro vznik vyboje a sou€asné musi byt umoZnéno do vyboje dodavat
pracovni plyn.

Podstata ¢&innosti uvedeného generatoru ozonu s elektrickym vybojem
v magnetickém poli spoéiva v tom, Ze elektricky vyboj, vznikly disledkem vysokého
napéti pfivedeného ze svorky zaporné polarity vysokonapétového zdroje 6 pfes
stabilizacni odpor 5 na elektricky vodivou dutou centraini elektrodu 3 a hofici mezi
touto dutou centralni elektrodou 3 a vnitfni sténou uzemnéné vnéjsi valcove
elektrody 4 se vystavi plsobeni magnetického pole. Toto pole vybuzené dvéma
permanentnimi magnety 2 je orientovano tak, ze vektor magnetické indukce tohoto
pole je kolmy na vektor proudové hustoty orientovany radialngé mezi centraini
elektrodou 3 a vnéj§i valcovou elektrodou 4 vybojové komory 1. Plsobenim
Lorentzovy sily dojde k zakfiveni drah elektronl v oblasti vyboje, ke zvyseni ionizace
a nasledné ke zvySeni produkce elektronl. V disledku toho vzroste i koncentrace

generovaného ozonu.

Pro ovéfeni navrhovaného feseni zvy$eni koncentrace ozonu generovaného
elektrickym  vybojem v kombinaci s magnetickym polem bylo postaveno
experimentalni zafizeni. Pfi vyboji v generatoru ozonu pro napéti na vyboji 9,4 kV, a
proud vybojem 0.6 mA bylo zméfeno, Ze koncentrace ozonu generovaného
samotnym vybojem ve vzduchu 190 ppm vzrostla pfi stejném proudu pro vyboj

v magnetickém poli na 270 ppm.




Priimyslova vyuZitelnost

Kombinaci elektrického vyboje s magnetickym polem Ize dosahnout zvySeni
koncentrace generovaného ozonu pfi nezménéné spotieb& elektrické energie
dodavané do vyboje prostfednictvim zvy3eni ionizace a zvétSeni reakénfho objemu
vyboje. Daldi vyznamnou vyhodou navrhu je, Ze generator ozonu je velmi
jednoduchy, snadno regulovatelny a zafizeni nepotiebuje dalSi zdroj energie.
Uvedené vyhody umozni konstrukei mensich, vykonnéjsich mobilnich a kompaktnich
zdroji ozonu pro celou fadu aplikaci napfiklad v potravinarfském primyslu,
v |ékafstvi, v zafizenich pro zvySovani kvality vzduchu v klimatizovanych prostorach,
v ozonizatorech pro Cisténi vody, v zafizenich pro dekontaminaci a sterilizaci latek
atd.




PATENTOVE NAROKY

1. Generator ozonu s elektrickym vybojem tvofeny valcovou vybojovou komorou

jejiz sténa z vodivého materialu je uzemnéna, kde v ose této komory je do
jejiho vnitfniho prostoru zadsténa svym hrotem elektricky vodiva duta centraini
elektroda, jejiz druhy konec je uzplsoben pro pfivod stlateného pracovniho
plynu, obvykle vzduchu nebo kysliku a je pfes stabilizaZni odpor pfipojena ke
svorce zaporné polarity vysokonapétového zdroje a kde sténa valcove
vybojové komory je opatfena vystupem pro odvod smési vznikleho ozonu
s pracovnim plynem vyznaéujici se tim, Ze valcova vybojova komora (1} je
umisténa mezi dvéma permanentnimi magnety (2) tak, Ze vektor magneticke
indukce pole vytvofeného témito permanentnimi magnety (2) je kolmy na
vektor proudové hustoty, orientovany radidin® mezi  dutou centralni
elektrodou  (3) a vnéj$i valcovou elektrodou (4) tvofenou sténou valcové

vybojové komory (1).
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