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Silnik elektryczny z zabezpieczeniem przecigzeniowym

1

Wynalazek dotyczy silnika elekti‘ycznego zZ za-
bezpieczeniem przecigzeniowym z regulowang licz-
ba obrotéw, przelgczalnego na dwa kierunki obro-
téw 1 posiadajgcego wewnagtrz obudowy sprzeglo
przecigzeniowe nastawialne w zalezno$ci od od-
dawanego momentu obrotowego. Wydrazony wat
wirnika oraz wat bierny silnika sg przy tym, na
pewnej czeSci swej diugo$ci, wykonane jako zlg-
cze gwintowe, za§ dla uruchamiania sprzegta, wy-
drgzony wal jest osiowo przesuwany przez obrét
na nieruchomym wale biernym silnika.

. W znanych silnikach elektrycznych z zabezpie-
czeniem przecigzeniowym wykonanym jako mecha-
nizm wolnego kola, odigczenie nastepuje dopiero
po trwajacym pewien czas dziataniu sprzegta prze-
cigzeniowego, a nie réwnocze$nie z zadziataniem
sprzegla przecigzeniowego co powoduje opodZnienie
uwarunkowane z jednej strony czasem mechanicz-
a z
drugiej strony czasem' elektromechanicznego za-
dziatania zestykéw wylaczajacych, ktére z powodu
koniecznego naciggu wstepnego dla wywotania do-
cisku zestyku, otwierajg sie lub zamykajg dopiero
Po pokonaniu naciggu wstepnego.

Celem wynalazku jest z jednej strony zastgpienie
ukladu mechanicznego wolnego kola i sprzegla
przecigzepiowego ukladem konstrukcyjnie znacznie
prostszym, a z drugiej strony skrécenie czasow
dziatania poszczegblnych elernentéw do minimum
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uwarunkowanego tylko przez elektryczne uklady
przetgczajace.

Dalszym celem wynalazku jest uzyskanie mozli-
woSci lepszego ustalania i regulacji oddawanego
momentu obrotowego silnika.

Jeszcze innym celem wynalazku jest zmniejsze-
nie masy wirujgcej zwigzanej z jednej strony’ z

wirnikiem, a z drugiej strony z osiowo nieprze- -

suwnym watem silnika. Zmniejszenie tej masy wi-
rujacej powoduje mniejsze zuzycie elementéw lg-
czgcych silnik z urzgdzeniami mechanicznymi uru-
chamianymi silnikiem. -

W znanym silniku elektrycznym istnieje mozli-
wo$é wplywania na oddawany moment obrotowy
silnika odpowiednim doborem sprezyn dociskowych
i ich naciggiem wstepnym, ale @by wymienié¢ spre-
zyny albo zmienié ich nacigg wstepny, nalezy do-
konaé kazdorazowo demontazu silnika. Mozliwo$§é
regulacji bez powyzszych niedogodno$ci przynosi
znaczne uproszczenie i ulepszenie silnika wediug
wynalazku

Wynalazek jest znamienny tym, Ze sprzeglo prze-
cigzeniowe sktada sie z osadzonego trwale na wy-

drgzonym wale wirnika elementu tarczowego z-

roztozonymi ré6wnomiernie wzdluz obwodu osiowy-
mi wycieciami, np. nawierceniami. Sprzeglo umiesz-
czone jest wewnat_rz-cyli.ndrycznej obudowy, ktéra
zamocowana jest z jednej strony osiowo nieprze-
suwnie przez lozysko oporowe na ulozyskowanym
oziowo na stale wale silnika, z drugiej za$ strony

i
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dpaita jest lozyskiem igietkowym lub §lizgowym
~na wydrazonym wale wirnika. Ponadto przelotowe
sworznie umieszczone w réwnomiernie roziozonych
otworach na obwodzie tarczy, dwustronnie podpar-
tej sprezynami zderzakowymi, lacza razem obudo-
we z przynalezng pokrywa zamykajgca.

Na wale- silnika umecowana jest osiowo utozy=
skowana tarcza, zwlaszcza z metalu lekkiego lub
.tworzywa sztucznego, posiadajgca na swoim obwo-
dzie pierScien z falistej blachy ferromagnetycznej,
a w niewielkiej promieniowej odlegloéci od niego
umieszczony jest nabiegunnik z miekkiego zelaza
z cewky indukcyjng, osadzony na magnesie stalym
namagnesowanym wzdluznie, ktéry z nabiegunni-
kiem i cewkg zamocowany jest do ruchomego ka-
townika potgczonego przesuwnie’ érutgami poprzez
szczeline z nieruchomym katownikiem przymoco-
wanym do obudowy silnika.

Taka konstrukcja daje mniejsze niz w _znanych
"silnikach masy wirujace laczace wydrazony wat
wirnika ze sztywnym biernym watem silnika, przy
czym element o symetrii obrotowej, laczacy obie
wyzej wymienione cze$ci jest uproszczony konstru-
kcyjnie, wskutek czego otrzymuje sie wiekszg nie-
zawodnos$é ruchu.

Wytlgczanie silnika wedlug wynalazku odbywa sie
za pomoca elektrycznego urzadzenia -wylaczajacego
zamiast dotychczas stosowanego mechanicznego
napedu, stanowigcego elastyczne polgczenie miedzy
watem wirnika i watem silnika. Moment wylacze-
nia, po przekroczeniu zadanego i uprzednio nasta-
wionego momentu obrotowego jest teraz bezposred-
nio uwarunkowany liczbg obrotéw biernego watu
silnika.

Niezaleznie od momentu wylgczenia nastepuje
réwnocze$nie elastyczne,przesuniecie wirnika wraz
z wydrazonym walem na osiowo nieruchomym wa-
le biernym. Wat bierny wskutek przekroczenia mo-
mentu obrotowego zmniejsza liczbe obrotéw, a
wskutek jednoczesnego odlgczenia silnika wal ten
nie podlega juz wplywowi napedzajacego momentu
obrotowego, przy czym jego masa wirujgca nie od-
dzialywuje na cze$é napedzang, gdyz zostaje elas-
tycznie wyhamowana przez ruch wirnika z jego
watem drgzonym na "osiowo nieruchomym wale
silnika.

Poniewaz nie istnieje juz mechamczne powigza-
nie miedzy .elektrycznym urzadzeniem wylaczaja-
cym, to jest obwodem pradu wylaczeniowego i ru-
‘chem osiowym wirnika wraz z jego watem wydra-
zonym, a wigc o dokladnoSci zgdanego nastawienia
oddawanego momentu obrotowego decyduje tylko
czulo§é progowa elektrycznego obwodu pradu wy-
taczeniowego, ktéry to obw6d stosownie do wyma-
gan ruchowych umieszczony jest bezpoSrednio w/
.Jlub na obudowie silnika, na przyklad w skrzynce
przylaczeniowej. Oprécz tego zmiénne sity sprezyn
dla ograniczenia momentu obrotowego, dla znane-
go silnika- elektrycznego moga byé ustalone jako
niezmienne i dobrane dla maksymalnego momentu
obrotowego kazdego silnika.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przy-
kladzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1 —
przedstawia przekr6j podiuzny silnika z czeScio-
wym rzutem poziomego urzadzenia wylaczajgcego,

10

15

20

25

30

35

40

45

50

60

65

_pierécieni

. 4 . ;

fig. 3 — schemat elektrycznego urzadzenia wylg-—
czajgcego z fig. 1, a fig. 3 — wykres napigecia re-
zonansu obwodu rezonansowego urzadzenia wyla-
czajgcego w funkcji obrotéw silnika.
' W obudowie 10 silnika umieszczone jest uzwoje-
nie stojana 11 tréjfazowego silnika indukcyjnego.
Wirnik 12 jest trwale zamocowany na wydrazonym
wale 13, we wnetrzu ktérego znajduje sie wiasciwy
wal bierny 14 silnika. Oba waty 13, 14 na pewnej
czgSci swej diugosci wykonane sg w postaci $ruby
15 lub wrzeciona gwintowa-nego z nakretkag 16, przy
czym wydrazony wal 13 stanowi wrzeciono gwin-
towane z nakretkg 16, a wal bierny 14 silnika —
$§rube 15. Wal bierny 14 silnika jest utozyskowany
nieprzesuwnie .w obu pokrywach lozyskowych 17
obudowy 10 silnika przy pomocy -tozysk 35 i 39.
Aby zapobiec przesuwaniu sie wirnika 12 przy roz-
ruchu, po wale biernym 14 przewidziany jest, wew-
natrz obudowy 10 silnika miedzy czeSciami 15 i 16
poltaczenia $rubowego, uklad sprzegtowy.

Na wydrazonym wale 13 wirnika, za pomocg
rozpreznych oraz rowka i wpustu 33,
zamocowana jest i zabezpieczona osiowo i promie-
niowo tarcza 32, wykonana mnajkorzystniej ze stali,
posiadajgca rc’)wnom.iernie roziozone wzdiuz swego
obwodu otwory osiowe. Przed naltozeniem ‘tarczy
32 nasuniety jest na wat 13 wirnika wydrazony
element 20 o symetrii obrotowej z loiyskiem igiet-
kowym 18. Sworznie 34 umieszczone 'w sprezynach

‘zderzakowych 26, przechodza przez otwory tarczy

32 i- za pomocg gwintowanych koncéw i nakretek
przytrzymuja tarcze przykrywajacg 21, ktéra przez
lozysko oporowe 22, zwigzana jest osiowo nieprze-
suwnie z watem biernym 14 silnika.

Okragla tarcza zamykajaca 19 zabezpiecza lo-
zysko oporowe 22 w tarczy przykrywajgcej 21, pod--
czas gdy wewnetrzna cze$é lozyska 22 utrzymywa-
na jest na wale 14 za pomocg pierScieni rozprez-
nych. Taki uklad sprzeglowy wraz z nagwintowa-
nymi czeSciami 15 i 16 tworzy poosiowo sprezynu-
jace utozyskowanie wirnika 12.

Gdy wal bierny 14 zostaje przecigzony lub zablo-
kowany to wirnik 12 wraz z wydrgzonym walem
13 przesuwa sie poosiowo ruchem $rubowym i jest.
podirzymywany elastycznie sprezynami 26. Gdy
przy takim przecigzeniu lub zablokowaniu nastgpi
wylgczenie silnika bez opoéZnienia czasowego, to
réwnocze$nie zanika takZze moment obrotowy na-
pedzajgcy wirnik i energia masy wirujgcej wirni-
ka oraz walu wydrazonego jest zuzywana na ruch
poosiowy na wale biernym 14 wirnika bez oddzia-
lywania na. element mnapedzany. Proces ten jest
jednakowo skuteczny w obu kierunkach obrotéw
silnika.

Dla uzyskania mozliwie najszybszego odlaczenia -
silnika od napiecia zasilania przy niepozadanym
obcigzeniu lub zablokowaniu walu biernego 14,
osadzona jest na nim nieprzesuwnie za pomocg
pierScieni rozpreznych, tarcza 41 o symetrii obro-
towej, ktéra w celu zmniejszenia masy wirujgcej
wykonana jest najkorzystniej z aluminium lub
tworzywa sztucznego.

Przy osadzaniu tarczy mozna zastosowaé jedno
ze - znanych zabezpieczen, wpust i rowek' lub po- .
dobne. Tarcza 41 na obwodzie zewnetrznym posia- -
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da cienki Zzamkniety, sfalowany piericien 42 Z
miekkiej blachy zelaznej, utrzymywany na tarczy
41 nieprzesuwnie wskutek naprezenia wlasnego
albo przyklejenia.

Tarcza 41 jest zaopatrzona w odpowiednie wycig-
cia, w ktére wchodzi falisty pier§cieh z blachy ze-
laznej 42, Tarcza 41 z pierScieniem 42 tworzy nie-
‘wielkg szczeline z nabiegunnikiem 43 wykonanym
z miegkkiego- zelaza. Nabiegunnik 43 wraz z osadzo-
N3 na nim cewka 48 umocowany jest na magnesie
stalym 44 przy czym nabiegunnik i magnes staly
zmocowane sga Srubami 45 z katownikiem 46, kt6-

ry polaczony jest w spos6b przesuwny z elemen- .

tem 47 zlgczonym trwale z obudowg. Kgtownik 47
posiada podluzny otwér do ustalania szczeliny mie-
dzy nabiegunnikiem 43, a falistym pierScieniem 42
na tarczy 41. Osadzona na nabiegunniku cewka po-
dobna jest do stosowanych dawniej w sluchawkach
‘telefonicznych cewek stuchawkowych i posiada
oporno¢é¢ czynng rzedu 2000 omoéw.

Wirujacy pod nabiegunnikiem 43 pierscien fa-
listy 42 wywoluje zmiany strumienia magnetyczne-
go i indukuje wskutek tego w cewce 48 napiecie
zmienne o czestotliwo$ci zaleznej od iloSci zebbéw
pierécienia falistego i liczby. obrotéw. Przy stalej
szczelinie miedzy nabiegunnikiem 43 i falistym
pierScieniem 42 z blachy Zzelaznej oraz przy stalej
liczbie zeb6éw powstaje stale napiecie zmienne.

Jeéli zmienia sie liczba obrotéw, to zmienia sie
réwnoczeSnie wielko§¢ mnapiecia zmiennego oraz
czestotliwos$é tego mapiecia i to proporcjonalnie do
liczby obrotéw. Generator powyzej opisany posia-
da znacznie mniejsze wymiary przestrzenne niz
stosowane zazwyczaj do tego celu glowice magne-
tyczne, ktére posiadajg dwa bieguny, miedzy kto6-
rymi w szczelinie powietrznej przemieszczajg sie
zeby z blachy zelaznej zmieniajac jej opor magne-
tyczny.

Stosujac odpowiednig ilo$¢ zebéw pierscienia fa-
listego 42 z blachy zelaznej mozna uzyskaé odpo-
‘wiednio wysokie czestotliwosci. Zaleta tego urzg-
dzenia uwypukla sie jeszcze bardziej w stosunku do
ukltadéw, w ktérych magnesy stale wiruja przed
Jjedng cewksg wytwarzajagc w ten spos6b impulsy,
gdyz magnesy stale, nawet jeSli sa male, wymagaja
wiecej miejsca i sg kosztowniejsze niz wykonanie
piericienia falistego z cienkiej blachy zelaznej o
grubo$ci okoto p6t milimetra.

Spos6b dziatania urzgdzenia wylgczajgcego opi-

sano ponizej w nawigzaniu do fig. 2 i 3.
Zaciski-cewki generatora Lg sa polgczone z za-
ciskami wejsciowymi obwodu II przez na przykiad
cienki kabel w izolacji gumowej. Obwéd II zawie-
ra prosty obw6d rezonansowy utworzony z szere-
gowo polgczonych elementéw: indukcyjnego Ly i
tezystancyjnego Rg. Elementy. te sa tak dobrane,
ze przy nominalnej liczbie obrotéw silnika na przy-

ktad 1500 obr/min osiggane jest maksimum rezo-.

nansu obwodu (fig. 3). Gdy maleje liczba obrotéw
silnika, to maleje réwniez czastotliw‘oé,(’:~ generato-
Ta, a wskutek tego obniza sie napiecie rezonansu
wedlug krzywej rezonansu. Spadek napiecia rezo-
nansu jest jeszcze przy$pieszony przez réwnoczesny
spadek napiecia na zaciskach generatora Lg.

- . Poniewaz spadek napigcia na oporniku rezonan-
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sowym Ry obwodu fezonansowego jest za maty do
bezpoSredniego uruchomienia -stycznika silnika,
wiec napiecie -to zostaje wzmocnione w zwyklym
wzmacniaczu tranzystorowym, wiaczonym do ob-
wodu III, i podane przez mostkowy ukltad proStu-
jacy na wylacznik elektroniczny, ktérym jest ty-
rystor Ty. Wzmacniacz ten jest bardzo prosty i nie-
zawodny w dzialaniu.

Napiecie uzyteczne z opornika - rezonansowego
Rgr prostowane jest diodg D, i jako wyprostowane
napiecie jednopoléwkowe podawane jest z opor-
noSci uzytecznej Rrn do sterowania wigczonego do
obwodu III tranzystora. Oporno$é Ry, jest regulo-
wanym opornikiem posiadajacym temperaturowsg
kompensacje. Kondensator sprzegajacy Cxk shuzy do
wygtadzania wyprostowanego napiecia na oporni-
ku Rrn. Dioda D, i opornik R; wraz z réwnoleg-
1ym kondensatorem sg elementami znanymi z ukla-
déw wzmacniaczy tranzystorowych.

Pewng nowo$é opisanego powyzej uktadu wzma-
cniacza przedstawia dioda Ds. Dzieki dziataniu pro-
stownikowemu tej diody, ktéra przewodzi dopiero
od okreSlonego mnapiecia minimalnego, polepszajg sie
wiasnosci przelgcznikowe tranzystora tak, ze przy
zmianie napiecia uzytecznego na oporniku rezonan-
sowym Rgr uzyskuje sie nagle wigczanie i wylgcza-
nie tyrystora Ty poprzez opornik zabezpieczajgcy
Rs.

Tyrystor Ty jest wlaczony w przekatng utworzo-
nego w obwodzie V z prostownikéw mostka, ktéry
przez tyrystor T, otwiera albo zamyka obwodd pra-
du sterujgcego napiecia przemiennego, tak, ze pel-
ne napiecie 220 V jest albo wigczane albo wylg-
czane. Napiecie to stuzy bezpos$rednio do sterowa-
nia cewki stycznika silnika.

Poniewaz napiecie przemienne przychodzace z
generatora Lg ma stuzyé tylko do wylgczania sil-
nika przy przecigzeniu, konieczne wiec jest pod-
czas wlgczania silnika zastgpienie t-go napiecia
przemiennego innym napieciem, tak diugo, az sil-
nik po rozruchu osiggnie pozgdang liczbe obrotéw.
Dopiero po tym czasie napiecie przemienne przy-
chodzace z generatora Lg przejmuje swoja funkcje
sterowniczg.

Poniewaz podczas rozruchu silnika niemozliwe
jest reczne utrzymywanie poprzez zestyk elektrycz-
ny tyrystora T, w stanie wilgczonym tak dlugo, az
silnik osiggnie zgdang liczbe obrotéw, przewidzia-
no wigc obwéd IV, zasilany z obcego Zr6dta napie-
ciem, stuzgcy do bocznikowania na czas rozruchu
silnika, utrzymujacy tyrystor w stanie przewodze-

" nia w tym okresie czasu.

Po naci$nieciu przycisku D oporniki Ry i R;
zostajag wilaczone pod napiecie i poprzez znajduja-
cy sie w tym obwodzie tranzystor oraz opornik R,
podaja napiecie na tyrystor T, i silnik osigga
wlasciwe obroty. Po zwolnieniu przycisku, wia-
czone réwnolegle do opornikéw R, i Rs kondensa-
tory roztadowujg sie w sposéb zalezny od ich sta-
lych czasowych i unieruchamiajg czion IV sluig-
cy jako wlaczeniowy uklad op6zniajgcy. Po zaniku
napiecia na kondensatorach, zanim tranzystor prze-
stanie przewodzu’: generator Lc przejmuje zasila-
nie tranzystora przelaczaJacego T, i silnik. moze w
dalszym ciggu pracowaé. Opornik R, jest regulo-
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wany i umozliwia wraz z. wigczonym réwnolegle
kondensatorem nastawienie pozadanegg czasu opoz-

" nienia, ktéry Jest dobierany do warunkow ciezkie-
go rozruchu silnika.

Gdy silnik osiggnat obroty i generator Lg odda-

je 'swojg energie tyrystorowi, to moment odtgcze-

nia silnika okreSlony jest, jak to widaé¢ na fig. 3,

. osiggnieciem minimalnego napiecia U, Ta dolna

granica napiecia Uap, przy ktérej obwéd przetgcza-
jacy III otwiera tyrystor Ty, jest nastawialna 1
ustalana opornikiem Rrn, przy czym okre$la ona
czulo$é stopnia wzmacniajgcego II i jest tylko raz
nastawiana przy uruchamianiu calego urzadzenia
wylaczaja,cego

Nastawienie momentu wla,czama silnika zalezne-
go od obcigzenia, a przez to i od liczby obrotéw
silnika, dokonywane jest zaczepem na oporniku re-
zonansowym Rg. Im wieksza cze§¢ opornika jest
wlgczona, tym bardziej moze sie obnizyé liczba
obrotéw, a tym samym i czestotiiwoéé, zanim nie
~zostanie osiggniete napiecie U, Zaczep ten jest
wyskalowany bezpoSrednio w liczbie obrotéw, albo

" w jednostkach momentu obrotowego i jest latwo
nastawialny z zewnatrz.

Ze wzgledu na wysoka czestotliwo$é, wynoszaca
okoto 2000 Hz, mozliwg do uzyskania wskutek do-
boru odpowiedniej iloSci zebéw cienkiej falistej
blachy zelaznej, pojemno$é kabla lgczacego obwo-
dy I i IT jest pomijalna, co wykazaly proéby.

Zasilanie pragdem stalym obwodéw III i IV mo-
ze by¢é uzyskane przez zastosowanie znanego ukla-
du prostownikowego, z sieci prgdu zmiennego. Bar-
dzo zwarta przestrzennie budowa obwodéw II, III,
IV oraz V umozliwia umieszczenie tych czterech
cztonbéw, jeSli to jest pozadane, bezpos$rednio na
obudowie silnika, i polgczenie zasilacza pradu sta-
'ego bezposrednio z zaciskami przylgczeniowymi
silnika. Istnieje takze mozliwo$¢é zastosowania
- dluzszego kabla przylgczeniowego i w zwigzku z
tym umieszczenie cztonéw II—V w szafach, w kt6-
rych jest takze umieszczone sterowanie styczniko-
we.

Obwody elektryczne II lub IV moga byé albo od-
dzielone od obwodéw III i V i umieszczone bez-
pos$rednio na lub w silniku, albo jako czlony zdal-
nie sterujgce przecigzeniem mogg byé réwniez u-
mieszczone na pulpicie sterowniczym lub obok
stycznikéw wyltgczajacych. .

W zwigzku z tym przy wykonaniu instalacji we-
.dlug niniejszego ’wynalazku nie stanowi réznicy,
czy tgczy sie obydwa zaciski zwigzane z cewka ge-
neratora lub zaciski wyj$ciowe umieszczonego w/lub
na obudowie silnika elektrycznego ukladu pradu
wylgczania z elementami wylgczajgcymi poza sil-
nikiem, czy tez laczy sie zaciski zestyku przerywa-
jacego przy znanym uprzednio silniku eléktrycz-
nym ze stycznikiem wylgczajgcym. Dlatego tez
mozliwe jest zastosowanie ni.niejszego wynalazku
do znanego silnika bez zadnych trudnosci, gdyz
mozna zastosowaé obwody wylaczajace II, III, IV
iV o bardzo zwartej przestrzennie budowie. Zasto-
sowanie niniejszego wynalazku do znanego silnika
- umozliwia ciagla regulacje zadanego oddawanego
momentu obrotowego, a ponadto zmniejsza masy
wirujace, ktére nalezy wyhamowaé.
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Mozliwe jest dalsze zmniejszenie mas wirujgcych
przez. wykonanie wydrazonego elementu 20 o sy-
metrii obrotowej wraz z tarczg przykrywajacg 21
z metalu lekkiego. Przez odpowiednie uksztaltowa-
nie sworzni 34 podtrzymujgcych sprezyny 26 mozna
zrezygnowaé z cylindrycznego plaszcza zewnetrzne-
go elementu wydrazonego 20.

Pokazane na fig. 2 urzadzenie wylaczajgce moz-
na takze zastosowaé do wylgczania przy przekro-
czeniu najwyzszej dopuszczalnej liczby obrotéw,
aby na przyklad przeszkodzi¢ w rozbieganiu sie
silnika szeregowego. W tym wypadku moment wy-
lgczenia silnika bylby okreslony stosowme do
przedstawionej na fig. 3 krzywej rezonansowej
przez napiecie U.p, lezace powyzej czestotliwosci
rezonansowej na krzywej rezonansowej i bedagece
zwierciadlanym odbiciem (fig. 3), a wiec przy okoto-
1900 obrotach na minute.

Zastrzezenia patentowe

1. Silnik elektryczny z zabezpieczeniem przecig-
zeniowym z regulowang liczbg obrotéw, przetaczal--
ny na dwa kierunki obrotéw ze sprzeglem przecig-
zeniowym nastawialnym stosownie do oddawanego
momentu obrotowego, umieszczonym wewnatrz
obudowy silnika, ktérego wydrgzony wat wirnika
oraz wal bierny stanowig ma pewnej czesci swej
diugoéci $rube i nakretke przy czym wat wydrazo-
ny jest przesuwalny osiowo i uruchamia sprzegio
przez obrét na osiowo nieruchomym wale biernym,
znamienny tym, ze sprzeglo przecigzeniowe zawiera
osadzong na stale na wydrazonym wale (13) wir-
nika, tarcz¢ (32) posiadajacg na obwodzie réwno-
miernie roztozone osiowo wyciecia lub otwory i
umieszczong wewnatrz cylindrycznej, wydrazonej.
obudowy (20, 21), ktéra z jednej strony umocowana
jest przez ozysko oporowe (22) osiowo nieprzesuw-
nie na réwniez osiowo nieprzesuwnie ulozyskowa-
nym wale ‘biernym silnika (14), a z drugiej strony
podparta jest przez lozysko igietkowe lub Slizgowe
(17) na wydrazonym wale (13), przy czym sworz-
nie (34) przechodzace przéz réwnomiernie rozlozo-
ne otwory tarczy (32) dwustronnie podpartej spre-
zynami zderzakowymi (26) podtrzymujg obudowe
(20) z tarczg przykrywajgcg (21), ponadto silnik za-
wiera tarcze (41) o symetrii obrotowej utozyskowa-
ng na wale biernym (14) i zabezpieczong na osi,
najkorzystniej z lekkiego metalu lub tworzywa
sztucznego, posiadajaca na obwodzie falisty piers-
cien (42) z blachy zelaznej oraz nabiegunnik (43)
z miekkiego Zelaza z osadzong na nim cewkg in-
dukcyjng (48), w ktérej powstaly sygnal wytgcza
silnik w momencie zadzialania sprzegla przecigze-
niowego, przy czym nabiegunnik umieszczony jest
na namagnesowanym wzdluznie magnesie trwatym

_(44), promieniowo w stosunku do pierScienia falis-

tego (42), przy czym magnes trwaly z nabiegunni-
kiem i cewks przymocowany jest do obudowy (10)
silnika za 'pomocg katownikéw mocujgcych (46, 47)
ustawianych na state przy zastosowaniu $rub i po-
diuznego otworu.

2. Silnik wedlug zastrz. 1, znamjenpy tym, ie
cewka indukcyjna (48) potaczona jest z elektrycz-—
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nym obowodem drgajagcym, ktorego czestotliwosé
rezonansowa nastrojona jest na czestotliwo$é, indu-
kowang w cewce przez falisty pier$cien (42), przy
czym obwo6d drgajgcy posiada opornik rezonanso-
wy (Rgr) z regulowanym zaczepem, z ktérego po-
bierane jest napiecie rezonansowe.

3. Silnik wedlug zastrz. 1—2, znamienny tym, ze
elektryczny obwéd drgajgcy umieszczony jest bez-
posSrednio na silniku lub w jego obwodzie, przy
czym napiecie uzyteczne nastawiane na oporniku
rezonansowym (Rg) podawane jest przez wzmac-
niacz na tyrystor (Ty), dzieki ktéremu przy spadku
nastawionej warto$ci napiecia sieciowego odigczana
jest cewka podtrzymujgca stycznika silnika, a tym
samym zatrzymany silnik.

4. Silnik wedlug zastrz. 3, znamienny tym, ZzZe
wzmacniacz sterujacy tyrystor zawiera prostownik
(D,) wilaczony przed emiterem tranzystora, ktory
dzieki swej charakterystyce staje sie¢ przewodza-
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cy dopiero przy pewnym okre§lonym napieciu
minimalnym i przez ten tranzystor powoduje na-
tychmiastowe odigczenie tyrystora (Ty).

5. Silnik wedlug zastrz. 4, znamienny tym, ze
czlon opdZiniajgcy sklada sie z regulowanego opor-
nika polagczonego roéwnolegle z kondensatorem, i
poprzez tranzystor przelgczajgcy podtrzymuje w
stanie wilaczonym tyrystor w obwodzie stycznika
silnika, podczas rozruchu silnika.

6. Silnik wedlug zastrz. 1—5, znamienny tym, ze
obwdd prgdu wylgczania umieszczony jest w/lub
na cbudowie silnika i zasilany jest napieciem z za-
cisk6w przytgczeniowych silnika, przy czym za-
ciski wyjsciowe obwodu pelnig role mechanicznych
stykéw wylgczajacych.

7. .Silnik wedlug zastrz. 1—5, znamienny tym, ze
czlon opézniajgcy umieszczony jest bezposrednio na
lub w obudowie silnika lub tez usytuowany jest
na pulpicie sterowniczym.
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