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(57) Anoticia:

V roziirenom televiznom signali su obsiahnuté signalizaéné
bity na odovzdavanie riadiacej informdcie pre riadenie roz-
Sireného dekodera. Signalizatné bity obsahuju ¥tartovaci
kéd a datové bity. Hlavné pole spektralnej energie ¥tarto-
vacieho kédu sa nachddza v spodnej spektralnej oblasti z4-
kladného pasma televizneho signalu pod 2 Mhz a najlepsie
pod 1.7 MHz. Startovaci kéd je najvhodne;jsi, ak je (skoro)
bez jednosmeme;j zloZky a Startovaci kod ma dobré aperio-
dické korelatné vlastnosti a vopred urdend minimélnu
Hammingovu vzdialenost’ bitov voi ddtovym bitom nasle-
dujucim po Startovacom kode.



P 49-95

Spustaci kéd pre signalizacéné bity

Oblast techniky

Vynalez sa tyka rozSireného televizneho signdlu, ktory ob-
sahuje signalizac¢né bity na odovzdavanie riadiacej informacie
pre riadenie rozsireného dekddera.

!
!

Doterajsi stav techniky

Takyto rozsireny televizny signal bol popisany v nemeckej
patentovej prihlaske DE-A-41.12.712. V tomto skorsom dokumente
sa popisuje signal signalizacnych bitov, ktory obsahuije zava-
dzacie informac¢né data, spustacie informaéné.déta a data uzi-
to¢nej informacie. Zavadzacie informa¢né udaje sa skladaju
z 6smich sinusovych osciléacii pre fazovu synchronizaciu
spatnovazobnej slucky. Startovacie informa¢né udaje sluzZia na
adresovanie uZzitoénych informaénych dat a pre zachytenie za-
¢iatku uzZitoénych informac¢nych dat. Akondhle prijima¢ rozozna
prichod vstupného signalu, je schopny spracovat uZitoénu infor-
maciu s prislusnou spravnou fazou. O datach Startovacej infor-
macie uz nie su uvadzané ziadne iné podrobnosti. Data uZitocénej
informacie su napriklad bi-fdzovo zakdédované. Signal neobsahuje
jednosmernd zloZku, aby sa ulahéilo vytvorenie magnetického

zaznamu.

Okrem iného, predmetom vyndlezu je vytvorenie roz$ireného
televizneho signalu, ktory obsahuje signalizac¢né bity, ktoré su
spolahlivo dekédovatelné aj =za nepriaznivych (zhorsenych) pod-
mienok. Z tohoto pohladu jednym aspektom vyndlezu je rozsireny

televizny signal ako je definovany v naroku 1.

Druhym aspektom vyndlezu je dekdéder rozs$ireného televizne-
ho signalu ako je definovany v ndroku 11. Tretim aspektom vyna-
lezu je metdda dekdédovania rozsSireného signalu ako je definova-
na v naroku 20. Vyhody vyndlezu suU definované v zavislych
patentovych narokoch.



Podstata vynalezu

Roz$ireny televizny signdl podla vynadlezu obsahuje signa-
lizac¢né bity pre odovzdavanie riadiacej informacie na riadenie
rozsireného dekddera, v ktorych je obsiahnuty Startovaci kéd
a datové Dbity, hlavné pole spektralnej energie Startovacieho
kédu sa nachadza v nizsej oblasti spektra zakladného pésma te-
levizneho signdlu pod 2 MHz, najlepSie pod 1.7 MHz, Startovaci
kéd je najvhodnejsi, ak je (takmer) bez jednosmernej zlozky,
Startovaci koéd mé dobré aperiodické korelacné vlastnosti
a vopred stanoveni minimalnu Hammingovu vzdialenost bitov
(v pocte koincidencie bitov) voéi datovym bitom ked sa posunid
smerom alebo cez datové bity, ktoré nasleduju po Startovacom
kéde.

Startovaci kéd vybrany podla tohoto kritéria poskytuje
velmi spolahlivo dekddovatelny rozsireny televizny signdl aj
pri nepriaznivych podmienkach. Je potrebné poznamenat, Ze pojmy
(takmer) bez jednosmernej zlozky alebo spektrdlne minimum pri
nulove]j frekvencii nemusia nutne implikovat, Ze signdlne bity
alebo ich cast Startovacieho kédu sa sustreduji okolo nulovej
napatovej urovne. Signalizaé&né bity mézZu mat napatovi vyrovna-

vaciu hladinu.

Aperiodicka korelacia je inym ndzvom pre autokoreléaciu,
ako je to vysvetlené na strane 346 v publikdcii R.E.Ziemera a
W.H.Trantera Principy komunikacie, systémov, modulacie a Sumu,
vydanou Houghton Mifflin Company, Boston USA, 2.vydanie 1976.
V kontexte tejto patentovej prihlddky moZno povedat, Ze kéd ma
dobré aperiodické korelac¢né vlastnosti, ak autokorelacia kédu,
normalizovana na globdlne maximum jednej pri nulovom oneskoreni
vykazuje rozdiel aspon jednej polovice medzi globdlnym maximom
a ktorymkolvek miestnym maximom. Stadi, ked je vopred stanovenéa
minimdlna Hammingova vzdialenost bitov Startovacieho kédu vo&i
datovym bitom jedna, zatial c¢o najvhodnejSia minim&lna Hammin-
gova vzdialenost bitov Startovacieho kédu ku datovym bitom je
tri.



PrehIad obrazkov na vykresoch

Vynadlez Jje blizsie vysvetleny v nasledujicom popise na
prikladoch uskuto¢nenia s odvolanim na pripojené vykresy,
na ktorych ukazuje obr.l najvhodnej$iu spektralnu hustotu (PSD)
signalizaénych bitov, obr.2 poslednu ¢ast zavadzania Startova-
cieho kédu, obr.3-5 dekodér Sirokouhlych signalizaénych bitov,
obr.6 blokovi schému detekcie sStartovacieho kédu, obr.7 blokovi
schému popisu odhadu prvého datového bitu, obr.8 blokovu schému
popisu odhadu druhého datového bitu, obr.9 umiestnenie Siro-
kouhlych signalizaénych bitov na riadku 23, obr.10 priklad ké-
dovania bi-fazovou-L modulédciou, obr.11 tabulku prenosovej
schémy signalizacnych bitov pre Sirokouhlé zobrazenie, obr.12

priklady signalov polic¢ok pismen (letterbox) pre loga a titul-

ky.

Priklady uskutoénenia vyndalezu

Navrh $§irokouhlych signalizac¢nych bitov (uvedeny dalej),
ktory je nedelitelnou suc¢astou popisu tohoto vynalezu, popisuje
navrh sStandardizacie prenosu signalizac¢nej informacie do TV
prijimaca. Tato signalizac¢nd informdcia obsahuje pomer stréan,
niektoreé skvalitnené sluzby, titulky atd. Navrh je vypracovany
iba pre vysielanie (pozemné, satelitné, kdbelové atd.), ako aj

pre rovnaké vysielanie v kombindcii s videorekordérmi (VCR).

Aj za podmienok prehrévania kopie VCR-zédznamu vysielanych
signalizacnych bitov by mali byt signaliza¢né bity spolahlivo
dekédovatelné. Na splnenie poziadavky, aby sa signalizaéné bity
dali spolahlivo dekédovat za zhorSenych podmienok (z VCR) jeden
aspekt vynalezu umozZnuje, Ze sa hlavné pole spektrdlnej energie
signalizaénych bitov nachddza v oblasti niZs$ieho spektra
zakladného video pasma pod 2 MHz, najlepdie pod 1.7 MHz. Tomuto
frekvenénému obmedzeniu sa da vyhoviet pozZiadavkou, aby pri
5 MHz vzorkovace]j rychlosti aspon tri za sebou nasledujuce ka-
nalové bity boli zhodné (fovnaké). Na druhej strane sa ukazalo,

2e vytvorenim vys$sieho poc¢tu za sebou naslédujﬁcich kanalovych



bitov, ktoré by boli zhodné, sa dosiahlo len malé zlepSenie de-
tekénej spolahlivosti, o samozrejme obmedzi pocet premiestni-

telnych bitov.

Je zname, Ze tato poziadavka horného frekvenéného obmedze-
nia sa podstatne 1iS$i od charakteristik napriklad signalu tele-
textu a systému video programu (VPS). Obe predchadzajuice obra-
zové signalne spektra maju frekvenciu aZz do 5 MHz, pridom hlav-
né pole spektra VPS je okolo 2.5 MHz, ¢o sa poklada za prilig
vysoké pre Startovaci kdéd signalizacnych bitov.

Signaliza¢né bity =zahrnaju Startovaci kéd a datové bity,
pricom je vhodneé, aby pred nimi bola zavadzacia sekvencia. Vy-
nalez vychddza =z poznatku, Ze na dosiahnutie ciela vynalezu,
t.j. na ziskanie velmi spolahlivo dekédovatelnych signalizad-

nych bitov, by'mal mat Startovaci kéd tieto charakteristiky:

1. Hlavné pole spektralnej energie Startovacieho kédu by sa
malo nachddzat v dolnej oblasti spektra zakladného pasma
video, (ktoré sa vyZaduje aj pre ddtové bity) pod 2 MHz.
Napr. tato dolnd oblast spektra je asi 0 - 1.7 MHz. Okrem
toho startovaci kod by mal mat miestne minimalne spektrum

jednosmernej zloZky.

2. Startovaci kéd by mal mat dobré aperiodické korelaéné

vlastnosti.

3. Startovaci kéd by mal mat urcité minimalne vzdialenosti
(v pocte koincidencii bitov) pri prestGvani cez datové bity
prenasané priamo po Startovacom kéde. Toto by sa dalo do-
siahnut koédovanim Startovacieho kédu, ktoré sa len nepatrne
1i51 od bi-fdzovej moduldcie kédu datovych bitov (pozri

navrh Sirokouhlych signalizacénych bitov dalej v texte).

Body 1 (bez vysokych frekvencii) a 2 (dobré autokorelacéné
vlastnosti) sa v praxi len tazko daju spajat. Dosiahol sa

prijatelny kompromis, pri ktorom Startovaci kéd ma frekvenény



vrchol pri 900 kHz a hlavné pole ML spektrdlnej energie vo
frekvencnej oblasti sa nachadza pod frekvenciou 1.7 MHz, nad
ktorou sa nachadza iba 6 % energie signalu, (pozri hustotu
spektralneho vykonu v zavislosti na frekvencii na obr. 1). Ako
ukazuje obr.1, spektralne minimum WSS sa nachadza okolo
1.7 MHz, aby sa 2zniZilo skreslenie skupinového oneskorenia a
zmensili nevyhody spdsobené utlmami amplituidy, ktoré mészu
presiahnut 27 dB a vyskytuji sa pri maximalnych frekvenciach
(2 - 2.5 MHz), ktoré videorekbrdéry VHS prepustia, ak sa urobi

zaznam z uZ zaznamenaného origindalu.

Rozsireny televizny signdl, ako je definovany v tvrdeni
bodu 3, zabezpecuje vacsiu detekénu spolahlivost. Pri nerusenom
signali minimalna Hammingova vzdialenost bitov s$tartovacieho
-kodu vo¢i zavadzace]) sekvencii rovnajicej sa jednej je dosta-
to¢na, pri¢om najvhodnejs$ia minimdlna Hammingova vzdialenost

bitov Startovacieho kédu voci zavadzacej sekvencii je Sest.

Na obr.2 je uvedeny jeden priklad RI poslednej éasti za-
vadzacej sekvencie, ako i SC sStartovacieho kédu. Podla obsahu
tohoto vynalezu, Startovaci kéd je zaloZeny na inverznych Bar-
kerovych kédoch (pozri R.E.Ziemer a W.H.Tranter, Principy komu-
nikacie, systémov, moduldcie a Sumu, Hougthon Mifflin Company,
Boston USA, 2.vydanie 1976) s diZkou 4 a 5, aby sa splnila dru-
ha charakteristika.

Ako je uvedené v publikdcii Ziemera a Trantera na.strane

346, su zname tieto Barkerové sekvencie:

B2: 1 0

B3: 110

B4: 110 1

B5: 11101

B7: 1110010

Bll: 1110001210010
Bi12: 1111100110101



Invertované bitové sekvencie (0 a 1 vymenené), obratené
bitové sekvencie (vyssSie uvedené sekvencie ak sa ¢itaju sprava
dolava) a bitové sekvencie, ktoré si rovnako spravne

invertované 1 obratené.

Ako alternativu Barkerovych kédov moZno tieZz pouzit
pseudo-sSumové kédy a digitdlne sekvencie odvodené z Hadamardo-

ve)j matice (takisto zmienované Ziemerom a Tranterom).

Invertovany Barkerov kéd dizky 4 dje [0010] a dlzky 5
[00010]). ©Uvedené vyjadrenie vychadza z poznatku, Ze Barkerov
kéd dizky 4 (B4) je podmnoZinou Barkerového kédu dliky 5 (B5).
(Podobne Barkerové sekvencie dlzZok 2, 3 a 4 su podmnoZinami
Barkerovych sekvencii diZok 3, 4 a invertovanej 7, v danom po-
radi). Invertovany Barkerov kéd bol spojeny s akymsi
bi~-fazovym modulaénym kédom, aby sa dala dosiahnut prva charak-

teristika, ako je uvedené niisie.

(X]---->[1 1100 0]
[0]---->[0 0 0 11 1].

Po tomto modula¢nom zakdéddovani sa dosiahne nasledujici

vysledok:

Invertovany B4 mod.kdédovany: (000111 000111 111000 000111]
Invertovany B5 mod.kédovany:[000111 000111 000111 111000 000111]

620

tartovaci k6d uvedeny na obr. 2 vychadza z invertovaného
Barkerového kédu dizky 4. Ak je tento kéd rozsSireny o posled-
nych sSest bitov zavadzacej sekvencie (pozri obr.2), potom ho
moZno rozsirit na Barkerov kéd s dIZkou 5. Aby sa splnila tre-
tia charakteristika, urobia sa malé zmeny na (akejsi)
bi-fazovej modulovanej invertovanej Barkerovej sekvencii. Ko-

necny vysledok je nasledujuci:

ZalozZzeny na Barker 4: . [0001.1110 0011 1100 0001 1111]
ZaloZeny na Barker 5: -[00 0111 0001 1110 0011l 1100 0001 1111]



Startovaci koéd zaloZeny na Baker 4 ma celkovo minimalnu
Hammingovu vzdielenost bitov 3 a minimalnu Hammingovu vzdiale-
nost bitov 6 iba voéi zavadzacej sekvencii a Startovaciemu ké-
du. Startovaci kéd zaloZeny na Baker 5 md celkovi minimdlnu
Hammingovu vzdialenost bitov 5 a minimdlnu Hammingovu vzdiale-
nost bitov 8 iba vo¢i =zavadzacej sekvencii a Startovaciemu ké-
du. Vyberom vloZenych Bakerovych sekvencii podla sucasného vy-
jadrenia vynalezu je mozné ziskat dekdédery, ktoré nielenze vy-
uzivaju startovaci kéd, ale ktoré sa tieZ spoliehajui na kombi-
naciu Startovacieho kédu a zavesku (konca) zavadzacej sekvenci-
e, a ktoré suU preto schopné vyuzit zvacésenu Hammingovu vzdiale-
nost bitov a zvysenu detekénu spolahlivost suvisiacu s dalsou

Bakerovou sekvenciou 5.

Aby sa <zaistilo, Ze fdzovo viazand slucka (PLL) sa chyti
a fazovo naviaze na zavadzaciu sekvenciu, zavadzacie sekvencie
musia mat najmenej 8 premennych znakov (transientov). Vysledkom

je tato zavadzacie sekvencia:

1 1111 0001 1100 0111l 0001 1100 0111 (binarna)
1F1C 71C7 (hex.)

Dekdéder WSS (Sirokouhly)

Na obr.3 Jje schéma, ktora popisuje zadkladné casti Siro-
kouhlej signalizacie dikodéru (WSS). Obvody su sucastou zaria-
denia, ktoré sa pouziva na dekédovanie niekolkych datovych pro-
‘cesov televizneho signalu, ako- sui teletext, systém video prog-
ramov (VPS) atd. V kontexte tejto aplikdcie sa zameriame na
WSS.

Kompozitny signal zakladného pasma video (CVBS) je priva-
dzany do vstupného obvodu kluc¢ovania a oddelovania synchroni-
zacnych impulzov 1 (podla stavu techniky). Oddelovac synchroni-
zacnych impulzov 1 oddeluje kompozitny video signdl na samos-
tatné synchronizac¢né impulzy videa (VCS) na synchronizaciu

.riadkov a polshimkov. KIucovany CVBS sa privedie na analogodi-



gitalny konvertor (ADC) 3, 2z ktorého odchadza digitalny CVBS
(DCVBS) pri vzorkovacej frekvencii 13.5 MHz. DCVBS sa privedie
na procesor vstupného digitdlneho signdlu video (DIGVIP) 5.
DIGVIP 5 obsahuje technicky moderny adaptivny hodinovy regene-
raény obvod, Kktory sa skladd z Kkombindcie adaptivneho obojst-
ranného oddelovac¢a impulzov, digitdlne]j spatnovazobnej slucky
DPLL a vzorkovac¢a. DPLL sa zachyti datového vstupného signalu
so vzorkovacou frekvenciou 5 MHz (v pripade WSS na riadku
23!). Vystup DIGVIP 5 nesie pevne dekdédované odhady 5 MHz'vzor—
ky suradnicovych dat. Tento DIGVIP vystup je realizovany do
dvoch vystupnych riadkov: TTD a TTC. TTD nesie binarny tok dat
s hodinovou (taktovacou) frekvenciou impulzov 13.5 MHz. TTC je
hodinovy datovy riadok s taktovacou frekvenciou 13.5 MHz. TTC
pomocou transientov od nizkeho ku vysokému stanovuje, aby zod-
povedajuca vzorka TTD bola platnou vzorkou. Preto v pripade WSS

takmer kazda druha vzorka TTD je platnou vzorkou.

Obvod casovania riadku 7 a obvod c¢asovania polsnimkov 9
generuje casovacie okna pre Sirokouhlu signalizaciu na
23.riadku. Pritomnost (123) riadku 23 sa signalizuje do DIGVIP
5, takze ten mdZe prepnut diskrétny éasovy oscilator (DTO) di-
gitdlnej spatnovazbovej slucky (DPLL) na 5 MHz. Casovacie okno
je generované pre zavadzaciu sekvenciu a hlavu Startovacieho
kédu WSS.

Zisk spatnovazbovej sluc¢ky (PLL) sa znizi vtedy, ked toto
okno je aktivne, aby zaistilo rychle zachytenie a naviazanie
synchronizacie. Casovacie okno &tart-kédu sa generuje preto,
aby umoZnilo realizaciu postupu detekcie sStart-kédu. Casovacie
okno start-kédu by malo mat c¢asovaciu toleranciu najmenej
+/- 4 mikrosekundy. Tato tolerancia, ktora bola stanovena empi-
ricky, je absolutne potrebnd v pripade, Ze je na vstup privede-
ny signal VCR. Vysvetluje sa to tym, Ze prepojova¢ hlav VCR za-
vadza zvyskovi casovaciu chybu na 23.riadku. Té&to chyba v ¢aso-
vani je eSte hor$ia vtedy, ked sa urobi vymena pasky alebo ked

VCR prehrava kopirovanu pasku na WSS.



Vystupné riadky TTD a TTD procesora DIGVIP sa privadzaiju
na detektor blokového start-kédu 11. Tento blok je vysvetleny
podrobnejsie dalej v texte. Ak obvod detekcie Start-kédu 11
zisti pritomnost Start-kédu, potom sa ¢asovanie WSS povazZuje za
odhadnuté a vytvori sa signdl WSS 23 "detekovanie 23.riadku
WSS". PretoZe sme zistili relativnu polohu dat vztiahnutych ku
Start-kédu, méZeme teraz odhadnut ¢asovanie dat WSS. Procesor
odhadovania dat WSS je tymto aktivovany. Vystup obvodu odhado-
vania dat WSS 13 bude mat 14 datovych bitov a 14 zodpovedaju-
cich vlajok (symbolov) narusenia. Akondhle sa objavi vlajka na-
rusenia, znamena to, Ze zodpovedajuce datové bity nemusia byt
spolahlivé. Obr.11 ukazuje pod nadpismi "skupina 1" az
"skupina 4" jeden z moZnych prikladov délezitosti, ktord mozZno
priradit 14 datovym bitom od 0 do 13.

14 datovych bitov a 14 vlajok narusenia je uloZenych vo
vyrovnavacom obvode 15 (buffer) a moZno ich adresovat z vonku,
z TV prijimac¢a, prostrednictvom komunikdcie IIC. Potom sa v te-
leviznom prijimac¢i mézu data WSS vyhodnotit a dalej spracovat.
Vlajky narusenia sa pouzZivajui na ziskanie poznatkov o spolahli-
vosti vstupného signalu WSS, aby sa urcila stratégia pre dalsie

spracovanie.

Na obr.4 a 5 su uvedené alternativne obvody dekodéru WSS.
Hlavny rozdiel je v zacleneni vstupného filtra dolnej priepuste
dekodéru 17. Na obr.4 Je to digitalny filter medzi ADC 3
a DIGVIP 5 a na obr.5 je to analégovy filter medzi vstupnym
obvodom kldc¢ovania a obvodom oddelovania 'synchronizaé&nych im-
pulzov 1 a ADC 3. V oboch pripadoch prepina¢ riadenia signalom
123 riadku 23 sa privedie na vystup LPF 17 alebo jeho vstupny
signal na obvod (DIGVIP 5 na obr. 4, ADC 3 na obr.5), ktory
sleduje LPF 17. Vhodnd impulznd reakcia digitalneho filtra
(obr.4) je [1221] alebo [234432] pri vzorkovacom kmitocte
13.5 MHz a to 2z niekolkych dévodov:

Amplitudova reakcia, ktord je blizkou  kdépiou zobrazenia

- frekvencénej domény elementdrneho pulzu, ktory sa pouziva v ké-
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dovaci WSS. Toto pouZitie sa chape tak, Ze v kédovaci Jje tok
Sirokouhlych signaliza&nych bitov filtrovany dolnou priepustou
pomocou filtra dolnej priepuste, ktord ma amplitidovu reakciu
zodpovedajucu zobrazeniu frekvencnej domény elementdrneho pul-

zu. Pouzity elementdrny pulz EP moZno vyjadrit vzorcom

EP = cos?(m/2*t/(200 ns)), pri -200 ns < t £ + 200 ns,
a EP = 0 v ostatnych pripadoch.

Prazdne spektrum pri alebo v najblizZsej blizkosti farebnej
pomocnej nosnej frekvencie. Vysvetlenie: niektoré VCR maju
farebnu informaciu rozloZenu cez dva riadky, takZe sa farebna
pomocnd nosnd mdéze dostat do 23.riadku. Potladenie farebnej
pomocne]j nosnej pomocou vstupného filtra dekdédera WSS e

preto Ziaduce, ak za jeho vstupom majui byt signaly VCR.

Digitdlny filter (1221] tieto podmienky splna celkom
dobre. Takyto filter md potlacenie Sumu vadésie ako 4 dB
nevyvaZzeny Vv systéme PAL s frekvenénym pasmom 5 MHz. Filter
[234432] je zlozitejsi, md strmSie kopirovanie a je wuzZitoé&ny
ako kompromisneé rieSenie, ak diatové bity si silne dekdédované
namiesto jemného dekdédovania. Pokial treba vysvetlit pojmy
jemného a silného dekédovania, odkazuje sa na publikaciu
J.G.Proakis, Digitalna komunikdcia, druhé vydanie, McGraw-Hill
Book Co., 1989. Oba digitdlne filtre maji prdzdne spektrum pri
4.5 MHz, ktoré je dostatocne blizko k farebnej pomocnej nosnej
frekvencii fsc = 4.43361875 MHz.

Ak sa zvoli realizacia, pri ktorej sa pouzije analdgovy
vstupny filter WSS dekdédera s dolnou priepustou 17 (pozri
obr.5), potom jeho reakcia by mala vyzerat bud ako elementarny
pulz kdédovaca WSS v kombinacii ak je to nevyhnutné, so zuzenim
frekvencéného rozsahu farebnej pomocnej nosnej alebo ako ampli-
tudova reakcia digitdlneho filtra ([234432) so vzorkovacou frek-
venciou 13.5 MHz. Vyhodou analégového filtra by mohlo byt to,
Ze ho moZno umiestnit mimo teletext a IC dekddera bitov WSS.



Proces detekcie &tart-kdédu

Proces detekcie Start-kodu - je prezentovany v poradi

nasledujucich bodov:

Vertikdlna a horizontdlna synchronizacia v CVBS riadi
proces pri zistovani pritomnosti 23.riadku. Tuto dlohu riesi

obvod pre casovanie polsnimkov 9. ;

Riadok 23 bol =zisteny. Z horizontdlnej synchronizacie
obvod c¢asovania riadku 7 generuje casovacie okno, Ktoré umozni
hladanie Startovacieho kédu $irokouhlej signalizacie. Toto okno
m4 casovaciu toleranciu najmenej +/- 4 mikrosekundy. Preto
interval trvania tohoto okna je najmenej 14 mikrosekund, lebo
kombindcia sStart-kédu a konca zavadzaej sekvencie trva 6

mikrosekund.

Pocas doby, ked je okno Sartovacieho kédu aktivne, je
Startovaci kéd zistovany v redlnom c¢ase. V jednom vyjadreni sa
uvadza, zZe Startovaci kéd je detekovany vidy, ked su splnené

nasledovné dve kritéria (pozri obr.é6):

- VsSetkych 14 vopred vybranych bitov zo sStartovacieho kdédu a
konca zavadzacej sekvencie musi byt spravnych.

- Z piatich vopred vybranych parov bitov Startovacieho kédu
a jedného paru bitov pri posune sStartovacieho kédu a zavadza-
cej sekvencie, minimalny poc¢et "n" parov nesmie mat chybu.
Tie pary bitov, ktoré nie sui spravne, by nemali mat oba bity
invertované. Tento pocet "n" Jje vopred urc¢enou hodnotou:

n [0,1,...... ,6]. Ako dobra volba sa ukdzalo n=4 alebo n=5.

Akonahle Jje Kkritérium pre detekciu sStartovacieho kdédu
splnené, proces vyhladavania s&tart-kédu je zastaveny. Tym je

Casovanie informacie o Sirokouhlej signalizdcii odhadnuté.

Obr.6 ukazuje blokovi schému detektora Startovacieho kdédu.

Prijaté data sa'presunﬁ do registra presunu 51. PretoZe RI kon-
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ca zavadzacej sekvencie aj SC Startovacieho kédu su zname, je
mozné ziskat vsSetky vystupy registra posunu, ktoré by mali pos-
kytnit nulové bity v pripade ich spravneho prijatia meniémi
(vyznacené malymi kruzkami 53). AK sa zoberi do uvahy tieto me-
ni¢e 53, vSetky vystupné signdly by mali mat logickd "1". Naj-
lepsie, ak su vystupy filtrované 14 malymi filtrami. 55, ktoré
dodadvajui lavostranné vstupné signdly, ak su vstupné signaly
z pravej aj lavej strany rovnaké a k;oré v ostatnych pripadoch
dodavaju stredny vstupny signal. Vystupy 14 filtrov 55 sa pri-
vadzajui na logicky obvod AND 57, ktory v pripade spréavneho
prijmu SC Startovacieho kédu a RI konca zavadzace] sekvencie
dodava logicku "1". 14 filtrov 55 mozno vynechat po riadnom
predfiltrovani dolnej priepuste, pric¢om v takomto pripade bit
stredneho vstupu kazdeého filtra by bol privedny na logicky
obvod AND 57. O tychto strednych bitoch je domnienka, Ze maju
dobru detekénu spolahlivost aj za nepriaznivych prijmovych pod-
mienok (napr. po uskutocneni zdznamu na VCR, ktory ma, okrem
iného, 2za nasledok "filtrovanie" signdlu dolnej priepuste),
lebo ich prilahlé bity zlava a sprava by mali mat rovnakié hod-

notu ako pri riadnom prijme.

Detektor Startovacieho kédu na obr.6 dalej kontroluje pary
bitov presunu nula-jedna a jedna-nula v SC Startovacieho koédu
privedenim bitovych parov prenosu na logicky obvod OR 59,
ktorého vystupy su vedené na vstupy logickych obvodov AND 61. A
opat, v pripade spravneho prijmu Startovacieho kédu logicky
obvod AND 61 dodd logicku "1".

Na dalsie zvysenie kvality detekcie sa tych istych 6 parov
bitov presunu Startovacieho kédu privedie na logicky obvod
AND 63, ktorého vystupy sa privadzaju na logicky obvod 65, kto-
ré dodavaju logicku "1", ak najmenej n-podet vystupnych signa-
lov logického obvodu AND 63 su logickou "1". Ak aspon v jednom
z parov bitov presunu sui oba bity invertované, prislusny obvod
OR doda logicku "0" na obvod AND 61, takZe ten tieZ doda vys-
tupny signal logickej "O0".



Kone¢ne, logicky obvod AND 67 prijme vystupy logickych ob-
vodov 57, 61 a 65 a vyrobia signal "startovaci kéd detekovany",

ak vsetky vystupy su logickymi "1".

Ak nie Jje detekovany Ziadny startovaci kéd, nevytvori sa
Ziadny signal riadku 23 a dal$ie spracovanie WSS v tomto ramci
sa zastavi. V opac¢nom pripade sa generuje detekény signdal riad-
ku 23 a data WSS sa daju odhadnut.

Data a odhad spolahlivosti dat

Predpokladajme, Ze sStartovaci kéd bol zisteny. Teraz mame
odhad ¢asovania Startovacieho kédu, mame tieZ odhad umiestnenia
dat. Tym moZno odhadnit 14 datovych bitov. Kazdy datovy bit
zah¥fna 6 silne oddelenych vzoriek. Preto nie je mozZné volit
jemné dekdéddovanie (pozri vysSsie uvedenu publikdciu Proakisa).
Prva trojica vzorkov by mala byt inverziou druhej trojici vzo-
riek. Proces odhadovania dat je uvedeny na obr.7 a je nasledov-
ny:

Zoberieme prva trojicu vzoriek zo Siestich pritomnych
v registri posunu 71. Citag& 75 pocita pocet jednotiek. Ak je
pocet jednotiek rovny alebo vacsi ako 2, rozhodovaci obvod 79
rozhodne, Ze datovy bit b je "1". V opac¢nom pripade rozhodovaci
obvod 77 rozhodne, Ze bola prijata "0". Zopakujme ten isty pos-
tup s druhou trojicou vzoriek pomocou ¢itaca 73 a rozhodovacie-
ho obvodu 77. Vysledky rothdovacich obvodov 77, 79 sa porovna-
ju logickym obvodom NOT-EX-OR 81. Ak si vysledky inverziami
oboch, potom odhad dat b je spolahlivy, inak nie. Datova spo-
lahlivost je signalizovana vlajkami narusenia v. Kazdy datovy
bit b md svoju vlastni vlajku spolahlivosti v. Tento proces sa

opakuje 1l4-krat.

Alternativny odhadova¢ datovych bitov je uvedeny na obr.8.
Prva a druha sada vzoriek vystupov registra posunu 71 sa pri-
vadza na logicky obvod AND 83, druhd a tretia sada vzoriek vys-
tupov na AND 85 a prva a tretia sada vzoriek vystupov na

AND 87. Stvrtad a. piata sada vzoriek vystupov na register posunu



71 sa privadza na logicky obvod AND 89, pilata a Siesta sada
vzoriek vystupov na AND 91 a sStvrta a Siesta sada vzoriek vys-
tupov na AND 93. Vystupy AND 83 - 87 sa privadza na logicky ob-
vod OR 95 a vystupy AND 89 - 93 sa privadza na logicky obvod
OR 97. Obvod OR 97 dodava datovy bit b. Vystupy OR 95 a 97 sa
privadzaji na logicky obvod NOT-EX-OR 81 na ziskanie prislusnej

vlajky narusenia v.
Prenos dat

14 datovych bitov a im prislusSiacich vlajok naru$enia sa
vlozia do vyrovnavacieho obvodu (buffer). Vonkajsi pristup ku
tymto datam je moZny cez vyrovnavaci obvod pomocou komunikacie

IIC. Dal$ie spracovanie uzZ bolo spomenuté vyssie.
Navrh na Sirokouhlé signalizacné bity

Na hladké zavedenie novych televiznych sluZieb s pomerom
stran obrazovky 16:9 v normdch PAL a SECAM je nevyhnutné signa-
lizovat pomer strdn pouzivanych spolu s niektorymi prepinacimi
informaciami pre TV prijimac¢. Prijima¢ by mal byt schopny auto-
maticky reagovat na tieto informadcie zobrazenim video informa-
cie v urcitom Specifikovanom pomere stran. Toto signalizovanie
sa md zvazit nezdvisle od typu pouzZitého systému, ale malo by
tieZz umoZnovat prenos prislusnej prepinacej informacie pre dany
systém.

Navrhovana norma ponechdva priestor pre neskors$ie pridele-
nie dodato¢nych prepinacich informacii, tykajucich sa zavadza-
nia televiznych sluZieb vysSej kvality. Navrhovana norma je
pouzitelnd pre 625 riadkovy televizny systém PAL a SECAM, ale

mozno ho prispdsobit aj inym normam.

Tato norma je aplikovand na systémy PAL a SECAM s 625
riadkami, ktoré sa teraz pouZivaju, v pripadoch, ked vysielacie
stanice pozaduju sirokouhlud signalizéciu. Specifikuje informa-
Ciu Sirokouhlej signalizacie, kédovania a spdsob zaclenenia ké-

dovanej informacie.do 625 riadkového systému. Informdcie o &i-
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rokouhlej signalizdcii obsahuje informaciu o rozsahu pomeru
stran prendsaného signdlu a jej polohu, o polohe titulkov a re-
Zime kamera/film. Okrem toho dal$ie’ bity si zdlohované pre bu-
ddicu signalizaciu EDTV (napr. PALplus), ako aj iné budice pou-

Zitia.

Tento navrh Specifikuje prenasany signdl. V prilohe su
uvedené pravidla prevadzky pri minimdlnych poZiadavkach na for-

mat obrazovky prijimac¢a, ako i titulkovania.

Pre ucely tejto normy sa budui pouzivat tieto definicie:
prvadzka Letterbox je pouzZitie obrazového formdtu s pomerom
stran vacsim ako 1.33 takym spdsobom, Ze sa pridaju prazdne

(tmavé) riadky, aby sa vyhovelo prenosovému formatu 4:3.

Symboly a skratky:

TXT: Teletext

Fs: Hodinova frekvencia
Ts: Peridda vzorkovania
Td: Peridéda datového bitu
a: Pomer stran

Tento odstavec Specifikuje kéd riadku Sirokouhlej
signalizacie. Signaliza¢né bity si prenasané ako séria dat v
prvej ¢asti riadku 23. Umiestnenie zaciatku bitov Sirokouhlej
signalizacie .WSS je 11.0 +/- 0.25 mikrosekundy od Oh
horizontdlneho synchronizaéﬁého pulzu H, tak ako je uvedené na
obr.9. Sirokouhld signalizdcia sa bude nachadzat na 23.riadku
kazdého snimku.

5 MHz (+/- 1%10°%)

200 nanosekund

Hodinova frekvencia je: Fs

Vzorkovacia peridéda je: Ts
Tvar. signalu je priblizZne sinusovy pulz.
Tvarovanie pulzu v polovici amplitudy je:

200 nanosekund +/- 10 ns.
Amplitida signdlu vzhladom na maximalnu amplitddu video signalu
o 700 mV je: 500 mV +/- 5%
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Typ modulaéného kédovania 3je bi-fazové podla obr.10.
Trvanie Jjedného datového bitu sa rovnd Td. Datové bity sa
vclenuju do NRZ-L, v ktorom jeden datovy bit sa rovna

dvojnasobku 3 hodinovych peridéd. Td = 6 Ts.

Preambula obsahuje zavadzaciu sekvenciu a sStartovaci kéd.
Preambula je uvedend v tabulke systému prenosu Sirokouhlych
signalizac¢nych bitov na, obr.11. Celkovy pocet bitov je 14. Jed-
na sada tychto bitov savprideIuje pre koéd detekcie chyby. Exis-
tuje 13 datovych bitov prenosu informacie. Datové bity sa zos-
kupuja do 4 datovych skupin, pozri tabulku na obr.1l. Na detek-
ciu chyb sa zaviedla neparna parita bitov. Neparne parita bitov

patri iba do prvych troch datovych bitov.

13 bitov obsahujucich data sa =zoskupuje do 4 skupin. Sku-
pina 1 obsahuje 4 bity, z ktorych prvé tri bity prenasaju data
a posledny bit oznac¢uje bit neparnej parity nad troma prvymi
datovymi bitmi. Skupina 2 obsahuje 4 datové bity, skupina 3 ob-
sahuje 3 datové bity a skupina 4 obsahuje 3 datové bity.

Datové bity su oznacené b0 aZ b2 vratane, a b4 az bl3 vra-
tane. Bit b3 je bit neparnej parity, ako je to uvedené na
obr.11 a v tabulke 1. Index rovnako oznacduje poradie prenosu:

t.j. b0 sa prendsa ako prvy v poradi.
Datova skupina 1, pomer stran
Bity b0, bl, b2 oznac¢uju pomer strén, format letterboxu

a umiestnenie podla tabulky 1. Bit b3 oznaduje bity neparnou
paritou b0, bl, b2, b3 podla tabulky 1.
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Tabulka 1: Oznadenie pomeru stran, letterbox a kod polohy

b3 b2,bl, Oznacenie Plny format Poloha PocCet aktiv.
b0 aspektu alebo riadkov (1)
pomeru letterbox
1 000 4:3 Plny format nepouzi- 576
telny
0] 001 14:9 letterbox stred 504
0 010 14:9 letterbox hore 504
1 011 16:9 letterbox stred 430
0 100 16:9 letterbox hore 430
1 101 >16:9 letterbox stred nie je definov.
1 110 14:9 plny format stred 576
(2)
1 111 16:9 plny format nepouzit. 576
(anamorficky)

Pozn.(1):PoCet aktivnych riadkov je 1len informativnym udajom

pre presny pomer strdn a=1.33, a=1.57, a=1.78

Pozn.(2):Skuto¢ne prenasany pomer strdan je 4:3, ale okno 14:9
by malo obsahovat cely relevantny obsah snimku, aby sa

vylepsil Sirokouhly displej na TV prijimaci 16:9.

OznacCenie pomeru stran uddva rozsah moZného pomeru
stran. VsSetky pomery stran spadajuice do tohoto rozsahu si ozna-

¢ené rovnakym kédom. Tabulka 2 udiva rozsah pomeru stran.
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Rozsah pomeru stran

Oznacenie pomeru stréan

Rozsah pomeru stran

4: a £ 1.46
14:9 1.46 < a £ 1.66
16:9 1.66 < a £ 1.90
> 16:9 a > 1.90

Skupina dat 2, sluzby vy$se]j kvality

Bit b4 oznaduje filmovy bit podla tabulky 3.

Tabulka 3: Filmovy bit

b4 Filmovy bit

0 reZzim kamery

1 rezim filmu (3)

Pozn.(3): Nadradenost polsnimku splna doporu&enie

nazvané: Recommendation dominant field

50 Hz processing.

EBU R62-1990
for 625-1ine

Bity b5, b6 a b7 si nadhradné. VSetky by mali byt nastavené na

lloll.

Skupina dat 3, titulky v bite teletextu.

Bit b8

oznacuje titulky v bite

teletextu podla tabulky 4.
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Tabulka 4: Titulky v bite teletextu

b8 Titulky v bite teletextu
0 titulky nie su Ziadne
1 v teletexte su titulky

RezZzim titulkovania

Bity b9, bl0 oznacujui rezZim titulkovania podla tabulky 5.

Tabulka 5: ReZim titulkovania

b9,bl10 Titulky mimo/v aktivnej

ploche snimku

00 nie su otvorené titulky

01 titulky v aktivnej ploche snimku

10 titulky mimo aktivnej plochy snimku
11 nahradny

Pozn.: S titulkovanim "mimo aktivnej plochy snimku", ktora za-
sahuje do aktivnej plochy snimku sa zaobcha&dza ako

s "mimoaktivnou plochou snimku"

Obr.12 vysvetluje vyznam pojmov "v aktivnej ploche snim-
ku" a "mimo aktivnej plochy snimku". Ak ide o titulok vo vnutri
bielej stredovej casti obrazku letterbox, potom sa titulok
nachadza v aktivnej ploche snimku. Ak su titulky na tmavych pa-
soch obrazku letterbox, tak si titulky mimo aktivnej plochy
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snimku. Na obr.12 graf a zobrazuje reZim stredu letterboxu, po-
kial graf b ukazuje rezim hornej &asti letterboxu. Loga mozZno

umiestnit v lavom hornom rohu, kam ukazuje Sipka.
Skupina dat 4, nahradnéa

Bity bll, bl2, bl3 si nahradné. Vsetky maju byt

nastavené na "0".

PRILOHA A -~ pravidlad prevadzky (informativne)

Al - formaty displeja prijimaca

Pre zaistenie automatickej selekcie najvhodnejsieho
rezimu displeja by mal prijima¢ 16:9 splnat tieto minimalne po-

ziadavky:

Tabulka Al: minimdlne poziadavky na pomer stran

b2,bl,b0 oznacCenie pomeru minimdlne
stran pozZziadavky
000 4:3 pripad 1
001 14:9 pripad 2
010 14:9 pripad 2
011 16:9 : pripad 3
100 16:9 pripad 3
101 >16:9 pripad 4

Pripad 1: Plny formdt 4:3: Pomer stran 4:3 by mal byt zobrazeny
centrovane s tmavymi pruhmi na Jlavej a pravej strane

displeja.



Pripad 2: Letterbox signalizovany ako 14:9: Pomer stran snimku
14:9 by mal byt =zobrazeny pri pouzZiti jedného 2z
tychto spdsobov ‘

a) snimok s pomerom strdn 14:9 sa zobrazi centrovane
s malymi pruhmi na lavej a pravej strane displeja;
b) snimok 14:9 méZe byt zobrazeny tak, Ze zaplni celd
$irku obrazovky =za¢lenenim malej horizontéalnej

geometrickej chyby obycajne 8%.

Pripad 3: Letterbox signalizovany ako 16:9: pomer stran snimku
16:9 by mal byt zobrazeny pri vyuzZiti plnej Sirky

obrazovky.

Pripad 4: Letterbox signalizovany ako 16:9: pomer stran snimku
16:9 by mal byt zobrazeny pouZitim jedného z tychto
spdsobov: .
a) ako v pripade 3,
b) snimok >16:9 mbéZe byt zobrazeny s vyuZitim plnej

vysky obrazovky s moznostou transfokacie (zooming).

Je potrebné poznamenat, Ze divak by mal mat mozZnost
zvolit si aj iny nez automaticky vybraty stav displeja.
Rychlost automatickej zmeny pomeru stran Jje predovsetkym

limitovana dobou reakcie vychylovacieho obvodu.
A2 - Titulkovanie :

V pripade, ked Jje titulkovanie snimku letterbox vnutri
"mimoaktivnej plochy snimku", aj ked 1len ciastoéne, nové
prijimacCe 16:9 stratia tuto informaciu pokial nezobrazia snimok
v rezime 4:3. To by znamenalo, Ze na prijimaéi 16:9 by tmavé
pruhy boli pritomné okolo celého aktivneho obsahu snimku,

a tomu sa ma zabranit.

Aby sme vyhoveli zdaujmom doteraj$ich divakov s pomerom
stran obrazovky 4:3 a novym divakom s pomerom strdn 16:9 je

velmi dbélezité aby:
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- S$irokouhlé programy mali vidy titulky (bez ohladu na to, &i
su "vo vnutri aktivnej plochy snimku", alebo "mimo aktivnej
plochy snimku") prendsat tieZ prostrednictvom sluzby tele-
textu, a aby |

- nové prijimace 16:9, spinajice normu, boli vybavené dekdéde-
rom teletextu a mali vidy moZnost detekovania pritomnosti
bitu teletextu bS8.

A3 - Postup pri nepritomnosti signalizacie
Ak nie su pritomné signalizacné bity, prijima¢ by mal

prejst do &standardného reZimu.
PRILOHA B - Odporucenia

Bl - Predfiltracia dolnym priepustom

Odporucuje sa, aby boli prijaté bity Sirokouhlej signali-
zacie filtrované dolnym priepustom pred dekédovanim. Filter
doiného priepustu by mal zachovat hlavnu spektralnu energiu bi-
tov sirokouhlej signalizacie, ktora sa nachadza v spektrdlnej
doméne 0 MHz - 1.67 MHz.

B2 -~ Doba reakcie mna zmenu Vv prijatej signalizacnej
informacii
Odporuc¢end maximdlna doba reakcie na zmenu v prijatej

signalizaénej informacii je 120 ms.

Je potrebné poznamenat, Ze vys$sie uvedené vyjadrenia vyna-
lez skér ilustruju ako ho obmedzujui a ti, ktori si v odbore
znali, budd schopni navrhnut alternativne vyjadrenie bez toho,

aby sa odchylili od predmetu priloZenych tvrdeni.
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PV 49- 95

PATENTOVE 'NAROKY

Rozsireny televizny signal obsahuje signalizaéné bity preno-
su riadiacej 1informacie pre riadenie rozSireného dekdderu,
pricom tieto signalizacné bity obsahujui Startovaci kéd a da-
tové bity, ktorych hlavné pole spektralnej energie Startova-
cieho kédu sa nachddza v spodnom spektre zakladného televiz-
neho signdlu, pri¢om uvedend spodnd spektralna oblast ma
najvyss$i kmitodet pod 2 MHz, pricom najlepsie by malo byt
toto maximum 1.7 MHz, pricom Startovaci kéd md pokles ampli-
tudy pri nulovej frekvencii a Startovaci kéd ma dobré ape-
riodické korelacné vlastnosti a vopred urcend minimalnu
Hammingovu vzdialenost bitov voéi datovym bitom, ktoré na-

sleduju po Startovacom kéde.

RozSireny TV signdl podla ndroku 1 vy znacuijuci
s a t y m, Ze obsahuje sStartovaci kéd, ktory md amplitidovy

pokles pri uvedenej najvysse] frekvencii.

Rozsireny TV signdl podla naroku 1 vy znacd¢uijuci

s a tym Ze signalizac¢né bity dalej obsahuju zavadzaciu
sekvenciu, ktorej predchddza startovaci kéd a startovaci kéd
m& vopred urceni Hammingovu vzdialenost bitov vod&i zavadza-

cej sekvencii, pokial sa posunie k zavadzacej sekvencii.

RozSireny TV signdl podla ndroku 1 vy znadcuijuci

s a t ym, Ze signalizac¢né bity dalej obsahuju zavadzaciu
sekvenciu, ktorej predchadza sStartovaci kéd, pricom Starto-
vaci kéd je =zalozZeny na bitovej sekvencii prvej dizky a ma
prvd minimdlnu Hammingovu vzdialenost bitov voéi uvedenej
zavadzacej sekvencii, pricom Kkombindcia poslednej casti za-
vadzacej sekvencie spolu so sStartovacim kédom je zaloZena na
bitovej sekvencii druhej dlZky prevysujucej uvedenu prvu
dlzku, pricom uvedend kombinacia ma& druhd minimadlnu Hammin-

govu vzdialenost bitov vo&i zmienenej zavadzacej sekvencii
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a uvedend druhd minimalna Hammingova vzdialenost bitov pre-

vysuje uvedenud prvi minimdlnu Hammingovu vzdialenost bitov.

5. RozsSireny TV signdl podla ndroku 4 vy znadcuijuci
s a tym, Ze Startovaci kdéd mad tretiu minimalnu Hammingovu
vzdialenost bitov voéi spominanym datovym bitom a uvedena
§tvrta minimadlna Hammingova vzdialenost bitov prevysSuje tre-

tiu minimalnu Hammingovu vzdialenost bitov.

6. RozSireny TV signdl podla ndroku 1. vy znacuijuiaci
s a t ¥y m, Ze Startovaci kéd je zaloZeny na Barkerovej sek-
vencii prvej diiky a signalizaéné bity dalej obsahuju zava-
dzaciu sekvenciu, Kktorej predchadza sStartovaci kéd, pricom
kombindcia. poslednej casti zavadzacej sékvencie spolu so
Startovacim kédom sU zaloZené na Barkerovej sekvencii druhej

dlzky prevysdujucej uvedend prvi dlizku.

7. Rozd8ireny TV signil podla naroku 1 vy znad¢uijuci
s a t ym, Z2e Startovaci kéd zahrna sekvenciu, ktora je koé-
dovo modulovand spdsobom, ktory sa 1isi od kdédovej moduléacie

datovych bitov.

8. RozSireny TV signal podla nidroku 7 vy znadc¢ujuci
s a tym Ze uvedenda sekvencia je vo forme Sestmiestneho
znaku (1E 3C1F).

9. RozSireny TV signdl podla ndroku 8 vy znac¢ujuci
s a tym Ze signalizac¢né bity dalej obsahuju zavadzaciu
sekvenciu, ktorej posledné bity sG (000111) v binarne]

forme.

10. Roz3ireny TV signdl podla ndroku 1 vyznadcuijuci
s a t ym, Ze signalizaéné bity dalej zah¥naju zavadzaciu
sekvenciu, ktorda md najmenej osem prechodnych prvkov (tran-

sientov).
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Dekdder rozsireného TV signalu obsahujici:

prostriedky (1) spojené 2za Uc¢elom prijmu rozSireného TV
signalu (CVBS) skladajuceho sa z dat snimku, signalizacénych
bitov pre prenos riadiacej informdcie na riadenie procesu
spracovavania z hladiska spomenutych dat snimku, ako i syn-
chronizacné informacie (VCS) na odvodenie uvedenéj synchro-
nizac¢nej informacie (VCS) z rozsSireného TV signalu (CVBS) ;
prostriedky (7) spojené =za tGcelom prijmu spominanej syn-
chronizac¢nej informacie (VCS) na selekciu okna signalizaé-
nych bitov;

prostriedky (5,11,13) spojené za uc¢elom prijmu spominaného
rozsSireného TV signalu na dekédovanie uvedenych signalizac-

nych bitov po¢as trvania okna signalizaén?ch bitov;

pricom signalizacné - bity obsahuji Startovaci kéd a datové

bity, hlavné pole spektra energie Startovacieho kdédu sa
nachadza v spodnei spektralnej oblasti s frekvenénym ma-
ximom pod 2 MHz, pricom toto frekven¢né maximum by malo byt
najlepsie pod 1.7 MHz, Startovaci kéd ma miestne spektralne
minimum pri Jjednosmernej zlozke a Startovaci kéd ma dobré
aperoidické korelacné vlastnosti a vopred urcent minimalnu
Hammingovu vzdialenost bitov voéi datovym bitom, ked sa po-
sunie smerom, alebo cez datové bity nasledujice po Starto-

vacom kdéde.

RozSireny TV signdl podla naroku 11 vy zna é&u3juci

s a tym 2Ze pred dekédovacimi prostriedkami uvedenych
signalizaénych bitov (5,11,13) sa nachadza filter dolnej
priepuste s medznou frekvenciou na uvedenom frekvencénom

maxime.

RozSireny TV signdl podla ndroku 11 vyznadc¢uijduci
s a tym Ze pred uvedenymi prostriedkami dekoédovania
signalizac¢nych bitov (5,11,13) sa nachddza filter dolnej
priepuste so spektralnym minimom na pomocnej nosnej frek-
vencii farby, majici impulzni odozvu aproximujicu frekvené-—

nud doménovu reprezentaciu elementarneho pulzu
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EP = cos 2(mw/2 * t/200ns), pokial -200 ns £ t £ +200 ns
a EP = 0 v ostatnych pripadoch.

Roz&ireny televizny dekéder podla ndroku 11 vy zna ¢ u -
jucil sa tym ze pred uvedenymi prostriedkami deké-
dovania signaliza¢nych bitov (5,11,13) sa nachadza filter
dolnej priepuste s impulznou odozvou [1221] alebo [234432]
pri vzorkovace]j rychlosti 13.5 MHz.

RozSireny televizny dekéder podla naroku 11
vyznacujuci sa tym Ze uvedené prostriedky
dekdédovania signalizac¢nych bitov (5,11,13) zahfnaju detek-
tor Startovacieho kédu (11), pracujici v dobe trvania okna
casovania Startovacieho kédu s Easovou toleranciou najmenej

+/- 4 mikrosekundy.

RozSireny televizny dekdéder podla naroku 11 vy znaéu -
juici sa tym Ze uvedené signalizac¢né bity zahrnaju
zavadzaciu sekvenciu, ktord predchadza spominanému Starto-
vaciemu kédu a spominané prostriedky dekédovania signali-
zacénych bitov (5,11,13) sa skladaju =z detektoru startova-
cieho kdédu (11), vybaveného na detekciu kombindcie uvedené-
ho sStartovacieho kédu a poslednej casti uvedenej zavadzacej

sekvencie.

RozSireny televizny dekéder podla naroku 11 vy znacéu-
juci sa tym Ze spominané prostriedky dekddovania
signalizac¢nych bitov (5,11,13) sa skladaju z detektoru
Startovacieho kédu (11), vybaveného na detekciu sekvencie
Startovacieho kédu, ktory je v Sestmiestnom zapise (1E
3C1F).

RozSireny televizny dekdder podla naroku 11 vy z n a & u-
juci sa tym, Ze v nom uvedené prostriedky dekédova-
nia signalizac¢nych bitov (5,11,13) zahrnaju detektor Star-
tovacieho kdédu (11), ktory obsahuje:

prostriedky (57) na zistenie, ¢i prva pluralita bitov bola



19.

20.

spravne prijata;
prostriedky (63,65) na zistenie <¢i medzi druhou plura;itou

bitov je aspon predom stanoveny pocet bez vyskytu chyb.

Rozsireny televizny signdl podIa<néroku li1vyznadc¢u -
juci s a tym, Ze uvedeny detektor startovacieho kédu
(11) dalej zahrna:

prostriedky (59,61) na zistovanie, ¢i spominand druha plu-
ralita bitov obsahuje dvojicu bitov okolo transientov, pri-

¢com v tejto dvojici bitov suU obidva bity invertované.

Spdsob dekdédovania rozsireného televizneho signalu, sklada-
juci sa z krokov:

prijmu (1) rozsireného televizneho signélﬁ (CVBS) obsahuju-
ceho obrazovée data, signaliza¢né bity prenosu riadiacej in-
formacie pre riadenie spracové?ania .s ohladom na spominané
obrazové data a synchronizaéné informicie (VCS) pre odvode-
nie synchronizac¢nej informacie (VCS) z uvedeného televizne-
ho signalu (CVBS),

selekcie (7) okna signalizaénych bitov v zavislosti na uve-
denej synchronizac¢nej informacii (VCS),

dekédovania (5,11,13) uvedenych signalizaénych bitov pocas
trvania uvedeného okna signalizaénych bitov ako reakcie na
spominany televizny signal (CVBS), '

v ktorom signalizaéné bity obsahujui Startovaci ké6d a datové
bity, pric¢om hlavné po;e spektralnej energie sStartovacieho
kédu sa nachddza v dolnej spektrdlnej oblasti z&kladného
pasma televizneho signdlu, spominand dolnd spektrdlna
oblast ma& frekvendné maximum pod 2 MHz, pricom najlepsie
frekven¢né maximum je 1.7 MHz, Startovaci k6d mé& miestne
spektralne minimum pri jednosmernej zloZke a Startovaci kéd
ma dobré aperiodické korelac¢né vlastnosti a vopred stanove-
ni minimdlnu Hammingovu vzdialenost bitov voéi datovym bi-
tom pri posunuti smerom, alebo cez datové bity nasledujuce

po Startovacom kéde.



PRENOS BITOV STAVUO
Vkladanie: prva polovica 23. riadku
Kédovanie: kdédovanie bi-~fazovou modulaciou

Hodiny: 5 MHz (Ts=200 ns)

Zavadzanie Startovaci kéd

29 prvkov 24 prvkov

na zakladnej frekvencii 5 MHz na zakladnej frekvencii 5 MHz
(1) 1 informa¢ny bit sa sklada z 6 prvkov na zakladnej frek-

vencii 5 MHz hodin



PRENOS BITOV STAVU

Vkladanie: prva polovica 23. riadku’

Kédovanie: kédovanie bi-fadzovou moduldciou

Hodiny: 5 MHz (Ts=200 ns)

Skupina 1

Pomer stran

Skupina 2 ;
Skvalitnené sluzby

24 prvkov
na zakl.frekvencii 5 MHz

24 prvkov
na zakl.frekvencii 5 MHz

¢islovanie bitov

0123

LSB MSB
na informac¢ny bit: (1)
"0" = 000 111
"1" = 111 000

¢islovanie bitov
4 5 6 7
LSB MSB

na informaény bit: - (1)
"Oo" = 000 111

"1" = 111 000

3210 ¢islo bitu

1000 plny format 4:3

0001 box 14:9 stred

0010 box 14:9 hore

1011 box 16:9 stred

0100 box 16:9 hore

1101 box >16:9 stred

1110 plny format 14:9 stred
snimat a chranit 14:9

0111 plny formdt 16:9

b3= bit neparnej parity
(1) 1 informa¢ny bit sa
frekvencii 5MHz

4 ¢islo bitu

0 rezZim kamery

1 rezim filmu

b5=otoc¢ene. M& byt nast.na "o"
b6=otocene. Ma byt nast.na "0O"

b7=oto¢ene. Ma byt nast.na "O"

sklada zo 6 prvkov na zakladnej
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Vkladanie: prva polovica 23. riadku

Kédovanie: kédovanie bi-fazovou moduldciou

Hodiny: 5 MHz (Ts=200 ns)

Skupina 3 Skupina 4
Titulky Otocene
18 prvkov 18 prvkov

na zakl. frekvencii 5 MHz

na zakl. frekvencii 5 MHz

¢islovanie bitov

8 9 10

LSB MSB
na informacny bit: (1)
"o" = 000 111
"1" = 111 000

¢islovanie bitov
11 12 13
LSB MSB

na informacény bit: (1)
"0" = 000 111

"1" = 111 000

8 ¢islo bitu

0 Ziadne titulky v teletexte
1 titulky v teletexte

10 9 ¢&islo bitu

0 0 ziadne otvorené titulky

0 1 titulky v aktivnej
ploche snimku

1 0 titulky mimo aktivnu
plochu snimku

1 1 otocene

Otocene.
VSetky maju byt nastavené

na "o".

(1) 1 informa¢ny bit sa
frekvencii S5MHz

sklada =zo

6 prvkov na zakladnej
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Status Bits Transmission

PV 99~95 ,

FIG.

Insertion: First half of line 23 Na ﬁﬁ] F]I]GC

Coding:  Bi-phase modulation coding

Clock: 5 MHz (T¢= 200 ns) FIGMN
run-in start code

29 selements
based on 5 MHz

24 slements
based on 5 MHz

Ox1F1C 71C7

111110001 11000111 0001 11000111

Ox1E 3C1F

0001 11100011 1100 0001 1111

(D  1info bit consists of 6 elements

based on 5 MHz clock.

or. 11@
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Status Bits Transmission -

Insertion: First half of line 23

Coding: Bi-phase modulation coding
Clock: 5 MHz (T =200 ns)
group 1 group 2
Aspect Ratio Enhanced Services
24 elements 24 elements

based on 5 MHz

based on 5 MHz

bit numbering

0123
LSB MSB
per info bit:
‘0" =000 111
1"=111000

bit numbering

4567

LSB  MSB
per info bit:
‘0" =000 111 @
1"=111 000

3210 | bit number

4 | bit number

1000 | full format 4:3
0001 | box 14:9 Center
0010 | box 14:9 Top
1011 | box 16:9 Center
0100 } box 16:9 Top
1101 | box>16:9 Center

shoot and protect 14:9
0111 | full format 16:9

b3 = Odd Parity Bit

1110 | full format 14:9 Cenler‘ '

0| Camera mode

1| Film mode

b5 = Reserved. Should be set to 0’
b8 = Reserved. Should be set to '0’

b7 = Reserved. Should be set to "0’

@ 1 info bit consists of 6 elements
based on 5 MHz clock.

oe. 11D
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Status Bits Transmission
Insertion: First half of line 23

Coding:  Bi-phase modulation coding
Clock: 5 MHz (T¢= 200 ns)

group 3 group;4
Subtitles Reserved

18 elements 18 elements
based on 5 MHz based on 5 MHz

bit numbering

bit numbering

8| bit number

ol no subtitles
within Teletext

sublitles within
Teletext

10 9 | bit number

0o |noopen
subtitles

image area

image area
11 |reserved

01 |subtilesin active

10 subtitles out of act.

Should all be set to *0'

89 10 11 12 13
LSB MSB LSB  MSB
per info bil: . per info bit: @
‘0" = 000 111 ‘0" =000 111
"1"=111000 "1"=111 000
Reserved.

(®  1info bit consists of 6 elements
based on 5 MHz clock.

PV 99-95

Obr. 1 1C
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