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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 17年 3月 18日 (2005.3.18)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
ガ ス 導 入 手 段 と 純 物 元 素 を 含 む イ オ ン の 生 成 手 段 及 び 引 き 出 し 加 速 手 段 を 備 え た イ オ
ン 源 と 、 前 記 イ オ ン 源 の 内 壁 の 温 度 を 一 定 の 温 度 に 保 持 す る 手 段 と 、 前 記 イ オ ン
源 に 連 接 し 、 当 該 イ オ ン の イ オ ン 流 に 晒 さ れ る 基 板 を 保 持 す る 保 持 手 段 を 有 す る ド ー ピ ン
グ 室 を 備 え た こ と を 特 徴 と す る イ オ ン ド ー ピ ン グ 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
ガ ス 導 入 手 段 と 純 物 元 素 を 含 む イ オ ン の 生 成 手 段 及 び 引 き 出 し 加 速 手 段 を 備 え た イ オ
ン 源 と 、 前 記 イ オ ン 源 の 内 壁 の 温 度 を １ ０ ０ ℃ 以 上 の 一 定 の 温 度 に 保 持 す る 温 度 制 御 手 段
と 、 前 記 イ オ ン 源 に 連 接 し 、 当 該 イ オ ン の イ オ ン 流 に 晒 さ れ る 基 板 を 保 持 す る 保 持 手 段 を
有 す る ド ー ピ ン グ 室 を 備 え た こ と を 特 徴 と す る イ オ ン ド ー ピ ン グ 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
ガ ス 導 入 手 段 と 純 物 元 素 を 含 む イ オ ン の 生 成 手 段 及 び 引 き 出 し 加 速 手 段 を 備 え た イ オ
ン 源 と 、 前 記 イ オ ン 源 の 内 壁 の 温 度 を ０ ℃ 以 下 の 一 定 の 温 度 に 保 持 す る 温 度 制 御 手 段 と 、
前 記 イ オ ン 源 に 連 接 し 、 当 該 イ オ ン の イ オ ン 流 に 晒 さ れ る 基 板 を 保 持 す る 保 持 手 段 を 有 す
る ド ー ピ ン グ 室 を 備 え た こ と を 特 徴 と す る イ オ ン ド ー ピ ン グ 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
ガ ス 導 入 手 段 と 、 イ オ ン の 生 成 手 段 及 び 引 き 出 し 加 速 手 段 を 備 え 、 二 重
構 造 で 空 隙 部 を 有 す る 壁 で 囲 ま れ た イ オ ン 源 と 、 前 記 イ オ ン 源 に 連 接 し 、 当 該 イ オ ン の イ
オ ン 流 に 晒 さ れ る 基 板 を 保 持 す る 保 持 手 段 を 有 す る ド ー ピ ン グ 室 を 備 え 、 前 記 空 隙 部 に 、
加 熱 又 は 冷 却 用 の 媒 質 が 充 填 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る イ オ ン ド ー ピ ン グ 装 置 。
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【 請 求 項 ５ 】
請 求 項 乃 至 の い ず れ か 一 項 に お い て 、 前 記 イ オ ン 源 の 内 壁 の 表 面 温 度 を 感 知 す
る 温 度 セ ン サ と 、 該 温 度 セ ン サ の 検 出 結 果 に 基 づ い て 、 目 標 温 度 に 制 御 す る 帰 還 回 路 が 前
記 温 度 制 御 手 段 に 備 え ら れ て い る こ と を 特 徴 と す る イ オ ン ド ー ピ ン グ 装 置 。
【 請 求 項 ６ 】
　

【 請 求 項 ７ 】
　

【 請 求 項 ８ 】

【 請 求 項 ９ 】
純 物 元 素 を 含 む イ オ ン の 生 成 手 段 及 び 引 き 出 し 加 速 手 段 を 備 え た イ オ ン 源 の 内 壁 の 温 度

を 一 定 の 温 度 に 保 持 状 態 で 、 電 界 で 加 速 さ れ た イ オ ン を 被 処 理 体 に ド ー ピ ン グ
す る イ オ ン ド ー ピ ン グ 方

法 。
【 請 求 項 １ ０ 】

純 物 元 素 を 含 む イ オ ン の 生 成 手 段 及 び 引 き 出 し 加 速 手 段 を 備 え た イ オ ン 源 の 内 壁 の 温 度
を １ ０ ０ ℃ 以 上 の 一 定 の 温 度 に 保 持 状 態 で 、 電 界 で 加 速 さ れ た イ オ ン を 被 処 理 体 に ド
ー ピ ン グ

す る イ オ ン ド ー ピ ン グ 方 法 。
【 請 求 項 １ １ 】

純 物 元 素 を 含 む イ オ ン の 生 成 手 段 及 び 引 き 出 し 加 速 手 段 を 備 え た イ オ ン 源 の 内 壁 の 温 度
を ０ ℃ 以 下 の 一 定 の 温 度 に 保 持 状 態 で 、 電 界 で 加 速 さ れ た イ オ ン を 被 処 理 体 に ド ー ピ
ン グ す
る イ オ ン ド ー ピ ン グ 方 法 。
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ７
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 図 ３ は 水 素 で ５ ％ に 希 釈 し た ジ ボ ラ ン ガ ス を 用 い た 時 に 生 成 さ れ る イ オ ン 種 を Ｅ × Ｂ 分
離 器 に よ り 計 測 さ れ た ス ペ ク ト ル で 示 す も の で あ る 。 質 量 数 ２ ０ 付 近 に Ｂ 2 Ｈ

+ イ オ ン の
ピ ー ク が 観 測 さ れ る 他 、 質 量 数 １ の Ｈ + イ オ ン と 質 量 数 ３ の Ｈ + イ オ ン の ピ ー ク が 観 測 さ
れ て い る 。
【 手 続 補 正 ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ５
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ５ 】
　 上 記 本 発 明 の 構 成 に お い て 、 イ オ ン 源 の 内 壁 の 温 度 を 一 定 保 持 す る こ と に よ り 、 イ オ
ン 種 の 存 在 比 率 が 一 定 と な り 、 即 ち 、 注 入 す る イ オ ン 種 及 び そ の 存 在 比 率 を 安 定 化 さ せ る
こ と が で き る 。 そ れ に よ り 高 精 度 な ド ー ズ 量 の 制 御 が 可 能 な イ オ ン ド ー ピ ン グ 装 置 を 提 供
す る こ と が で き る 。
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１ 請 求 項 ３

請 求 項 １ 乃 至 請 求 項 ３ 、 請 求 項 ５ の い ず れ か 一 項 に お い て 、 前 記 イ オ ン 源 の 内 壁 を 加 熱
す る た め の 前 記 温 度 制 御 手 段 は 電 熱 線 ま た は 誘 導 炉 で あ る こ と を 特 徴 と す る イ オ ン ド ー ピ
ン グ 装 置 。

請 求 項 １ 乃 至 請 求 項 ３ 、 請 求 項 ５ 、 請 求 項 ６ の い ず れ か 一 項 に お い て 、 前 記 イ オ ン 源 の
内 壁 を 冷 却 す る た め の 前 記 温 度 制 御 手 段 は 冷 却 管 ま た は 電 子 冷 却 器 で あ る こ と を 特 徴 と す
る イ オ ン ド ー ピ ン グ 装 置 。

請 求 項 １ 乃 至 請 求 項 ７ の い ず れ か 一 項 に お い て 、 前 記 イ オ ン 源 の 内 壁 の 表 面 は 、 表 面 平 均
荒 さ が １ ０ μ ｍ 以 下 で あ る こ と を 特 徴 と す る イ オ ン ド ー ピ ン グ 装 置 。

不
し た し 、 前

記 ド ー ピ ン グ 中 は 前 記 イ オ ン 源 の 内 壁 の 温 度 を 一 定 の 温 度 に 保 持

不
し た

し 、 前 記 ド ー ピ ン グ 中 は 前 記 イ オ ン 源 の 内 壁 の 温 度 を １ ０ ０ ℃ 以 上 の 一 定 の 温 度
に 保 持

不
し た

し 、 前 記 ド ー ピ ン グ 中 は 前 記 イ オ ン 源 の 内 壁 の 温 度 を ０ ℃ 以 下 の 一 定 の 温 度 に 保 持

y
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【 手 続 補 正 ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ７
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ７ 】
　 上 記 本 発 明 の 構 成 に お い て 、 イ オ ン 源 の 内 壁 の 温 度 を 一 定 保 持 す る こ と に よ り 、 イ オ
ン 種 の 存 在 比 率 が 一 定 と な り 、 イ オ ン ド ー ピ ン グ 処 理 に お い て ド ー ズ 量 の 変 動 を 防 ぎ 、 即
ち 、 注 入 す る イ オ ン 種 及 び そ の 存 在 比 率 を 安 定 化 さ せ る こ と が で き る 。 そ れ に よ り 高 精 度
な ド ー ズ 量 の 制 御 が 可 能 な イ オ ン ド ー ピ ン グ を 行 う こ と が で き る 。
【 手 続 補 正 ５ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ ６
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 高 精 度 イ オ ン 源 の 温 度 を 制 御 す る た め に は 、 イ オ ン 源 の 内 壁 の 表 面 温 度 を 感 知 す る 温
度 セ ン サ と 、 該 温 度 セ ン サ の 検 出 結 果 に 基 づ い て 、 目 標 温 度 に 制 御 す る 帰 還 回 路 温 度 制
御 手 段 に 備 え る 。 代 表 的 な 温 度 セ ン サ と し て は 熱 電 対 を 用 い る 。 熱 電 対 Ｋ （ ク ロ メ ル -ア
ル メ ル ） は 酸 化 雰 囲 気 中 で １ ２ ０ ０ ℃ ま で 使 用 で き る 。 白 金 － ロ ジ ウ ム 系 （ 熱 電 対 Ｂ 、 Ｒ
、 Ｓ 等 ） は １ ６ ０ ０ ℃ ～ １ ７ ０ ０ ℃ ま で 使 用 可 能 で あ り 、 酸 化 雰 囲 気 中 で 安 定 し 耐 熱 性 も
あ り 、 高 精 度 に 測 定 す る こ と が 可 能 と な る 。 ま た 、 タ ン グ ス テ ン 、 モ リ ブ テ ン 、 レ ニ ウ ム
、 タ ン タ ル 系 の 熱 電 対 を 用 い る こ と に よ っ て 更 に 高 温 測 定 が 可 能 で あ る 。 そ の 他 抵 抗 温 度
計 と し て 金 属 抵 抗 温 度 計 や サ ー ミ ス タ 抵 抗 温 度 計 を 用 い て も 良 い 。 金 属 抵 抗 温 度 計 は 測 温
範 囲 － ２ ０ ０ ～ ６ ０ ０ ℃ 程 度 で あ る が 、 熱 電 対 よ り １ 桁 高 い 測 定 精 度 が 得 ら れ る 。 そ の 他
、 イ オ ン 源 側 壁 に 、 石 英 窓 を 設 け 、 イ オ ン 源 外 側 に 放 射 温 度 計 を 設 置 す る こ と に よ っ て プ
ラ ズ マ の 温 度 を 測 定 し て も 良 い 。
【 手 続 補 正 ６ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 図 面
【 補 正 対 象 項 目 名 】 図 １
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
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【 図 １ 】
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