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ITT Industries Inc., 320 Park Avenue, New York, N.Y. 10022, Yhdysvallat

Menetelmd ja laite automaattista kiertokulkua varten viemdripumppu-
asemilla - S&tt och anordning £8r automatisk cirkulation i avlopps-

pumpstationer

Esilld olevan keksinnén kohteena on menetelmid ja laite kierto-
kulun aikaansaamiseksi pumppuasemilla, Jjotka sisdltyvdt kunnallisiin
viemdrijdrjestelmiin, |

Koontisdiliddn pumppuasemalla muodostuu vdhitellen lietekasautu-
mia sekd pohjalle ettd pinnalle, '

Liettymien on voimakkaampaa alhaisella virtausnopeudella ja pit-
kien pumppuamisv&dliaikojen yhteydessi.

Lietteessd tapahtuu mikrobista hajoamista, jonka nopeus on riip-
puvainen ladmp&tilasta. Kun happi on kulutettu, alkaa kdymisprosessi,

jonka lopputuotteita ovat st (rikkivety), CH, (metaani) ym, sekd

tietty happotuotanto, jolloin pH—arvo\laskee.4Rikkivety haisee pahalta
ja on muuten myrkyllinen kaasu. Kuolemaa aiheuttaneita onnettomuuksia
on tapahtunut huoltotdiden yhteydessd rikkivedyn tdyttédmissd pumppu-
kuopissa.

Rikkivedystd muodostuu happea lisdttdessd vedenpinnan yldpuolella
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rikkihappoa, jonka pH-arvo on likimain 1, mikd aiheuttaa vaikeita
sy8pymisveahinkoja laitteiston yksityiskdhdissa nestepinnan yldpuolella
sekd sihk&varusteisiin -~ kaapeleihin, kosketuspisteisiin, releihin jne.
Sitd paitsi sySpyy putkijohtoverkosto, kun jdtevettd pumputaan ulos.
Erityisen voimakkaasti ovat alttiina automaattisen putouksen omaavissa
johtolohkoissa olevat betoniputket, Jjoissa putken poikkileikkauksen
yl&dosa on sySpynyt rikki ja murtuu vdhitellen, jolloin tdytesora tun-
keutuu sisddn ja tukkii johdon.

Metaanikaasu, joka on helposti syttyvdd, on aiheuttanut r&jih-
dyksid ja paloja. Tdmdn estdmiseksi on toisinaan ollut pakko k&yttdd
hyvin kalliita, rdjdhdyksid vastaan turvallisia ratkaisuja ja asen-
nuksia.

Tdhdn asti tunnetut lietteen muodostumisen vdlttdmiseksi tarkoi-
tetut menetelmdt ovat kdytidnndn sovellutuksessa osoittautuneet jokseen-
kin tehottomiksi. Sen vuoksi on kehittynyt kdyt&ntd, jonka mukaisesti

tasaisin vdliajoin huuhdellaan koontisdilidt siten, ettd liete kasutu-

mat menevdt rikki ja liete sekoittuu, minkd jdlkeen se voidaan pumpu-
ta ulos.

T&11d menetelmdlld tulee hyvin kalliiksi edes likimain vdlttdi
septinen liete, koska liete tulee septiseksi 4 — 6 tunnissa Pohjois-
Eurcopassa ja n. 1 - 3 tunnissa trooppisessa ilmastossa. '

Esilld olevan keksinn®én kohteena on menetelmd ja laitteita kier-
tokulun aikaansaamiseksi ja siten veden sekoittaminen koon tisdilidissé
ajoittaisella kierratyspumppuamisellajpseralla olevién kuvioihin viita-
ten.

Kuyio 1 esittdd keksinndn mukaisella upotettavalla pumpulla ja
venttiililld varustettua pumppuasemaa.

Kuvio 2 esittdd venttiilin erilaisen sijoituksen omaavaa pump-
puasemaa.

Kuvio 3 esittdd venttiilid, Jjossa on erityisen sditBelin tdti
varten.

Kuvio 4 esittdd vield erdstd keksinndn mukaisen venttiilin suo-
ritusmuotoa. '

Kuvioissa merkitsee viitenumero 1 pumppuasemaa, jossa on tulo-
aukko 2 ja poistoaukko 3, Numero 4 merkitsee upotettavaa pumppua, jonka
poisto~osa 5 on liitetty poistoputken 3 kytkentdosaan 6. Numero 7 mer-

kitsee venttiilid, jossa on vaikutuselin 8, poistoaukko (levitysputki)9
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ja poistoputki eli palautusputki 10, Numero 11 ja 12 tarkoittavat
nestetasoja.

Numero 13 merkitsee venttiilinmdntdd, 14 rullakalvoa, 15 tasaus-
sdiliditd, 16 vdliseindd, 17 palautusjousta, 18 venttiilineulaa, 19
venttiilitankoa, 20 tulojohtoa, 21 liitosputkea, 22 venttiililevyji
ja 23 vipuvartta. '

~ Kuviossa 1 esitetddn tavanomaisesti varustettu pumppuasema 1,
joka on varustettu keksinndn mukaisella laitteella., Aikaisemmin tun-
netun menetelmdn mukaisesti kdynnistyy pumppu 4, kun neste on pumppu-
asemalla saavuttanut tason 1ll. Pumppu tydskentelee tdmdn jédlkeen,
kunnes taso 12 on saavutettu ja kdynnistyy sitten uudelleen, kun on
saavutettu taso ll. Mitddn kunnollista sekoittamista ei pumppuasemlla
ndin ollen tapahdu koskaan, mikd aiheuttaa yll4d mainitun lietekasau-
tumien muodostumisvaaran.

Keksinndn mukaisesti on venttiili 7 liitetty pumpun poistoauk-
koon 5. Pumpun kdynnistyessd venttiili on auki, joten pumputtu vili-
aine virtaa taas pumppuasemalle 1 ja saa aikaan voimakkaan virtauksen
ja sekoittumisen tdssd, joten pumputtu vdlaine tulee tasalaatuiseksi.

Tietyn ajan kuluttua suljetaan venttiili ja viliainetta pumpu-
taan ulos poistoaukon 3 kautta tavalliseen tapaan, kunnes saavute-
taan taso 12. T&mdn jdlkeen avataan venttiili jdlleen ja se on auki
seuraavaan pumpun kdynnistykseen.

Kuviossa 2 esitetddn venttiilin toinen keksinn®n mukainen kyt~-
kentd. Venttiilin ollessa auki palautetaan neste pumppuasemalle joh-
don 10 kautta, joka aukeaa ldhelld pohjaa, johon lietekasautumat muo-
dostuvat. Muuten tdmid laite toimii samalla tavalla kuin kuviossa 1
esitetty. | o

Y114 kuvailtuja venttiileji ohjataan sihk&isesti. Kuviossa 3
esitetddn hydrostaattisesti ohjattu venttiili, joka toimii seuraa-
valla tavalla:

Pumpun kdynnistyessd venttiili on auki, niin ettd pumpun poisto-
Ja pumppuaseman vdlilld on yhteys ja palauttaminen tarahtuu siten
edelld kuvaillulla tavalla. Mintd 13 sijaitsee silloin jousen 17 vai-
kutuksesta yldasennossaan. Tulojohdossa 20 vallitseva paine puristaa
nyt rullakalvoa 14 alaspdin, joka tulojohto on yhteydessi pumpun

poistoaukon kanssa. Nopeuden, jolla tdmi alaspainaminen tapahtuu,



sulkemisajan, mddrdd neulayenttiilaite, jossa ydliseindssd 16 oleva
vuotoreikd ja venttiilineula ovat yhteistoiminnassa. Iskun sulku-
nopeutta muunnellaan venttiilineulan keskiosan avulla. Kun mdntd 13
on saavuttanut ala-asentonsa, sulkeutuu liitosputki 21 ja se pysyy
tdssd asennossa niin kauan kuin pumppu toimii. Kun pumppu on pysdhty-
nyt, laskee paine tulojohdossa ja jousi 17 painaa rullakalvon 14

y1lds ja midnndn 13 lihtdasentoon uutta sekoitus-—ulospumppuamisjaksoa
varten.

Siind suoritusmuodossa, joka esitetdidn kuviossa 4, venttiili on
muotoiltu sddtShanakaksi, joka on sovitettu poistoaukkoon 3; Pumpun
kdynnistyessd on portti poistoaukkoon levyn 22 sulkema, kun taas port-
ti palautusputkeen 10 on auki. Neste palautetaan tdl110in s&ddettdvin
tai pyorivdn levistysputken 9 ldpi. Kdyttdyksikk®d 8, Jjota ohjaa aika-

-
rele, kertaa ennalta mddradtyn ajan kuluttua vipuvarren 23 avulla le-
vyd 22 siten, ettd portti palautusputkeen 10 sulkeutuu, kun taas
portti poistoaukkoon avautuu.

Keksinndn mukaisesti on tdten saatu aikaan menetelmd ja lait-
teita pumppuamis- ja palautustapahtuman automaattiseksi ohjaamiseksi
pumppuasemalla. Keksintd merkitsee ilmeisid etuja, kun kysymyksessd
on yﬁpéristén parantaminen pumppuasemilla ja lietteen kasautumisen
aiheuttamien kéytt&katkojen vaaran vdhentdminen.

Kuvaillut laitteet ovat ainoastaan sopivien suoritusmuotojen
esimerkkejd. Useat muut ratkaisut ovat ajateltavissa keksinndn aja-

tuksen puitteissa.



Patenttivaatimukset:

1. Menetelmd kiertokulun automaattiseksi aikaansaamiseksi
takaisin yhden tai useita upotettavia pumppulaitteita sisdltavilla
jdtevesipumppuasemilla, t unn e t tu siitd, ettd ldhtevd johto,
painejohto (3) tai pumppuasemallé‘(l) sovitetun pumpun (4) paine-
givu (5) varustetaan venttiilillé'(7) tai asetetaan yhteyteen vent-
tiilin kanssa, joka ennalta middrdtyn ajanjakson (ennalta middritty-
jen ajanjaksojen) aikana avaa yhteyden painejohdon (3) tai painesi-
vun (5) ja pumppuaseman (1) vdlille, niin ettd koko pumputtu neste-
mddrd tai osa siitid palaﬁtuu.

2. Patenttivaétimuksen 1 mukainen menetelmé, tunnettu
siitd, .ettd yhteys on aina auki kun pumppu (4) kdynnistyy.

3. Laite patenttivaatimuksen 1 mukaisen menetelmdn suorittami-
seksi, tunnettu siitd, ettd se kdAsittdd sdhkdisesti ohjatun
venttiilin (7), joka on sovitettu pumppukotelon poisto-osaan (5).

4. Laite patenttivaatimuksen 1 mukaisen menetelmdn suorittami-
seksi, tunne t tu siitd, ettd se kdsittdd sdhkdisesti ohjatun
venttiilin (7), joka on sovitettu pumpun poistojohtoon (3) mahdol=-
lisesti pumppuaseman maksiminestetason (11) yldpuolelle tai poisto-
johdosta (3) l&hteviidn haarajohtoon, jolloin venttiilissid on putki-
liittymd (10) poistokohtaansa, joka aukeaa ldhelld pumppuaseman (1)
pohjaa.

5. Laite patenttivaatimuksen 1 mukaisen menetelmidn suorittami-
seksi, tunnettu siitd, ettd se kdsittdd pumpun poisto-osassa
(5) olevan liitosputken (21), joka on toisaalta sdddettdvidssid yhtey-
dessd poistoaukon (9) kanssa, toisaalta kalvolla (14) varustetun sy-
linterin kanssa, joka kalvo on alttiina jousen (17) paineelle sdddet-
tdyvdn yhteyden avaavassa suunnassa ja tdmidn sulkevassa suunnassa pum-—
pun poistoaukossa vallitsevan paineen vaikutuksesta, jolleoin lait-
teeseen on sovitettu séétéelimia‘(IS, 16, 17, 18. 19), jotka ohjaa-
vat aikaa, joka tarvitaan, jotta pumpun paine ylitt#i jousen painéen
niin paljon, ettd sdddettdvd yhteys sulkeutuu. ,

6. Jonkun patenttiyvaatimuksen 3 - 5 mukainen laite, t u n ~
nettu siitd, ettd poistoaukko (9) venttiilista (7) pumppuase-
malle (1) on kiertyvi. '

7. Jonkin patenttivaatimuksen 3 - 5 mukainen laite, tunnet -

t u siitd, ettd venttiili (7) on kiertyvd kaksitieventtiili.



R. Stréberg - 3
a)

JLATLINIRRAY

1, Satt att automatiskt dstadkomma atercirkulation i avloppsvattenpump-
stationer innehdallande ett eller flera drankbara pumpaggregat,
kdnnetecknat déarav, att utgdende ledning, tryckledning (3) eller den

i pumpstationen (1) anordnade pumpens (4) trycksida (5) fdrses med en
ventil {7) eller sdtts i forbindelse med en ventil, som under en férutbestamd
tidsrymd (férutbestédmda tidsrymder) &ppnar en foérbindelse mellan tryckled-
ningen (3) eller trycksidan (5) och pumpstationen (1), s& att en del eller

hela den pumpade vatskemdngden aterspolas.

2. Satt enligt krav 1, kdnnetecknat ddrav, att forbindelsen alltid ar

Oppen ndr pumpen (4) startar,

3. Anordning for utférande av sdattet enligt krav 1, kdnnetecknad darav,
att den innefattar en elektriskt styrd ventil (7) anordnad i pumphusets

utloppsdel (5).

4. Anordning fér utfdrande av sdttet enligt krav 1, kannetecknad darav,
att den innefattar en elektriskt styrd ventil (7) anordnad i pumpens utlopps-
ledning (3), eventuellt ovanfor pumpstationens maximumvdatskeniva (11)

eller i en grenledning fran utloppsledningen (3), varvid ventilen har en

roranslutning (10) till sitt utlopp som mynnar nara pumpstationens (1) botten.

5. Anordning fér utférande av sdttet enligt krav 1, kann efe cknad darav,
att den innefattar ett anslutningsrér (21) pd pumpens utloppsdel (5), vilket
ror dels stdr i en reglerbar f8rbindelse med ett utlopp (9), dels med en
cylinder med membran (14) som utsd&tts for trycket fran en fjader (17) i
dppnande riktning for den reglerbara forbindelsen och i stdngande riktning
for denna av trycket i pumputloppet, varvid reglerorgan (15, 16, 17, 18, 19)
dr anordnade som styr den tid som dtgdr for att pumptrycket skall évervdaga

fjddertrycket sG@ mycket att den reglerbara férbindelsen sténgs.

6. Anordning enligt ndgot av kraven 3 - 5, kdnnetecknad darav, att

utloppet (9) fran ventilen (7) till pumpstationen (1) dar vridbart.

7. Anordning enligt ndgot av kraven 3 - 5, kdnnetecknad ddrav, att

ventilen (7) utgdrs av en vridbar tvavagsventil,
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