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- (54) Objemové akustoopticks jednotka

(57) Je Fedena objemovs akustooptické
jednotka, spliujici soulasn® poZadavek
velké 8irky pésma a velké vstupni Ghlo-
vé apertury s je tvofena vybrusem mono-
krystalu chloridu olovnatého (PbCl2) ve
tvaru kvédru, Kvédr je vymezen vstupni
plochou ur&enou gro vstup svételného
svazku a protilehlou v¢stupni plochou.
vstupni plocha svird s krystalografic-
kou osou Ghel oL v rozmezi 33° a% 36°

a le:f v ni krystalografické osa.
Piezoelektricky m&ni& je umist&n na
jedné bodni plode vybrusu, kolmé ke
vstupni plode a v{stupni plode a svi-
rajici s krystalografickou osou Ghel[3
v rozmezi 54°% 8% 57°, Vv této bo&ni
plode zéroven le*f i krystalografické
osa, Absorbér pak {e umistén na druhé
bo&n{ plo¥e, protilehlé k bo¥ni plode,
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Vvynblez se tyké objemové akustooptické jednotky, kters slou2f k ovladéni para-
metrd optického zéfeni ve smyslu interakci s akustickou vlnou v transparentnim mono-
krystalu, Jedné se zcjnéné o tyto funk&ni prvky: intenzitni moduldtor, deflektor,
laditelny opticky filtr a signélovy procesor, '

Dosavadni akustooptické jednotky byly zaloleny bud na isotropni interakci, nebo
na anisotropni interakci v opticky uniaxiédlnim prostifedi. Geometrie akusboptické inter-
akce je koncipovéna pro dvé zékladn§ konfigurace, v p¥ipadé akustooptickych moduléto-
rﬁj deflektor a signédlovych procesori se jednsd zejména o Jiroké kmitodtové pésmo
interakce, cof odpovidé tednému sm&ru vinového vektoru akustické viny vi&i plo3e vlino-
vych normél difrakovaného sv&telného svazku. Druhé varianta, uZivand zejména u ladi-
telnych optickych filtrd, vychézi z tzv. podminky paralelnich teen, kdy te&ny k plo-
chém vinovych normél v koncovych bodech vinovych vektord dopadajici a difrakované
svételné vlny jsou paralelni, Tato podminka odpovidé v dané konfiguraci maximélni hod-
not¥ vstupni Ghlové apertury, nebot vliv divergence svEtelného svazku je kompenzovén
Ghlovou zw&nou dvojlomu, Maximélni hodnota-vstupni Ghlové apertury je vyhodnd i v pii-
pad# moduldtord, kde vstupni svEtelny svazek je obvykle siln¥ fokusovén s velkym diver~
gendnin Ohlem,

Z uniaxiélnich monokrystall se nejast&ji vyuiivad kysli&nik teluridity Teo,. Pri
ndvrhu geometrie anizotropni akustooptické interakce je nutno volit FeSeni vyhodné bud
z hlediska 3ifky pésma, nebo z hlediska velikosti vstupni Ghlové apertury. Nevyhodou
uniaxidlnich monokrystalli je, Ze oba tyto poiadavky se vzéjemnd vyluZuji a vysledn4
akustoopticks jednotka je tedy kompromisnim fedenfim.

Tuto nevyhodu odstranuje objemové akustooptické jednotka podle vynsélezu, tvoFens
vybrusem z transparentniho monokrystalu chloridu olovnatého, opat¥end piezoelektrickym
m&nitem a absorbérem a jeho podstatou je to, Ze vybrus je ve tvaru kvédru, ktery je
vymezen vstupni plochou ur&enou pro vstup svételného svazku a tato vstupni plocha svi-
ré s krystalografickou osou (010) theldl v rozmezf 33 a% 36° a letf v ni i krystalogra-
fickéd osa (100). Déle je kvédr vymezen vy¢stupni plochou, ur&enou pro vystup sv&telného
svazku, které je protilehld ke vstupni plo3e. Piezoelektricky m&ni& je umist&n na jed-
né bo¥ni plode, kolmé ke vstupni a vystupni plode, kterd sviréd s krystalografickou
osou (010) Ghel [3 v rozmez{ 54 af 57° a v ni% rovnd% leif krystalografické osa (ioo).
Na protilehlé bolni stén& k této bolni st&n& s plezoelektrickym m&niZem je pak umistén
absorbér,

Objemové akustooptické jednotka podle vynélezu dosahuje oproti dosavadnim rele-
" nim velkou ¥ifku pésma akustooptické interakce, co¥:dovoluje u intenzitniho moduléto-
ru doséhnout vy35iho mezniho modulaZniho kmitoftu. Navic je soudasnd spln&na pedminka
maximélng "VEtupni Ghlové apertury, coi je zv143té vyznemné pii aplikaci laditelnych
optickych filtrd s obrszovymi senzory.

Konkrétni priklad provedeni objewové akustooptické jednotky podle vynélezu je uve
den na vykresu.

Objemové akustooptické jednotka je tvofena vybrusem 1 ve tvaru kvédru, ktery je
z monokrystalu chloridu olovnatého (Pbclz). vstupni plocha 3 vybrusu 1 svir4d s krysta-
lografickou osou (010) Ghel /A v rozmez§ 33 aZ 36°. Rovnob&%in& s touto vstupni plochou
3 leXf zéroven krystalografické osa (100). Protilehle ke vstupnf plose 3 leZf vystupni
plocha 4. Kolmo ke plo¥e 3 (vstupni) a vystupni plode 4 le%i prvni bo&ni plocha s,
kteréd svird s krystalografickou osou (010) ithel [>v rozmez{ 54 a3 57°, zéroven v nf
lezi krystalografické osa (100). Na této prvni bodni plode 9 je umistdn piezoelektric-
ky méni& 2 8 elektrodami 7. Protilehléd druhé bo&ni plocha 10 vybrusu je opat¥ena
absorbérem 8 akustické viny.

vatupni plochou 3 prochézi vstupni opticky svazek 5, kter¢ vystupuje vystupni
plochou 4 jako vystupni opticky svazek 6. Piezoelektricky méni 2, na jeho? elektrody 7
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.je piipojeno vysokofrekventni nap&ti, mechanicky stiifn& kmité, a vyvolévé tak ve vy-
brusu 1 objemovou postupnou akustickou vinu, kteréd se $iFf smérem k absorbéru 8.
Absorbér 8 zajisti pohlceni energie na n&j dopadajici akustické vlny. Tim se zabréni
odrazu akustické vlny zp&t do objemu vybrusu 1 wonokrystalu. VvV objemu vybrusu 1 do-
chézf k interakci svdtelné viny s akustickou, &im%i se dosbdhne ovlivnini parametrd
svételné vlny, tzn, napifklad pi*i pouZiti detektoru u intenzitnich modulétort doché-
zi k ovlivnéni amplitudy, u deflektord k ovlivn&ni sm&ru apod,

Toto uspoXédéni pii pouiité vlnové délce 632,8.10'9 w a pii dané orientaci vy-

brusu 1 mé tyto parametry: vstupni Ghlovou aperturu 0,066 rad, ¥iXku pésma akustické
viny 32 MHz a stifedni kmitodet akustické vlny 80 MHz, Je tedy v¢hodné pro realizaci
akustooptickych intenzitnich moduldtorl s velkou 3iifkou pésma. Pro srovnéni dosud zné-
wé akustooptické jednotky, navriené jako deflektory, dosahuji relativni 8ifky pésma
vét8i ne: 0,5, tj, napitiklad na stifednim kmito&tu 80 MHz &ini 3ifka péswma 60 MHz,
avBak vstupni Ghlové aperturs je velwi malé a &ini zhruba 10" %rad, Akustooptické la-
ditelné filtfy jsou naopak navrieny pro mimoifddn& velké vstupni Ghlové apertury cca
0,09 a% 0,1 rad, aviak relativni 3iFfka kmitodtového pésma je velmi wmals, zhruba 0,01.
pPro realizaci intenzitniho wmodulétoru je viak ti¥eba splnit oba poZadavky, tj. velkou
5ifku pésma, aby bylo pireneseno celé kmitodtové pésmo amplitudové modulovaného sig-
nédlu a soudasnd velkou vstupni Ghlovou aperturu, nebot svdtelny svazek, vstupujici

do modulétoru, musi byt dobike fokusovén.

PREDMET VYNALEZU

Objemové akuétooptické jednotka tvoirené vybrusem z transparentniho wmonokrystalu
chloridu olovnatého (PbCl,), opat¥ens piezoelektrickym m&niZem a absorbérem, vyznalu-
jici se tim, Ze vybrus (1) je ve tvaru kvédru, ktery je vymezen vstupni plochou (3)
uréenou pro vstup svdtelného svazku, kteréd svird s krystalografickou osou (010) dGhel
(A ") v rozmezi 33 al 36° a leif v nf krystalografickéd osa (100) a vystupni plochou
(4), protilehlou ke vstupni plode (3), pfitemi piezoelektricky mé&nid (2) je umistén
na jedné boZni plo¥e (9) kolmé ke vstupni plodie (3) a vystupni plode (4), které sviré
s krystalografickou osou (010) Ghel (,3 ) v rozmezi 54 a% 57% 8 v ni% rovn¥% leif
krystalografickéd osa (100).

1 vykres
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