CESKOSLOVENSKA

SOCIALISTICKA '
REPUBLIKA 2‘1@279
(19) (11) - (B1)
— [ 1) Int. C1.4
o1 N 25/862
(22) P¥ihlaSeno 25 07 83
(21) (PV 5;13 83)
(40) Zvefejnéno 16 07 83
URAD PRO VYNALEZY . ’
A OBIEVY [45] Vydéno 15 06 87
{75) L :
Autor vyndlezu HES LUBOS ing. CSc.; ONDROUCH VLASTIMIL ing.; BARES KAREL ing.,
LIBEREC

-{54) Za¥izeni k méieni vlhkosti plynii a spalin

\

ReSeni se tyka zafizeni k méFeni vikosti
plyndl a. spalin na aspiralnim principu; ob-
sahujiciho nddobu. s kapalinou, proti jejiZ
volné . hladind je vyiist&n pFivod mé&feného
média. Na dné& nddcby je uloZeno Cidlo s
kapalinou a dolni mérici plocha je v tepel-
ném kontaktu se dnem nédoby, v n8mZ jsou
uloZeny prostiedky pro stabilizaci teploty
nadrZe.
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Vynilez se tyka. zafizeni k m&Feni vihkos-
ti; plyndi a spalin na aspiraénim principu,
ohsahujiciho nddobu s kapalinouy, pron ]e-
jiZ volné hlading je vyustén piivod. méfFené-
ho média.

M8&Feni vlhkosti plynu je . dulezltym tuko-
lem primyslové praxe, zejména pak v po-
sledni. deb&, kdy cena energie neustéle
vzristd. Optimalizaci su§icich procesi, zv14s-
t& pak zvySenim vihkesti vzduchu odvadé-
ného ze suSdrny, lze sniZit spotfebu suSici-
ho vzduchu, a tim sniZit energetickou né-
rofnost suSdren aZ na polovinu.

Z uvedeného je patrna nutnost méfent
vihkosti plynfl, zejména pak vzduchu, a to s
velkou pFesnosti.

Nejjednodus8im pristrojem pro méFeni
vlhkosti plyntt je tzv. psychrometr neboli
aspirani vlhkomér, u néhoZ plyn o teplot&
t,, tzv. teplot& suchého teploméru, obtéka
u. b&Zného. p¥istrojé - dals§i teplomér, tzv.
mokKry, opatieny na svém povrchu porézni
hmotou, napf. keramikou nebo textilii, kte-
rd je trvale smacena kapalinou, jejiZ obsah
v méfeném plynu je zapotfeb{ zméFit. Tr-
valého smaleni lze dosdhnout nap¥. kapi-
larnim ufinkem zminé&né porézni hmoty, na-
pfikad podle patent. spisu NDR ¢&. 128 952.
- Plyn-obtékajici mokry teplomé&ér odevzdé-
va porézni hmoté konvekeci ast tepla, jehoZ
Gi¢inkem se odpafi ¢&st kapaliny v porézni
hmoté obsaZené. Odparené mnoZstvi kapa-
liny je tim vétsi, ¢im je obtékajici plyn sus-
8. Odvedenim tepla potiebného pro odpa-
Feni kapaliny se teplomé&r ochladi. Ze zné&-
mé psychrometrické rovnice plyne, Ze tep-
lota porézni hmoty se po kratké doba& ustali
na hodnotg, ktera je nepiimo zdvisld na vih-
kosti obtékajiciho plynu a na celkové ener-
getické bilanci vlhkého teploméru.

Nejpifesnéji méri aspiraéni vlhkomér teh-
dy, je-li' ve§keré teplo do teplomsru piedé-
véno konvekci z méfeného piynu, tj. kdy se
do teploméru nepfivddi nebo neodvadi Z4d-
né teplo vedenim z drZéki, sdldnim z okoli
nebo vyzarovanim do okoh nebo pfivodem
& odvodem tepla -obsaZeného-v odpafované
kapaling. ' V tomto pPipads se pak teplota
mokrého teploméru rovnd tzv. adiabatické
teplots mezniho syceni, kterd je- tabelovéna
v tabulkdch vlhkych plyna.

Aspira¢ni vlhkomér pak neni nutno cej-
chovat, stafi zmé&rit teploty suchého a vlh-
kého teploméru a dosadit je do pFisiudné
tabulky vlhkého plynu.

Skute¢né, v praxi uZivané aspiratni vlh-
koméry nesplituji podminku minimélni vy-
mény tepla s okolnim prostfedim kromé vy-
mény tepla s proudicim méFenym plynem.
Je proto nutno vlhkomé&r korigovat, zejména
s ohledem na. -teplo pFivedené nebo odvede-
né drZzdky a konstrukci mokrého teplomsé-

ru. Pro zlepSeni-a stabilizaci celkové ener- -

getické bilance "je nutno -mokry teplomér
ofukovat plynem o rychlosti min. 1 m/s; a
max. cca 3 m/s, podle konstrukce vihkomsg-
ru. Okolni plochy vlhkoméru byvaji reflex-
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ni, aby vym&na tepla sdlanim byla co nej-
nizsi.

Vyse uvedene nedostatky ]sou odstranény
zafizenim k méfeni vlhkosti plynd a spalin
podle vynélezu, jehoZ podstata spolivd v
tom, Ze na dné nadoby. je uloZeno £idlo te-
pelného toku, jehoZ horni mé&fici plocha je
v tepelném kontaktu s kapalinou a dolni

méfici, plocha. je.v. tepelném kontaktu se

dnem: nadoby, v n8mZ jsou uloZeny prostfed- -

ky pro stabilizaci teploty nadrZe.

Podstata vyndlezu je dédle patrna z vykre-
su, ktery znézoriiuje pfikladné provedeni
zalizeni podle vyndlezu ve schematickém
Fezu. Méd&ny, mosazny:nebo hlinikovy blok
je zde proveden ve tvaru oteviené nadoby
s horizontdlné umist&nym okrajem, ktera
obsahuje kapalinu,. jejiZ -volna hladma je
ofukovana méfenym plynem.

ZatFizeni k méFeni vlhkosti plynd a spalin
na principu stanoveni teploty. suchého-tep- -
loméru a teploty mokrého teploméru je.tvo-
Feno otevienou kovovou nadobou 1 s hori-
zontdlné uloZenym hornim okrajem. Nédo-
ba 1 je s vfhodou zhotovena z mé&di, hliniku
nebo mosazi, to -je kovového materidlu o
tepelné vodivosti v&t3i neZ 50 W/m °K.

Né&doba 1 je naplnéna kapalinou 2, s vy-
hodou destilovanou vodou nebo- kondenzéa-
tem, nad jejiZ volnou hladinou 3 je vyistén
pfivod mérFeného plynu 4, v ndmZ je v prou-
du.mé&feného plynu 4 jest& pfed jeho stykem
s hladinou 3 umistén teplomér 5, udavajici
tzv. teplotu suchého teploméru. V nadobé 1,
u pfikladného provedeni v jejim dnég, jsou
uloZeny prostfedky pro stabilizaci teploty,
tvofené topnymi nebo chladicimi prostfed-
ky B, které ]sou spo;eny s regulatorem 7
teploty.

~Regulédtor 7 teploty ]e spolen S. éldlem 8
teploty, které je umisténo ve dné nédoby 1.
Reguldtor 7 mdaZe byt spojen i s idlem 9
tepelného toku, uloZenym na dn& nédoby 1.
Pokud €idlo 9. tepelného toku neni spojenc
LS regulatm em-7 teploty, je:spojeno s vyhod-
nocovacim zafizenim 12, jako je tomu u-zné-
zornéného pfikladu provedeni.

Dolni mé&fici plocha 10 &idla 9 tepelného
toku je v dobrém tepelném -kontaktu se
dnem nddoby 1 a horni mé&Fici plocha 11 je
v dobrém tepelném kontaktu s kapalinou 2.

V té8lese nadoby 1 je vytvofena dutina 13,
spojend zndmym zplsobem s prostorem pro
kapalinu 2 a s ddvkovacim zafizenim 14 ka-
paliny 2. Dutina 13 slou#i k pFedehfivani
kapaliny 2 na teplotu.nddoby 1.

Cidlo 9 tepelného toku je s vyhodou tvo-
Feno diferencidlnim multitermoé&ldnkem, je-
hoZ mérici konce jsou uloZeny na obou stra-
ndch tenkého nekovového télesa, napfiklad
desti¢ky. Horni méfici plocha 11 ¢idla 9 -
tepelného toku mtZe byt za tifelem omeze-
ni vlivu séléni na tepelnou bilanci vrstvy
kapaliny 2 opatfena reflexnim natérem ne-
bo f6lif.

N4ddoba 1 je bud zaplndna kapalinou 2
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aZ po okraj, nebo je hladina 3 kapaliny 2
niz3i. Horni ¢dst nddoby 1 mlZe byt v tomto
pripadé Gastetn& zakrytovdna a v obvodo-
vém plasti nddoby jsou vytvofeny neznazor-
néné odpadni otvory.

Teplota nddoby 1 je pomoci tepelnych- ne-
bo chladicich prostfedki 8, regulatoru 7 a
gidla 8 teploty stabilizovdna na mezni tep-
lot& adiabatického syceni prisludné vlhkosti
meéreného plynu.

Kapalina je pfivddéna z davkovaciho za-
Fizeni 14 do dutiny 13, kde se predehfiva
na teplotu nadoby 1. Ohfevem nddoby 1 i
kapaliny 2 na teplotu blizkou mé&fené se
minimalizuje sdileni tepla mezi vypalujici
_se kapalinou 2 a nédobou 1, ¢imZ chyba mé-
feni viznamnsg klesa. '

U popsaného piikladného provedeni zail-
zeni je proudem mé&feného média ofukové-
na vodorovna hladina kapaliny, tzv. povr-
chem sméa&enym kapalinou je pFimo jeji
hladina. Vyhodou tohoto zafizeni je, Ze po-
kud je méFeny plyn zneCiStén, usazuje se
nedistota na této hlading 3, odkud je perio-
dicky odplavovana pfepadem pies okraj na-

doby 1 vzdy, kdy# ddvkovaci zafizeni 14 ka-

paliny doplni programovanou davkou ka-
paliny 2 u ptikladného provedeni destilo-
vané vody nebo kondenzatu, pro vylouceni
usazovéani vodniho kamene.

Dalsi vyhodou piikladného provedeni za-
Fizeni podle vynéalezu je, Ze nastavenim tep-
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loty stabilizace nddoby 1 na hodnotu, kterd
odpovidd poZadované vlhkosti, napf. v od-
vadécim potrubi suSiciho stroje se aspirat-
ni’ vilhkom#&r stdvd soutasng i regulainim
prvkem. Pokud napfiklad odvadény vzduch
mé niZsi vlhkost neZ poZadovanou, pak jeho .
mezni teplota adiabatického syceni je vy$si
neZ teplota nddoby 1 a ¢idlo 9 tepelného
toku vykazuje kladny signdl. Pokud je na-
opak odvadény vzduch vlhéi neZ je potieba,
pak se obdrZi signdl opac&né polarity.

Signdl z Cidla 9 tepelného toku lze tedy
pouZit po zesileni p¥imo k ovladani akénich
¢len@, nap¥. mnoZstvi odsdvaného vzduchu.
PPi tomto uspoifadani je Zadouci, aby méfe-
ny tGdaj vlhkosti plynu nezévisel na teploté
méfeného plynu, tj. na teploté suchého tep-
loméru. o

Uvedend z4avislost se odstrani tim, Ze mé-
Feny plyn jeSté pfed jeho privedenim k na-
dobé 1 prochdzi vyménikem, v némZ je o-
hifvdn, resp. ochlazovdn na pfedem zvole-
nou teplotu v rozmezi 60 aZ 95 °C.

Daldi vyhodou tohoto uspofddéani je, Ze
¢ast tékavych necistot obsaZenych v méfe-
ném plynu b#hem prichodu vymé&nikem
zkondenzuje, a tim se sniZi zneti§téni sma-
teného povrchu. v

Souhrnnd 1ze fici, Ze popsany zptsob mé-
feni vlhkosti plynt podle vynélezu pFedsta-
vuje zatim nejpresnéjsi zplhsob méfeni vlh-
kosti na aspiratnim principu.

PREDMET VYNALEZU

1. Zatizeni k mé&reni vlhkosti plynt a spa-
lin na aspiratnim principu, obsahujici na-
dobu s kapalinou, proti jejiZ volné hladinZ
je vytst&n' pfivod méfeného meédia, vyzna-
¢ujici se tim, e na dné nddoby (1) je ulo-
Zeno ¢idle (9) tepelného toku, jehoZ horni
m&¥ici plocha (11) je v tepelném kontaktu
s kapalinou (2) a dolni mé¥ici plocha (10)
je v tepelném kontaktu se dnem nddoby
(1), v nédmZ jsou uloZeny prostiedky pro
stabilizaci teploty nddoby (1).

2. Zatizeni podle bodu 1, vyznalujici se
tim, Ze v télese nddoby (1) je vytvofena du-
tina (13), spojend jednak s davkovacim za-
Fizenim (14) kapaliny (2]}, jednak s prosto-

rem nad horni méfici plochou (11} didla
(9) tepelného toku. '

3. Zafizeni podle bodl 1 a 2, vyznacujici
se tim, Ze &idlem (9) tepeiného toku je di-
ferencidlni multitermoc¢lanek, jehoZ mé&fici
konce jsou uloZeny na obou strandch neko-
vového t8lesa. ) '

4. 7a¥izeni podle bodl 1 aZ 3, vyznadujici
se tim, e horni méFic{ plocha (11) &idla

{9) tepelného toku je kryta reflexnim na-

térem nebo reflexni f6lil.
5. Zafizeni podle bodd 1 aZ 4, vyznadujici
se tim, Ze nddoba. (1) je z kovového mate-

‘ridlu o tepelné vodivosti v&t3i neZ 50 W na

metr °K.

1 list vykresi
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