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Uklad polgczen zasilacza stabilizowanego dla ukladéw
elektronicznych wymagajgcych zrédla napiecia o wysokiej jakosci

1

Dziedzina techniki. Przedmiotem wynalazku jest
uklad polgczen zasilacza stabilizowanego dla ukla-
déw elektronicznych wymagajacych Zrédia napie-
cia o wysokiej jakioSci. Wynalazek ten przede
wszystkim moze znaleZé zastosowanie przy DPro-
dukcji zasilaczy technologig obwodéw scalonych.

Stan techniki. Dotychczas do zasilania ukladéw
elektronicznych wymagajacych Zrédias napiecia ©
wysokiej jakos$ci sg stosowane najczesciej zasila-
cze stabilizowane w oparciu o wzmacniacze roéZni-
cowe. Wzmacniacze te steruja giéwnym tranzysto-
rem regulujacym najczesciej w ukladzie Darling-
tona. Dla zabezpieczenia przed przecigzeniem do-
lgczane sg uklady ograniczania pradowego.

Ostatnio coraz czeSciej znajdujg zastosowanie
proste uktady zasilaczy stabilizowianych zbudowa-
ne na zasadzie wzmacniaczy pordéwnujacych o
przeznaczeniu do szerokiego zastosowania, Tepre-
zentujgc soba znacznie gorsze parametry niz rogz-
wigzania z wykorzystaniem wiaSciwosci wzmacnia-
czy réznicowych.

Przykladem zasilacza zbudowanego Ww opanciu
o wiasciwosci wzmacniajqco-poréwnujgce jest u-
kiad na trzech tranzystorach typu npn, npn, pnp;
ktéry to posiada glowny szeregowy tranzystor re-
gulujacy typu npn potaczony bazg z emiterem tran-
zystora wstepnie regulujgcego typu npn. Ten 2z
kolei bamzq polaczony jest z kolektorem trmanzysto-
ra regulujgcego typu pnp. Kolektor tranzystora
wstepnie regulujacego polaczony jest poprzez re-

104876

10

15

30

zystor z masa ukladu. Emiter tranzystora regulu-
jacego jest réwmiez polgczony poprzez rezystor
z masg ukiadu. Kolektor gléwnego tramzystora re--
gulujacego stanowi wyjscie ukitadu do ktérego jed-
ng strong przytgczone jest obcigzenie (druga stro-
ng obcigzenia stanowi masa ukiadu). W obwod
kolektora ghéwnego tranzystora szeregowego wig-
czZony jest regulowany dzielnik napiecia poprzez
kitory laczy sie z jednej strony z baza tranzystora
regulujacego a z drugiej strony z masg ukiadu.
Miedzy emiterem i kolekborem gtéwnego tranzy-
stora szeregowego wilgczony jest rezystor startowy.
Uklad posiada takze diode Zenera polgczong anodq
do kolektora ghlownego tranzystora regulujacego
za$ katodg do katody diody kompensujacej, ktorej
anoda potgczona jest do emitera tramzystora re-
gulujacego. _

Ukitad polgczen zasilacza stabilizowanego. zbu-
dowanego na tranzystorach typu: npn, pnp, npn —
posiada giéwny tranzystor regulujacy typu npn
potgczony baza z kolektorem tranzystora wstepnie
regulujaicego typu pnp, kiérego z kolei baza poig-
czona jest z kolektorem tranzystora regulujacego
typu npn

Tranzystor regulujacy posiada w obwodzie bakzy
dzielnik napiecia w ktérym jeden z rezystoréw
jest regulowany potencjometrycznie. Pomiedzy ba-
zg tranzystora regulujacego i emiterem giéwnego
tranzystora regulujacego poltaczony Jjest rezystor
regulowany w szereg z kondensatorem. Uklad po-
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siada takze diode Zenera przylaczong anodg do
emitera tranzystora regulujacego zas katodg do
katody diody kompensujacej, ktérej anoda przy-
lgczona jest do masy ukladu. Pomiedzy emiterem
i kolektorem gioéwnego tranzystora szeregowego
przydgczony jest rezystor startowy, polgczony w
szereg z diodg rozdzielajgcg. Punkt podiaczenia
rezystora startowego i diody rozdzielajacej poia-
czony jest poprzez rezystor emiterowy z tranzy-
storem regulujgcym.

Omobéwione powyzej dwa przykiady znanych roz-
wigzan dotyczyly stabilizator6w napiecia ujemnego,
pracujgcych na zasadzie wzmakniajaco-poréwnuja-
cej. Po prostym przetransformowaniu uktadu ze

stabilizatora napiecia ujemnego na stabilizator na--

pigcie dodatniego otrzyma sig identyczng prace

Uklad wediug wynalazku posiada na wejsciu

ghowny tranzystor regulujgcy typu npn kltéregp”

baza jest polgczona z emiterem tranzystora wstep-
nie regulujgcego typu npn, ktéry to z kolei polgq-
czony jest z bazg tranzystora regulujacego tyipu
pnp. W obwodzie bazy tranzystora regulujacego
znajduje sie dzielnik napiecia.

Istoia wynalazku polega na tym, ze dla zapew-
nienia pewnego startu ukiadu zasilacza — przy
réemej wartodci napiecia wejsciowego, wartosci o-
pornosci obcigzenia i fiezmienionej . charaktery-
styce napigciowo-pradowej na.lezy zapewnié
stalg wartosé pradu ~s-tartowego W tym celu u-
ktad zasilacza zawiera pomiedzy emiterem i kolek-
torem gléwmnego tranzystora szeregowego rezystor
startowy w ukiladzie karrektora, potgczonego W
szereg z diodg rozdzielajacy. Ponadte jeden koniec
rezystancji dzielnika napiecia przytgczony jest do
punktu podgczenia rezystancji starbowej w ukla-
dzie karrektora i anody diody rozdzielajgcej.

DOwojnik w ukladzie karrektora skiada sie z dwu
tranzystoréw typu pnp i npn, przy czym kolektor
tranzystora typu npn poigcziony jest z bazgq tran-
zystora pnp i odwrotnie — kolektor tranzystora

pnp poigczony jest z bazg tranzystora npn, Dwoéj--

nik zawiera w obwodzie emdber-baza obu tranzy-
stor6w dotaczony w szereg rezystor i dwie diody.
Tranzystor typu npn, posiada miedzy emiterem i
kolektorem rezystor.

Wegécie dwoéjinika stanowi punkt polgczenia re-
zystora z katodg diody w obwodzie emiter-baiza
tranzystora npn, za$ wyjscie dwdjnika stanowi
punkt polgczenia rezystora z anodg diody w ob-
wodzie emiter — baza tranzystora pnp. Wejscie
rezystora startowego w ukladzie karrektora pod-
lgczone jest do emitera tranzystora giéwnego zas
wyjécie — z anods diody rozdzielajgcej. W_ celu
uzyskania minimalnego napiecia tetnien, miedzy
emiterem tranzystora regulujacego i baza gidwne-
go tranzystora regulujgcego przylaczona jest rezy-
stancja o wartiosci dobieranej, oraz zachowana jest
nastepujgca kolejnosé potaczen poszczegblnych pod-
zespoléw wspdlpracujacych ze stabilizatorem na-
piecia- od strony masy. I tak patrzgc od strony
ir6bdla napiecia przemiennego w pierwszej ko-
lejnosci znajduje sie ukiad prostowniczy nastepnie,
giowny kondensator filtrujacy a potem elementy
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stabilizatora napiecia a na koficu — ptmkt podia-
czenia obcigzenia.

W celu uzyskania elektronicznego: zabezpieczania
si¢ ukladu przed przeciazeniami miedzy kolekto-
rem tranzystora wstepnie regulujgcego i masg u-
ktadu podigczony jest rezystor o dobieranej war-
tosci. W celu unikniecia wzbudzamnia sie ukladu na
wysokich czestotliwosciach miedzy bazg i kolekto-
rem tranzystora regulujgcego przylgczony jest kon-
densator przeciw wzbudzeniowy. Aby uzyskaé mi-
nimaing opornoéé wewnetrzng stabilizatdra napie-
cia miedzy emiter i baze tranzystora wstepnie re-
gulujacego wigczony jest rezystor.

Odmiana ukiadu zasilacza przy zastosowaniu
tranzystoré6w W' potgczeniu npn pnp npn, zawiera
na wejciu ghéwny tranzystor regulujacy typu npn
polgczony ‘bazg z kolektorem tranzystora wstepnie
regulujacego typu pnp, ktéry to z kolei -polaczony
jest baza z kolektorem tranzystora regulujgcego.
W obwodzie pomiedzy emiterem i kolektorem
gh6wnego tranzystora regulujacego przytgczony jest
w szereg rezystor startowy z diodq roazdzielajacg
typu Zenera, przy czym, anoda diody Zenera po-
lgczona jest 2z rezystorem startowym i rezystorem
emiterowym tranzystora regulujgcego, za$ katoda
diody Zenera — z kolektorem gwwnego tcranzysfbo-
ra regulujgcego.

Istota odmiany wynalazku polega na tym, ze dla
zapewnienia pewnego startu ukladu zasilacza przy
réemej wartoSci napiecia wejSciowego, wartosci o-
pornoéci obcigdenia i niezmienionej charakterysty-
ce napigeciowo-prgdowej, nalezy zapewni¢ odpo-
wiedniq warto$é pradu startowego. W tym celu
uklad zasilacza zawiera w miejscu rezystora star-
towego, dwéjnik w podaczeniu karrektora. Dwéj-
nik w ukladzie karrektora sklada sie z dwu tran-
zystorébw typu pnp i npn, przy czym, kolektor
tranzystora typu npn potgczony jest z bazg tran-
zystora pnp za$ kolektor tranzystora typu pnp
polgczony jest z bazg tranzystora typu npn. Dwdj-
nik zawiera w obwodzie emiter-baza obu tranzy-
stor6w polaczone w szereg rezystor i dwie diody,
przy czym, anoda diody lgczy sie z bazg tranzy-
stora npn za§ katoda drugiego‘dtwlbjnika polgczo-
na jest z bazg tranzystora pnp. v

Pomigdzy emiterem tranzystora npn i bazg tran-
zystora pnp dolgczona jest rezystancja. Wejscie
dwdjnika stanowi punkt podaczenia pezystora z
katodg diody w obwodzie emiter-baza tranzystora
npn, za§ wyjdcie dwodjnika stanowi punkt polacze-
nia rezystora z anotdq diody w obwodzie emiter-
+baza tranzystora pnp. Wejbcie rezystora startowe-
go w uktadzie karrekiora polgczone jest z emite-
rem glownego tranzystora regulujacego, zas§ wygs-
cie — z anodq diody rozdzielajacej typu Zenera.
W celu uzyskania pelnej kompensacji i symetrii
napieciad tetniefi, dla uzyskania napiecia tetnien
bliskich zeru na obcigzeniu, zachowana jest odpo-
wiednia kolejnosé polgczenia poszczegbinych pod-
zespotbw wspbipracujgcych ze stabilizatorem na-
piecia, od strony masy. W tym celu patrzac od
stréony Zrédia napiecia przemiennego w pierwszej
kolejnoséci - znajduje sie, ukitad prostowniczy, na-
stepnie dolgczony jest gléwny kondensator filtru-
jacy, a potem elementy stabilizaora napigcia, zas
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na koncu znajduje sie, punkt pod&qmma o'bclq-
Zenia.

Miedzy wspélny punkt podigczenia rezystora e-
miterowego tranzystora, wstepnie regulujgcego o-
raz anode- diody kompensujgcej i dezielnik napie-
cia od strony masy, a mase ukiadu dolgczony jest
dodatkowy rezystor kompensujacy o dobieranej
wartoéci. Natomiast miedzy kolektor gléwnego
tranzystora regulujgcego a baze tranzystora regu-
lujgcego dolaczony jest kondensator.

W celu uzyskania elektronicznego zabezpiecze-
nia ukladu przed przecigzeniem dowolnym po-
ziomie zabeazpieczenia sie, rezystor emiterowy tran-
zystora wstgpnie regulujacego, zastapiony jest re-
zystorem o. dobieranej wartosci opornosci. Dla u-
niknigecia wrzbudzenia ukladu na wysokich cze-

stotliwoéciach, miedzy baze i kolektor tranzystora

regulujgcego, dotqczony jest kondensator przeciw-
zbudzeniowy. Przy tym aby uzyskaé mozliwie mi-
nimalng opornosé¢ wewnetrzng stabilizatora napie-
cia, miedzy. emiter i baze tranzystora wstepnie
regulujacego wilaczony jest rezystor.

Przedmiot wynalazku uwidoczniony jest w przy-
kiadzie wykonania przedstawionym na rysunku,

na kbérym fig. 1 — przedstawia schemat ideowy
struktury stabilizatora ujemnego napiecia zbudo-

wanego na tranzystorach w polgczeniu npn, npn,
pnp W wylkonaniu monbolitycznym, fig. 2 — przed-
stawia schemat ideowy struktury, stabilizatora u-
jemnego - napiecia, zbudowanego na tranzystorach
w poigczeniu npn, pnp, npn W wykonaniu mono-
lityeznym, fig. 3 — przedstawia uklad aplikacyjny
zasilacza z wykiorzystaniem strukiury w potgczeniu
z fig, 2, i fig. 4 — przedstawia dwojnik elektrycz-
ny w ukladzie karrektora, ktory zastepuje re-
zystor startowy w ukladzie polgczenn wystepujg-
cych na fig. 1 i fig. 2, natomiast fig. 5 przedstawia
uklad aplikacyjny zasilacza z wykorzystaniem stru-
ktury w potaczeniu z fig. 2.

Zgodnie - z wynalazkiem ukladu zasilacza
prizedstawiony jest na fig. 1 — posiada giéwny
tranzystor T1 typu npn, ktéry polaczony jest bazg
z emiterem tranzystora wstepnie regulujgcego T2
typu npn, ktéry to z kolei polgcwony jest bazg z
kolektorem tranzystora regulujacego T3 typu pnp.
Baza tranzystora T3 poigczona jest z dzielnikiem

napiecia na rezystorach R5,~R6, R7. Rezystor RT -

jedng strong dotaczony jest do bazy tranzystora
T3 a drugy strong przylaczony jest od strony ma-
sy w jednym punkcie z rezystorem R4 i dobieranym
rezystorem R3. W obwodzie emiter-baza trenzystora
T1 przytaczony jest rezystor Rl za$ pomiedzy bazg
tranzystora T1 i emiter - tranzystora T3, doiaczo-
ny jest rezystor Rx o dobieranej wartosci.

Emiter gléwnego tranzystora regulujgcego T1
podqczony jest poprzez dwéjnik startowy Rst w
ukladzie karrektora wg fig. 4 i diody rozdzielajgoe]j
D3 typu Zenera z kolektorem. Wejscie karrektora
(punkt A) podigczone jest do emitera tranzystora
Tl za§ wyjscie (punkt B) karrektora podiaczone
jest w jednym punkcie z rezystorem RS dzielnika
napiecia i anody diody Zenera D3. Do kolektora
tranzystora T1 przylaczona jest anodg dioda Ze-
nera D1 za$ katodg do katody diody D2.

Anoda diody D2 potgczona jest z emiterem tran-
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zystora T3. Miedzy emiterem tranzystora T3 @
wspolng masg ukladu doigczomny jest rezystor R4.
Kolektor tranzystora T2 polgczony jest poprzez
dobierany rezystor R3 réwniez ze wspdlng masq
uktadu.

Do wejscia wspdlnej masy ukladu (punkt 6)
podigczony jest glowny kondensater filtrujacy C,
za§ do wyjécia wspblnej masy ukladu (punkt 7)
podigczony jest jedna strong potencjometr : RS,
kondensator Cz i obcigzenie ukladu Zo wg fig. 3.
Miedzy emibterem i bazg tranzystora T2 przyig-
czony jest rezystor R2 za§ miedzy bazg i kolekto-
rem tranzystora T3, doigczony jest kondensator
przeciwzbudzeniowy Cl. Wejscie omawianego sta-
bilizatora od 'strony potencjalu ujemmnego stanowi
emiter tranzystora T1 (punkt 1), zas wyiScie —
kolektora tegoz tranzystora (punkt 8). Wymagany
zakres zmian napiecia wyjsciowego ustalany jest
przez dzielnik rezystor6w R5, R6, R7 zas regu-
lowany jest przez potencjometr R9, kt6rego Srodek:
podiaczony jest.do rezystora R6 (punkt 8).' Zgod-
nie z wynalazkiemn odmiana ukiadu stabilizatora
napiecia ujemnego  przedstawiona  jest na
fig. 2. Uklad ten posiada ghdwny szeregowy tran-
zystor regulacyjny T4 typu npn polgczony baz§ -
z kolektorem tranzystora wstepnie regulujgcego TS
typu pnp, ktéry to z kolei polaczony jest bazg
z kolektopem tranzystora regulujacego Té typu npn.
Emiter gl6wnego tranzystora regulujacego T4 po- .
lgczony jest poprzez dwédjnik startowy Rst w ux
kladzie karrektora wg fig. 4 i diody rozdzielajg-
cej D4 typu Zenera z kolektorem. Wyjscie karre-
ktora (punkt A) polgczone jest do emitera tran-
zystora T4 za§ wyjécie (punkt B) karrektora po-
laczone jest w jednym punkcie z rezystorem -e-
miterowym R13 i anoda diody Zenera D4. Z gmi-
terem tranzystora T6é w jednym punkcie lgczy sie
rezystor R13 i anoda diody Zenera D5. Katoda
diody Zenera D6 laczy sie z katoda diody D6 a ta
z kolei potaczona jest w jednym punkcie z do-
bieranymi rezystorami R14 i RI18. Rezystor Ril4
drugim swym wymwadzemem laczy s1e z emitbe-
rem tranzystora T5 i rez.vsrtora R15.

Miedzy wspélnym- punktem dobieranych rezy-
stor6w R14 i R18 oraz diody D6 a wsp6lng masg
ukladu znajduje “sie réwniez dobierany rezystor
R24. Do wejscia wspolnej masy ukladu (punkt 6)

podiaczony jest giowny kondensator filtrujgcy Cf

z ukladem prostowniczym za$ do wyjscia wspbl- -
nej masy (punkt 7) podigczony jest jedng strong
potencjometr R22, kondensator Cz i obcigienie
ukladu Zo wg fig. 5. Miedzy emiter-baze tran-
zystora T4 wigczony jest rezystor R10.za$ pomig--
dzy emiter-baze tranzystora TS wigczony jest re- -
zystor R15. Miedzy kolektorem i bazg tranzystora -
Té wilaczony jest kondensator przeciwzaburzenio-
wy C2. Wejscie omawianego stabilizatora od stwo--
ny potencjatu ujemnego stanowi .emiter tranzy-:
stora T1 (punkt 1) do, ktérego drugg 'strong .pod- -
lgczony jest kondensator Cf i ukiad. prostowniczy,
za§ do wyjécia ukladu prostowniczego (kolektor:
tranzystora T1) (punkt 9) podleczony  jest drugs
strong rezystor R22, kondensator Cz i obcmzeme :
Zo.

Wymagany- zakres zmjan napigeia wy;émorwm
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ustalony jest przez dzielnik rezystorowy R16, R17,
R18 podigczony w jednym punkcie z bazg tran-
zystora T6 za$ regulowany — przez potencjometr
R22, Drugi koniec rezystora R17 poigczony jest z
kolektorem tranzystora T4. Miedzy punktem 10
(wyprowadzenie bazy tranzystora T6) a punktem
9 wigczony jest kondensator C5 wg fig. 5.

Przyklad wykonania dwéjnika - startowego w u-
kladzie karrektora. Zgodnie z wynalazkiem uktad
tartowy omawianych stabilizator6w napiecia przed-
stawionych w pierwszym i drugim przykladzie
wykonania wg fig. 1 i fig. 2 stanowi dwodjnik w
potaczeniu karrektora. Dwojnik ten posiada tran-
zystor T7 typu npn i tranzystor T8 typu pnp.

Baza tranzystora T7 polgczona jest bezposrednio
z kolektorem tranzystora T8 za$ baza tranzystora T8
polaczona jest z kiolektorem tranzystora T7. W ob-
wodzie emiter-baza tranzystora T7 potgczone sg w
szereg kolejno ze sobg diody D7, D8 i rezystor R19.
Podobnie jest w obwodzie emiter-baza tranzystora
T8 potgczone s koléjno ze sobg w szereg diody
D9, D10 i rezystor R21, przy czym, rezystor R19
tgczy sie z emiterem tranzystora T7 zas anoda
diody D8 z bazg tegoz tranzystora oraz rezystor
R21 lgczy sie z emiterem tranzystora T8 zas$ katoda
diody D9 z bazg tegoz tranzystora.

Pomiedzy emiterem tranzystora T7 i bazg tran-
zystora T8 doigczona jest rezystancja R20. Wejs-
cie- dwdjnika stanowi punkt A potgczony z katodg
diody D7 i rezystora R19, natomiast wyjscie dwéoj-
nika stanowi punkt B polgczenia anody diody D10
i rezystora R21.

Zastrzezenia patentowe

1. Ukiad podaczeh zasilacza stabilizowanego dla
ukladéw elektronicznych wymagajacych Zroédia na-
piecia o wysokiej jakosci, ktéry zbudowany jest
w znanym ukladzie potgczen elektronicznych i za-
wiera gtéwny tranzystor regulujgcy typu npn, kto-
rego kolektor potaczony jest w szereg poprzez
diody i rezystancje, z masg ukladu i posiada u-
ktad startowy wigczony w szereg pomiedzy emi-
terem i kolektorem glownego tranzystora regu-
lujacego, ktéry baza polgcezony jest z emiterem
tranzystora wstepnie regulujgcego typu npn, kto-
ry dalej bazg polgczony jest z kolektorem tranzy-
stora regulujacego typu pnp, poigczonego bazq
z rezystorowym dzielnikiem napiecia, znamienny
tym, ze uklad startowy posiada nieliniowy dwbdj-
nik napiecia (karrektor), w ktérym prad ptyngcy
nie jest zalezny od wartosci odprowadzonego na-
piecia, przy czym dwéjnik zawiera tramzystor (T7)
typu npn, bezposrednio polgczony kolektorem z
bazg drugiego tranzystora (T8) typu pnp, ktérego
kolektor polgczony z bazg wspomnianego tranzy-
stora (T7), zawierajgcego w obwodzie baza-emiter
diode (D8) dolaczong anodg do bazy tranzystora
(T7) i wlaczong w szereg z druga diodg (D7), przy-
Iaczong katods poprzez rezystancje (R19) do emi-
tera tranzystora (T7), ktbry poprzez rezystancje
(R20), poigczony z baza nastepnego tranzystora
(T8), posiadajgcego miedzy emiterem i bazg dolg-
czone odpowiednio w szereg, rezystancje (R21) i
diody (D9, D10), przy czym wejsScie dwobjnika sta-
nowi punkt (A) polaczenia katody diody (D7) i
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rezystora (R19), natomiast wyjscie dwobdjnika sta-
nowi punkt (B), polgczenia anody diody (D10)
i rezystancji (R21), natomiast dla zachowania- od-
powiedniej kolejnosci potgczen poszczegdélnych pod-
zespotéw wzgledem masy ukladu, wspélipracujgcych
z elementami stabilizatora napigeia, na wejsciu
wspélnej masy do strony zrédia, ukltad posiada
podigczony uklad prostowniczy i giéwny konden-
sator filtrujacy (Cf), za§ na wyjsSciu- posiada do
wspblnej masy podlgczone dolne wyprowadzenie
rezystancji (R9), regulowanej potencjometrycznie,
ktorej suwak potgczony z  bamg wyjsSciowego tran-
zystora regulujacego (T3) poprzez rezystancje (R6),
ponadto posiada kondensator (Cz) podigczony jed-
ng strong do masy i réwnolegle do obcigzenia
(Zo), poza tym baza gléwnego tranzystora regu-
lujgcego (T1) potgczona poprzez rezystancje (RX)
o dobieranej wartosci z emiterem tranzystora wyj-
sciowego (T8), ponadto miedzy emiterem i baze
tranzystora wstepnie regulujacego (T2) podigczona
jest rezystancja (R2) za§ miedzy kolektorem tran-
zystora wstepnie regulujgcego (T2) i wspblng ma-
sg ukladu zasilacza przylgczona jest rezystancja
(R3) o dobieranej warto§ci, natomiast tranzystor
wyjéciowy (T3) posiada miedzy kolektorem i baza
dotgczong pojemniosé: (C1).

2. Uktad polaczen zasilacza stabilizowanego- dla
uktadéw elektronicznych wymagajacych zrédia na-
piecia o wysokiej jakosci, ktéry zbudowany jest
w znanym ukladzie potgczen elektrycznych i za-
wiera gléwny tranzystor regulujacy typu npn,
posiadajgcy w obwodzie emiterkolektor przylaczo-
ny uklad starbowy poprzez diode Zemera, przy
czym punkt polaczenia diody Zenera i ukladu
startowego polaczony jest poprzez rezystancje i
diody do masy ukiadu, natomiast baza gtéwmego
tranzystora regulujgcego poigczona z kolektorem:
tranzystora wstepnie regulujacego typu pnp, ktéry
dalej .baza potgczony z kolektorem wyjsciowego
tranzystora negulujacego typu npn, zawierajacegoi
w obwodzie bazy rezystorowy dzielnik napiecia,
znamienny tym, ze uklad startowy posiada nieli-
niowy dwdjnik (karrektor), ktéry wejSciem (A)
dolgczony jest do emitera glownego tranzystora
regulujacego (T4), a ktéry zawiera tnanzystor (TT7)
typu npn, bezpo§rednio poltgczony kolekborem z
bazg drugiego tranzystora (T8) typu pnp, ktéry:
kolektorem polgczony jest z bazg Wwspomnianego
tranzystora (T7), zawierajacego w obwodzie baza-
-emiter diode (D8) potgczona anoda do bazy tran-
zystora (TT) i podigczony szeregowo z drugg diodg
(D7), polaczony katoda poprzez rezystancie (R19)
z emiterem tramzystora (T7), ktéry poprzez rezy-
stencje (R20) polaczony jest =z baza nastepnego
tranzystora (T8), posiadajacego miedzy emiterem
i bazg odpowiednio dolgczone w szereg, rezystancje
(R21) i diody (D9, D10) przy czym wejScie dwoj-
nika stanowi punkt (A) potaczenia katody diody
(D7) i rezystancji (R19) natomiast wyjScie dwoj-
nika stanowi punkt (B) polgczenia anody diody
(D10) i rezystancji (R2l), natomiast dla zachowa-
nia odpowiedniej kolejnodci polgczen poszczegbl-
nych zespotéw zasilacza wspOlpracujgcyich z ele-
mentami stabilizatora napiecia od strony masy, u-
ktad na wejsciu wspblnej masy posiada podigczony
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uktad prostowniczy i gtéwny kondensator filtrujg-
cy (Cf), natomiast na wyjSciu ukiadu wspdlnej
masy posiada podigczone, dolne wyprowaglzenie
rezystancji (R22), regulowanej potencjometrycznie,
ktérej suwak potgczony jest poprzez rezystancje
(R16) z baza wyjsciowego tranzystorh (T6), ktory
posiada pojemnos§é (C2) podiaczong pomiedzy ba-
za i kolektorem tranzystora wyjsciowego (T6), po-
nadto posiada kondensator (C5) podigczony miedzy
kolektorem gléwnego tranzystora regulujgcego (T4)

10

i bazg tranzystora wyjSciowego (T6), natomiast mie-
dzy emiterem i bazg tranzystora wstepnie regulu-
jacego (T5) przyltaczona jest rezystancja (R15), zas
emiter wspomnianego tranzystora (T5), posiada o
dobieranej wartosci rezystancje (R14), ktoérej drugi
koniec potgczony jest z punktem wspdlnym anody
diody (D86), jednego konca rezystora (R18) z,dziel-
nika napiecia i rezystancji (R24) o dobieranej war-
tosci, ktérej.drugi koniec stanowi wspblng mase

10 stabilizatora mapiecia.
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