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Układ połączeń zasilacza stabilizowanego dla układów
elektronicznych wymagających źródła napięcia o wysokiej jakości

Dziedzina techniki. Przeotoiotem wynałalzku jest
układ pouczeń zasilacza stabilizowanego dla ukła^
dów elektronicznych wymagających źródła napię¬
cia o, wysokiej jakości. Wynaflazek ten przede
wszystkim może znaleźć zastosowanie przy pro¬
dukcji zasilaczy technologią obwodów scalonych.

Stan techniki. Dotychczas do zasilania układów
elektronicznych wymagających źródła) napięcia o
wysokiej jakości są sittosoiwane najczęściej zasila¬
cze stabilizowane w oparciu o. wzmacniacze różni-
corwe. Wzmacniacze te sterują gfótwnyni tranzysto¬
rem regulującym najczęściej w układzie Darling-
tona. Dla zabezpieczenia przed przeciążeniem do¬
łączane są układy ograniczania prąjdoiweglo.

Ostatnio coraz częściej znajdują zastosowanie
proste układy zaksilaczy sltajbilizowlanych zbudowa¬
ne na zasadzie wzmacniaczy porównujących o
przeznaczeniu do szerokiego, zastosowania, repre¬
zentując solbą znacznie goirsze pairaimeitiry niż roz¬
wiązania z wykorzystaniem właściwości wzmacnia¬
czy różnicowych.

Przykładem zasilacza zbudowanego w oparciu
o właściwości wzimacniająco-porównująjce jest u-
kład na trzech tranzystorach typu npn,, npn, pnp;
który to posiada główny szeregowy tranzystor re¬
gulujący typu npn połączony bazą z emoiterem tran¬
zystora wstępnie regulującegoi typu npn. Ten z
kolei bazą połączony jest z kolektorem tranzysto¬
ra regulującego typu pnp. Kolektor tranzystora
wstępnie regulującego połączony jest poprzez re-

2

zystlor z masą układu. Emiiltar tranzystora regulu¬
jącego jest również połączony poprzez rezystor
z masą układu. Kolektor głównego tranzystora re¬
gulującego stainoiwi wyjście układu do którego jed-

5 ną stroną przyłączone jest obciążenie (djrugą stro¬
ną obciążenia silanowi masa układu). W obwód
kolektora głównego tranzystora szeregowego włą¬
czony jest regulowany dzielnik napięcia poprzez
który łączy się z jednej strony z bazą tranzystora

io regulującego a z drugiej strony z masą układu.
Między emiterem i kolektorem głównego tranzy¬
stora szeregowego włączony jest rezyistor startowy.
Układ posiada także diodę Zenera połączoną anodą
do kolektora głównego tranzystora regulującego

15 zaś katodą do kaltody diody kompensującej, której
anoda połączona jest do emiiitera tranzystora re¬
gulującego.

Układ połączeń zasilacza stabilizowanego, zbu¬
dowanego na tranzystorach typu: npn, pnp, npn —

20 posiada główny tranzystor regulujący typu npn
połączony bazą z kolektorem tranzystora wstępnie
regulującego typu pnp, którego z kolei baza połą¬
czona jest z kolektorem tranzystora regulującegoi
typu npn-

25 Tranzystor regulujący posiada w obwodzie bazy
dzielnik napięcia w którymi jeden z rezystorów
jest regulowany potencjometrycznie. Pomiędzy ba^
zą tranzystora regulującego i emiterem głównego
tranzystora regulującego połączony jest rezystor

30 regulowany w szereg z kondensatorem. Układ po-
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siada talkże diodę Zenera przyłączoną anodą do
emitera tranzystora regulującego zaś katodą do
katody diody kompensującej, której anoda przy¬
łączona jest do masy uJkładu. Pomiędzy emitereim
i kolektorem głównego tranzystora szeregowego
przyłączony jest rezystor startowy, połączony w
szereg z diodą rozdzielającą. Punkt podłączenia
rezystora startowego i diody rozdzielającej połą¬
czony jest poprzez rezystor emiterowy z tranzy¬
storem regulującym.

Omówione powyżej diwa pnzylkłady znanych roz¬
wiązań dotyczyły stabilizatorów napięcia ujemnego,
pracujących na> zasadzie wzmacniającoHPorównują-
cej. Po prostymi pizetransiforimowaniu układu ze
stabilizatora napięcia ujemnego na stabilizator na¬
pięcie dodattniego otrzyma się identyczną pracę
ufcładlu.

Układ według wynalazku posiada na wejściu
główny tranzystor regulujący typiu npn któregjo
baza jest połączona z emiterem tranzystora wstęp¬
nie regulującego typu npn, który to z kolei połą¬
czony jest z bazą tranzystora regulującego typu
pnp. W obwodzie batzy tranzystora regulującego
znajduje się dzielnik napięcia.

Istota wynalazku polega na tym, że dla zapew¬
nienia pewnego startu układu zasilacza — przy
różnej wartości napięcia wejściowego, wartości o-
porności obciążenia i niezmienionej, chaTaktery-
sityce napięciowo-|>rądowej — należy zapewnić
stałą wartość prądu startowego. W tym celu u-
kład zasilacza zawiera pomiędzy emiterem i kolek¬
torem głównego tranzystora szeregowego rezystor
startowy w układzie karrektora, połączonego w
szereg z diodą rozdzielającą. Ponadto jeden koniec
rezystancji dzielnika napięcia przyłączony jest do
punktu połączenia, rezystancji startowej w ukła¬
dzie kairrekitora i anody ddody rozdzielającej.

ĆDwójmik w układzie karrektora składa się z dwu
tranzystorów typu pnp i npn, przy czym kolektor
tranzystora typu npn połąjczbny jest z bazą tran¬
zystora pnp i odwrotnie — kolektor tranzystora
pnp połączony jest z bazą tranzystorai npnv Dwój-
nik zawiera w obwodzie emdjtieir-baza obu tranzy¬
storów dołączony w szereg rezystor i dwie diody.
Tranzystor typu npn, posiada między emiterem i
kolektorem rezystor.

Wejście dwójnika stanowi punkt połączenia re¬
zystora z katodą diody w obwodzie emiiter-baiza
tranzystora npn, zaś wyjście dwójnilka stanowi
punkt połączenia rezystora z anodą diody w ob¬
wodzie emiter — baza tranzystora pnp. Wejście
rezystora startowego w układzie karnektora pod¬
łączone jest do emitera tranzystora głównego zaś
wyjście — z anodą diody rozdzielającej. W^ celu
uzyjskaniai minimalnego napięcia tętnień, między
emiterem tranzystora regulującego i bazą główne¬
go tranzystora regulującego przyłączona jest rezy¬
stancja o wartości dobieranej, oraz zachowana jest
następująca kolejność połączeń poszczególnych pod¬
zespołów współpracujących ze stabilizatorem na¬
pięcia od strony masy. I tak patrząc od strony
źródła napięcia przemiennego w pierwszej ko¬
lejności' znajduje snę układ prostowniczy następnie,
główiny kondensator filtrujący a potem elementy

stabilizatora napięcia a na końcu —-punkt podłą¬
czenia obciążenia*

W celu uzyskania elektironiicznego zabezpieczania
się układu przed przeciążeniami między kolekto-

8 rem tranzystora wstępnie regulującego i masą u-
kfładu podłączony jest rezystor o dobieranej war¬
tości. W celu uniknięcia wzbudzania się układu rua
wysokich częstotliwościach między bazą i kolekto¬
rem tranzystora1 regulującego przyłączony jest kon-

10 densator przeciw wztoudzeniowy. Ąby uzyskać mi¬
nimalną oporność wewnętrzną staJbi>Ii3*fbóVa napię¬
cia między emiter i bazę tranzystora wstępnie re¬
gulującego włączony jest rezystor.

Odlmiana układu zasilacza przy zastosowaniu
15 tranzystorów w połączeniu npn pnp npn, zawiera

na wejściu główny tranzystor regulujący typu ripn
połączony bazą z kolektorem tranzystora wstępnie
regulującego typu pnp, kitóry to z kolei połączony
jest bazą z kolektorem tranzystora regulującego.

20 W obwodzie pomiędzy emiterem i kolektorem
głównego tranzystora regulującego przyłączony jest
w szereg rezystor startowy z diodą rozdzielającą
typu Zenera, przy czym, anoda diody Zenera po¬
łączona jest \ rezystorem startowym i rezystorem

25 emiterowyim tranzystora regulującego, zaś katoda
diody Zenera — z kolektorem głównego tranzysto¬
ra regulującego.

Istota odmiany wynalazku polega na tym, że dla
zapewnienia pewnego startu układu zasilacza przy

30 różnej wartości napięcia wejściowego, wartości o-
porności obciążenia i niezmienionej charakterysty¬
ce napięciowonprądbwej, należy zapewnić odpo¬
wiednią wartość prądu startowego. W typn celu
ulkład zasilacza zawiera w miejscu rezystora star-

35 towego, dwójnik w połączeniu karrektora. Dwój-
nik w układzie karrektora składa się z dwu tran¬
zystorów typu pnp i npn, przy czyim, kolektor
tranzystora typu npn połączony jest z bazą tran¬
zystora pnp zaś kolektor tranzystora typu pnp

40 połączony jest z bazą tranzystora typu npn. Dwój¬
nik zawiera w obwodzie emiter-Jbaza obu tranzy¬
storów połączone w szereg rezystor i dwie diody,
przy czym, anoda diody łączy się z bazą tranzy¬
stora npn zaś katoda, drugiego dwójnilka połączo-

45 na jest z bazą tranzystora pnp.
iBamiejdzy emiterem tranzystora npn i bazą tran¬

zystora pnp dołączona jest rezystancja. Wejście
dlwójjinika stanowi punkt połączenia rezystora z
katodą diody w obwodzie emalter-foaza tranzystora

50 npn, zaś wyjście dwójndfca stanowi punkt połącze¬
nia rezystora z anodą diody w obwodzie emiter-
-baza tranzystora pnp. Wejście rezystora startowe¬
go w układzie karrektora połączone jest z emite¬
rem głównego tranzystora regulującego, zaś wyjś-

55 cie' — z anodą ddody rozdzielającej typu Zenera.
W celu uzyskania pełnej kompensacji i symetrii
napięcia tętnień, dla uzyskania napięcia tętnień
bliskich zeru na obciążeniu, zachowana, jest odpo¬
wiednia kolejność połączenia poszczególnych pod-

60 zespołów współpracujących ze stabilizatorem na¬
pięcia, od sitrony masy. W tym celu patrząc od
strony źródła napięcia przemiennego w pierwszej
kolejności znajduje się, układ prostowniczy, nai-
stępnie dołączony jest główny kondensator fiłtru-

w jacy, a potem elementy stabilizatora napięcia, zaś

/
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na końcu znajduje się, punkt podiączenia obcią¬
żenia.

Między wspólny punkt podłączenia rezystora e-
imiterowego tranzystora, wstępnie regulującego o-
raz anodę diody kompensującej i dzielnik napię¬
cia od stromy: masy, a masę układu dołączony jest
dodaitkoiwy rezystor kompensujący o dobieranej
wartości. Natomiast między kolektor głównego
tranzystora regulującego' a bazę tranzystora regu¬
lującego dołączony jest kondensator.

W celu uzyskania elektronicznego zabezpiecze¬
nia ujkładu przed przeciążeniem dowolnym po¬
ziomie zabezpieczenia się, rezystor emiterowy tran¬
zystora wstępnie regulującego, zastąpiony jest re¬
zystorem o dobieranej wartości oporności. Dla u-
miteniięcia wzbudzenia układu na wysokich czę¬
stotliwościach, między bazę i kolektor tranzystora
regulująjcego, dołączony jest kondensator przeciw-
zbudzeniowy. Przy tym aby uzyskać możliwie mi¬
nimalną oporność wewnętrzną stabilizatora napię¬
cia, mdędfcy emiter i bazę tranzystora wstępnie
regulującego włączony jest rezystor.

Przedmiot wynalazku uwidoczniony jest w przy¬
kładzie wykonania przedstawionym na rysunku,
na Jętóryim fig. 1 — przedstawia schemat ideowy
struktury stabilizatora ujemnego napięcia zbudo¬
wanego na tranzystorach w połączeniu npn, npn,
pnp w wykonaniu monolitycznym, fig. 2 — przed¬
stawia schemat ideowy struktury, stabilizatora u-
jemnego napięcia, zbudowanego na tranzystorach
w połączeniu npn, pnp, npn, w wykonaniu mono¬
litycznym, fig. 3 — przedstawia układ aplikacyjny
zasilacza z wykorzystaniem struktury w połączeniu
z fiig, 2, i fig. 4 — przedstawia dwójnik elektrycz¬
ny w układzie karrektora, który zastępuje re¬
zystor startowy w układzie połączeń występują¬
cych na fig. 1 i fig. 2, natomiast fig. 5 przedstawia
układ aplikacyjny zasilacza z wykorzystaniem stru¬
ktury w połączeniu z fig. 2.

Zgodnie z wynalazkiem układu zasilacza
pnzedstawionyi jest na ,fig. 1 — posiada główny
tranzystor Tl typu npn, który połączony jest baizą
z emiterem tranzystora wstępnie regulującego T2
typu npn, który to z kolei połączony jest bazą z
kolektorem tranzystora regulującego T3 typu pnp.
Baza tranzystora T3 połączona jest z dzielnik:em
napięcia na rezystorach R5,-Ot6, R7. Rezystor R7
jedną stroną dołączony jest do bazy tranzystora
T3 a drugą stroną przyłączony jest od strony ma¬
sy w jednym punkcie z rezystorem R4 i dobieranym
rezystorem R3. W obwodzie emiter -baza. tranzystora
Tl przyłączony jest rezystor EJ. zaś pomiędzy bazą
tranzystora Tl i emiter tranzystora T3, dołączo¬
ny jest rezystor Rx o dobieranej wartości.

Emiter głównego tranzystora regulującego' Tl
'połączony jest poprzez dwójnik startowy Rst w
układzie karrektora wg fig. 4 i diody rozdzielającej
DS typu Zenera z kolektorem. Wejście karrektora
(punjkt A) podłączone jest do emitera tranzystora
Tl zaś wyjście (punlkt B) karrektora podłączone
jest w jednym punkcie z rezystorem R5 dzielnika
napięciai i anody diody Zenera. D3. Do kolektora
tranzystora Tl przyłączona jest anodą dioda Ze¬
nera Dl zaś katodą do katody diody D2.

Anoda diody D2 połączona jest z emiterem tran¬

zystora T3. Między emiterem tranzystora T3 a
wspólną masą układu dołączony jest rezystor R4.
Kolektor tranzystora T2 połączony jest poprzez
dobierany rezystor R3 również ze wspólną masą
układu.

Do wejścia wspólnej masy układu (punkt 6)
podłączony jest główny kondensator filtrujący C1?
zaś do wyjścia wspólnej masy układu (punkt 7)
podłączony jest jedną stroną potencjometr R9,
kondensator Cz i obciążenie układu Zo wg fig. 3.
Między emiterem i bazą tranzystora T2 przyłą¬
czony jest rezystor R2 zaś między bazą i kolekto¬
rem tranzystora T3, dołączony jest kondensator
przeciwzbudzeniowy Cl. Wejście omawianego sta¬
bilizatora od strony potencjału ujemnego stanowi
emiter tranzystora Tl (punkt 1), zaś wyjście —
kolektora tegoż tranzystora (punkt 9). Wymagany
zakres zmian napięcia wyjściowego ustalany jest
przez dzielnik rezystorów R5, R6, R7 zaś regur-
lowany jest przez potencjometr R9, którego- środek
podłączony jest,do rezystora R6 (punkt 8). Zgod¬
nie z wynalazkiem odimnama układu staibilizatora
napięcia ujemnego przedstawiona jest n&
fig. 2. Układ ten posiada główny szeregowy tran¬
zystor regulacyjny T4 typu npn połączony bazą
z kolektorem tranzystora wstępnie regulującego T5
typu pnp, który to z kolei połączony jest bazą
z kolektorem tranzystora' regulującego T6 typu npn.
Emiter głównego tranzystora regulującego T4 po¬
łączony jest poprzez dwójnik startowy Rst w ur
kJładzie karrektora wg fig. 4 i diody rozdzielając
cej D4 typu Zenera z kolektorem. Wyjście karre¬
ktora (punlkt A) połączone jest do emitera tran¬
zystora T4 zaś wyjście (punkt B) karrektora po¬
łączone jest w jednym punkcie z rezystorem e-
mdterowym R13 i anodą diody Zenera D4. Z emi¬
terem tranzystora T6 w jednym punkcie łączy się
rezystor R13 i anoda diody Zenera. D6. Katoda
diody Zenera D6 łączy się z katodą diody D€ a ta
z kolei połączona jest w jednym punkcie z do¬
bieranymi rezystorami R14 i R1S. Rezystor R14
drugimi swym wyprowadzeniem łączy się z emite¬
rem tranzystora T5 i rezystora R15.

Między wspólnym punktem dobieranych rezy¬
storów R14 i R18 oraz diody D6 a wspólną masą
ufcładiu znajduje się również dobierany rezystor
R24. Do wejścia wspólnej masy układu (punkt 6)
podłączony jest główny kondensator filtrujący Ct
z układem prostowniczym zaś do wyjścia wspól¬
nej masy {punkt 7) podłączony jest jedną stroną
potencjometr R22, kondensator Cz i obciążenie
układu Zo wg fig. 5. Między emiter-bazę tran¬
zystora T4 włączony jest rezystor RIO zaś pomię¬
dzy emiter-bazę tranzystora T5 włączony jest re¬
zystor R1S. Między kolektorem i bazą tranzystora
T6 włączony! jest kondensator przeciwzaburzenio-
wy C2. Wejście omawianego stabilizatora od steo-
ny ,potencjału ujemnego stanowi emiter tranzy¬
stora Tl (punkt 1) do, którego drugą stroną pod¬
łączony jest kondensator Cf i układ jafostowniczy,
zaś do wyjścia układu prostowniczego (kolektor
tranzystora Tl) (punkt 9) podłączony jest drugą
stroną rezystor R22, kondensator Cz i obciążenie
Zo.

Wymagany zakres smian napięcia wyjściowego

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60



104876
8

usitalony jest przez dzielnik rezystoTOwy R16, R17,
R18 podłączony w jednymi punkcie z haizą tran¬
zystora T6 zaś regulowany — przez potencjometr
R2i2. Drugi koniec rezystora R17 połączony jest z
kolektorem tranzystora T4. Między punktem 10
(wyprowadzenie bazy tranzystora T6) a. punktem
9 włączony jest kondensator CS wg fig. 5.

Przykład wykonania dwójnika startowego w u-
kladzie karrektora. Zgodnie z wynailazkiiem układ
stairtoiwy omawianych stabilizatorów napięcia przed¬
stawionych w pierwszym, i drugim przykładzie
wykonania wg fig. 1 i fig. 2 stanowi- dwójnik w
połączeniu karrektora. Dwój nik ten posiada tran¬
zystor T7 typu mpn i tranzystor T8 typu pnp.

Bazia tranzystora T7 połączona jest bezpośrednio
z kolektorem tranzystorai T8 zaś baza tranzystora T8
połączona jest z kolektorem tranzystora T7. W ob¬
wodzie emiternbaza tranzystora T7 połączone są w
szereg kolejno ze sobą diody D7, D8 i rezystor R19.
Podobnie jest w obwodzie emiter-baza tranzystora
T8 połączone są koleijno ze sobą w szereg diody
D9, MO i rezystor R21, przy czym, rezystor R19
łączy się z emiterem tranzystora T7 zaś anoda
diody D8 z bazą tegoż tranzystora oraz rezystor
R31 łączy się z emiterem tranzystora T8 zaiś katoda
diody D9 z bazą tegoż tranzystora.

Pomiędzy emiterem tranzystora T7 i bazą tran¬
zystora T8 dołączona jest rezystancja R20. Wejiś-
oie-dwójnika stanowi punkt A połączony z katodą
diody D7 i rezystora R19, natomiast wyjście dwój¬
nika stanowi punkt B połączenia anody diody D10
i rezystora R21.

Z a s <t r z e ż en ii a patentowe

1. Układ połączeń zasilacza stabilizowanego dla
układów elektronicznych wymagających źródła na¬
pięcia o wysokiej jakości, który zbudowany jest
w znanym układzie połączeń elektronicznych i za¬
wiera główny tranzystor regulujący typu npn, któ¬
rego kolektor połączony jest w szereg poprzez
diody i rezystancję, z masą układu, i posiada u-
kład startowy włączony w szereg pomiędzy emi¬
terem i kolektorem głównego tranzystora regu¬
lującego, który bazą połączony jest z emiterem
tranzystora wstępnie regulującego typu npn,, któ¬
ry dalej bazą połączony jest z kolektorem tranzy¬
stora regulującego' typu pnp, połączonego bazą
z rezystorowym dzielnikiem napięcia, znamienny
tym, że układ startowy posiada nieliniowy dwój¬
nik napięcia (karrektbr), w którym prąd płynący
nie jest zależmy od wartości odprowadzonego na¬
pięcia, przy czym dwójhifc zawiera tranzystor (T7)
typu npn, bezpośrednio połączony kolektorem z
bazą drugiego tranzystora (T8) typu pnp^ którego
kolektor połączony z bazą wspomnianego tranzy¬
stora (T7), zawierającego w obwodzie baza-emiter
diodę (D8) dołączoną anodą do bazy tranzystora
(T7) i włączoną w szereg z drugą diodą (D7), przy?-
łączoną katodą poprzez rezystancję (R19) do emi¬
tera tranzystora (T7)-, kltory poprzez rezystancję
(R20), połączony z bazą następnego tranzystora
(T8), posiadającego między emiterem i bazą dołą¬
czone odpowiednio w szereg, rezystancję (R21) i
diody (D9, D10), przy czym wejście dwójnMca sta¬
nowi punkt (A) połączenia katody diody (D7) i

rezystora (R19), natomiast wyjiście dwójnika sta¬
nowi punkt (B), połączenia anody diody (D10)
i rezystancji (R2I), natomiast dla zachowania od¬
powiedniej kolejności połączeń poszczególnych pod-

5 zespołów wzgilędem masy układu, wspóapracująicych
z elementami stabilizatora napięcia, na wejściu
wspólnej masy do strony źródła, układ posiada
podłączony układ prostowniczy i główny konden¬
sator filtrujący <Cf), zaś na wyjściu posiada do

10 wspólnej masy podłączone dolne wyprowadzenie
rezystancji (R9), regulowanej potencjometrycznie,
której suwak połączony z bazą wyjściowego tran¬
zystora regulującego (T3) poprzez rezystancję (R6),
ponadto posiada kondensator (Cz) podłączony jed-

15 ną stroną do masy i równolegle do obciąjźenia
(Zo), poza tym baza głównego tranzystora regu¬
lującego (Tl) połączona poprzez rezystancję (Rx)
o dobieranej wartości z emiterem tranzystora wyj¬
ściowego (T3)> ponadto między emiterem i bazę

20 tranzystora wstępnie regulującego (T2) podłączona
jest rezystancja (R2) zaś między kolektorem tran¬
zystora wstępnie regulującego (T2) i wspólną ma¬
są układu zasilacza przyłączona jest rezystancja
(R3) o dobieranej wartości, natomiast tranzystor

25 wyjściowy (T3) posiada między kolektorem i bazą
dołączoną pojemność {Cl).

2. Układ połączeń zasilacza stabilizowanego dla
układów elektronicznych wymagających źródła na¬
pięcia o wysokiej jakości, który zbudowany jest

30 w znanym układzie połączeń elektrycznych i za¬
wiera główny tranzystor regulujący typu npn,
posiadający w obwodzie emiterkolektor przyłączo¬
ny układ startowy poprzez diodę Zenera, przy
czym punkt połączenia diody Zenera i układu

35 startowego połączony jest poprzez rezystancję i
diody do masy układu, natomiast baza głównego
tranzystora regulującego połączona z kolektorem
tranzystora wstępnie regulującego typu pnp, który
dalej bazą połączony z kolektorem wyjściowego

40 tranzystora regulującego typu npn, zawierającego
w obwodzie bazy rezystorowy dzielnik napięcia,
znamienny tym, że układ startowy posiada nieli¬
niowy dwójnik (ikarrektor), który wejściem (A)
dołączony jest do emitera głównego tranzystora

45 regulującego (T4), a który zawiera tranzystor (T7)
typu npn, bezpośrednio połączony kolektorem z
bazą drugiego tranzystora (T8) typu pnp, który
kolektorem połączony jest z bazą wspomnianego
tranzystora (T7), zawierającego w obwodzie baza-

50 -lemiter diodę (D8) połączoną anodą do bazy tran¬
zystora {T7) i podłączoną szeregowo z drugą diodą
(D7), połączoną katodą poprzez rezystancję (R19)
z emiterem tranzystora (T7), który poprzez rezy-
stencję (R20) połączony jest z bazą następnego

55 tranzystora (T8), posiadającego między emiterem
i bazą odjpowiednio dołączone w szereg, rezystancję
(R21) i diody (D9, D10) przy czym wejście dwój¬
nika stanowi punkt (A) połączenia katody diody
(D7) i rezystancji (R19) natomiast wyjście dwój-

60' mika stanowi punkt (B) połączenia anody diody
(D10) i rezystancji (R21), natomiast dla zachowa¬
nia odpowiedniej kolejności połączeń poszczegól¬
nych zespołów zasilacza współpracujących: z ele¬
mentami stabilizatora napięcia od strony masy, u-

65 'kład na wejściu wspólnej masy posiada podłączony
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układ prostownicza i główny kondensator filtrują¬
cy (Cf), natomiast na wyjściu układu wspólnej
masy posiada podłączone, dotae wyprowadzenie
rezystancji (R22), regulowanej potencjoimetrycznie,
której suwak połączony jiest poprzez, rezystancję
(R16) z bazą wyjściowego tranzystora (T6), który
posiada pojemność (C2) podłączoną pomiędzy ba¬
zą i kolektorem tranzystora wyjściowego (T6), po¬
nadto posiada kondensator (C5) podłączony między
kolektorem głównego tranzystora regulującego (T4) 10

i bazą tranzystora wyjściowego (T6), natomiast mię¬
dzy emiterem i bazą tranzystora. wstępnie regulu¬
jącego (T5) przyłączona jest rezystancja (R15), zaś
emiter wspomnianego tranzystora (T5), posiada o
dobieranej wartości rezystancję (R14), której drugi
koniec .połączony jest z, punktem wspólnym anody
diody (D6), jednego końca rezystora (R18) z,dziel¬
nika napięcia i rezystancja (R24) o dobieranej war¬
tości, której. drugi koniec stanowi wspólną masę
staibildzatora napięcia.
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