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(54) Title: IMPLANT FOR VERTEBRAL BODY FUSION

(54) Bezeichnung: IMPLANTAT ZUR WIRBELKORPERFUSION
(57) Abstract

The invention relates to an implant for vertebral body fusion which
has a supporting body insertable in the gap between the two adjacent
vertebral bodies and having two opposing support surfaces for resting on
the opposing end surfaces of the vertebral bodies to be fused. To achieve
optimum fixing of the supporting body in the intervertebral space, the
invention proposes that the supponting body have at least one receiving
duct extending between the support surfaces, the upper and lower surface
of said duct being open. It also proposes that a fixing member guided in
the receiving duct to be rotatable about the longitudinal axis thereof and
provided with an external projection be introduced into the receiving duct,
said fixing member projecting, when inserted into the receiving duct, from
the open receiving duct to project across the support surfaces at the upper
surface and the lower surface of the supporting body.

(57) Zusammenfassung

Um bei einem Implantat zur Wirbelkdrperfusion mit einem zwei
gegeniiberliegende Stiitzflichen zur Anlage an den einander zugewandten
Endfiachen der zu fusionierenden Wirbelkorper aufweisenden, in den
Spalt zwischen den beiden benachbarten Wirbelkdrpern einschiebbaren
Stiitzkdrper eine optimale Festlegung des Stutzkorpers im Zwischenwirbel-
raum zu erreichen, wird vorgeschlagen, daf8 der Stiitzkdrper mindestens
einen zwischen den Stiitzflichen verlaufenden Aufnahmekanal aufweist,
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der an seiner Oberseite und an seiner Unterseite offen ist, und daB in den Aufnahmekanal ein mit einem auBlenseitigen Vorsprung verse-
henes, in dem Aufnahmekanal um seine Lingsachse drehbar gefithrtes Fixierungselement einfithrbar ist, das in in den Aufnahmekanal
eingefilhrtem Zustand an der Oberseite und an der Unterseite des Stiitzkorpers iiber die Stiitzflichen hervorragend aus dem offenen Auf-

nahmekanal hervorsteht.
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IMPLANTAT ZUR WIRBELKORPERFUSION

Die Erfindung betrifft ein Implantat zur WirbelkOrper-
fusion mit einem zwei gegeniiberliegende Stilitzfl&chen
zur Anlage an den einander zugewandten Endfldachen der
zu fusionierenden Wirbelkoérper aufweisenden, in den
Spalt zwischen den beiden benachbarten Wirbelkorpern

einschiebbaren Stilitzkdrper.

Bei der Beschadigung von Bandscheiben ist es hé&ufig
notwendig, diese zu entfernen und die benachbarten Wir-
belkoérper dauerhaft miteinander zu verbinden. Um dies
zu erreichen, ist es bekannt, anstelle der entfernten
Bandscheibe einen Stiitzk®drper in den Zwischenwirbelraum
einzuschieben, der im wesentlichen gquaderférmig oder
keilfoérmig ausgebildet ist und dort die Stiitz- und Ab-
standsfunktion der Bandscheibe ilibernehmen soll (WO
95,/08964).

Um hier eine einigermaBen sichere Fixierung des Stutz-
kdrpers im Zwischenwirbelraum zu erreichen, muf3 dieser
stark profiliert werden, und dies erschwert das Einfih-

ren.

Andererseits ist es auch bekannt, in den Zwischenwir-
belraum seitlich eine hohlzylinderfdrmige Knochen-
schraube einzudrehen, die dann in halbschalenfdérmige
Innengewindebereiche der beiden Wirbelkdrper eingreift
und diese so gegeneinander festlegt. Eine solche Kno-

chenschraube ist gegen axiale Verschiebung gesichert,
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jedoch ergeben sich aufgrund des relativ geringen Fl4-
chenkontaktes hche Druckbelastungen, die teilweise dazu
fiihren koénnen, daf das knochenschraubenférmige Implan-
tat in den Wirbelkérper einsinkt (EP 0369603 Al).

Es ist Aufgabe der Erfindung, ein Implantat zu schaf-
fen, das einerseits leicht einsetzbar ist und das ande-
rerseits nach dem Einsetzen eine Fixierung gegen Ver-
schiebung erfihrt.

Diese Aufgabe wird bei einem Implantat der eingangs be-
schriebenen Art erfindungsgemdB dadurch geldst, daB der
Stitzkdrper mindestens einen zwischen den Stitzflachen
verlaufenden Aufnahmekanal aufweist, der an seiner
Oberseite und an seiner Unterseite offen ist, und daB
in den Aufnahmekanal ein mit einem auBlenseitigen Vor-
Sprung versehenes, in dem Aufnahmekanal um seine Lédngs-
achse drehbar gefilihrtes Fixierungselement einfiuhrbar
ist, das im in den Aufnahmekanal eingefihrten Zustand
an der Oberseite und an der Unterseite des Stitzkorpers
Uber die Stiitzfldchen hervorragend aus dem offenen Auf-
nahmekanal herausragt.

Es wird also ein zweiteiliges Implantat vorgeschlagen,
das im wesentlichen einen Stiutzkdrper aufweist, der mit
seinen Stiitzfl&chen an den Endfliachen der WirbelkSrper
anliegt und dadurch diese Wirbelkdrper groBfl&chig ge-
geneinander abstiitzt. Zusatzlich wird ein Fixierungse-
lement vorgesehen, das nach oben und nach unten tiiber
diesen Stitzkorper hervorsteht und damit in entspre-
chend halbschalenférmige Ausnehmungen der Wirbelkérper
formschlissig eingreift.
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Einen wesentlichen Teil der Abstitztkriafte ilbernimmt
pei dieser Konstruktion der Stiutzkoérper, das Fixierung-
selement triagt in eingeschréanktem MaBRe auch dazu bei,
wesentlich ist jedoch, daB das Fixierungselement durch
den FormschluB mit den beiden Wirbelk&rpern gegeniber
diesen Wirbelkorpern unverschiebbar ist. Durch die Auf-
nahme des Fixierungselementes in dem Aufnahmekanal wird
auch der Stutzkoérper gegeniliber den Wwirbelkdrpern fest-
gelegt.

wahrend es grunds&tzlich moéglich ist, daB das Fixie-
rungselement in dem Aufnahmekanal nur in Querrichtung
gefithrt und dadurch festgelegt wird, sind bei einer be-
vorzugten Ausfiihrungsform Mittel vorgesehen, die das in
den Aufnahmekanal eingefiihrte Fixierungselement in die-
sem in axialer Richtung festlegen. Diese Mittel verbin-
den also das Fixierungselement und den Stiutzkdrper auch
in axialer Richtung, und dadurch wird auch der Stutz-
kdrper in axialer Richtung unverschiebbar gegeniiber den
Wwirbelkdrpern festgelegt.

Das Fixierungselement ist im Aufnahmekanal drehbar ge-
lagert, der FormschluR mit den Wirbelkorpern wird durch
verdrehung des Fixierungselementes erzeugt. Dabei konn-
te das Fixierungselement beispielsweise nach Art eines
Schliissels einen bartférmigen Vorsprung tragen, der in
einer Winkelstellung des Fixierungselementes nicht uber
die Stiitzflachen hervorsteht, so daB der Stiitzkorper in
den Zwischenwirbelraum eingeschoben werden kann, wédh-
rend diese Vorspriinge durch Verdrehung des Fixierungse-
lementes iiber die Stiitzfléchen angehoben werden und da-
bei formschliissig in die benachbarten Wirbelkdrper ein-

greifen. Man erhdlt bei einem solchen Fixierungselement
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eine schlﬁsselartige Verriegelung beim Verdrehen des
Fixierungselementes,

GemdB einer anderen bevorzugten Ausfihrungsform ist
vorgesehen, daB das Fixierungselement als Knochen-
Schraube ausgebildet ist.

Eine solche Knochenschraube kann in unterschiedlicher
Weise gegeniiber dem StitzksSrper festgelegt werden, bei-
spielsweise kénnte ein die Knochenschraube und die
Stitzk&rper durchsetzender Stift eingesetzt werden,
nachdem dijie Knochenschraube eingeschraubt ist.

Besonders vorteilhaft ist €S, wenn gemdB einer bevor-
zugten Ausfihrungsform der Erfindung vorgesehen wird,
daB die Mittel zur Festlegung der Knochenschraube in
axialer Richtung ein mit dem AuBengewinde der Knochen-
schraube Zusammenpassendes Innengewinde im Aufnahmeka-
nal umfassen. Bei einer solchen Lésung wird also die
Knochenschraube in den Aufnahmekanal eingeschraubt, und
gleichzeitig erfolgt ein Einschrauben in die benachbar-
ten Wirbelkbrper, wobei in diesen ein vorgefertigtes
Inrengewinde verwvendet werden kann. Grundsédtzlich wdre
es aber auch moéglich, die Knochenschraube selbstschnei-
dend auszubilden, so daB sie sich ein entsprechendes
Gewinde im Wirbelkérper selbst herstellt.

Bei einer bevorzugten Ausfihrungsform wird vorgesehen,
daB der Aufnahmekanal die 2Zu beiden Seiten desselben
angeordneten Teile des Stitzkérpers voneinander trennt

und dafl diese Teile durch eine Briicke miteinander ver-
bunden sind.
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Beispielsweise kann diese Briicke ein die beiden Teile
verbindender Steg sein, der dem einschubseitigen Ende

des Aufnahmekanals gegeniberliegt.

Bei einer anderen Ausfithrungsform kann vorgesehen sein,
daB die Briicke am einschubseitigen Ende des Aufnahmeka-
nals angeordnet ist und eine purchstecktffnung fir das
Fixierungselement aufweist. Ginstig ist es, wenn sich
der Aufnahmekanal im wesentlichen tber die gesamte Tie-
fe des Stitzkorpers erstreckt, dadurch erhidlt man die
Méglichkeit, ein langes Fixierungselement einzusetzen,
das iber einen grofien Bereich dieser Lidnge mit den be-

nachbarten Wirbelkérpern in Eingriff steht.

Grundsatzlich ist es moéglich, nur einen einzigen Auf-
nahmekanal in einem Stitzkoérper vorzusehen, vorzugswei-
se in dessen Mitte, es wédre aber grundsatzlich auch
moglich, daB8 in einem Stiitzkérper nebeneinander mehrere
Aufnahmekandle angeordnet sind, beispielsweise symme-
trisch zur Mittellinie zwei derartige Aufnahmekandle,
die jeweils ein entsprechendes Fixierungselement auf-

nehmen.

Die Stitzfldchen koénnen parallel zueinander ausgefihrt
sein, es ist aber grundsédtzlich auch moglich, dafl diese
gegeneinander geneigt sind, so daB die Stiutzfldchen an
die Geometrie der Endfléchen der Wirbelkorper angepaft
werden, insbesondere wenn es notwendig wird, die Wir-

belkdrper in bestimmter Weise gegeneinander zu neigen.

Bei einer bevorzugten Ausfihrungsform ist vorgesehen,
daB die Stiitzflachen profiliert sind, beispielsweise

kdnnen die Stiutzfldchen quer zur Langsrichtung des Auf-
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nahmekanals verlaufende Rippen tragen. Dies trdgt zur
Fixierung der Stitzkdrper im Zwischenwirbelraum erheb-
lich bei und sichert eine dauerhafte, innige Verbindung
zwischen Knochengewebe ung Stitzflache.
Dabei ist es besonders vorteilhaft, wenn die Stitzfls-
chen mit einer knochenfreundlichen Oberfl&chenbeschich-

tung versehen sind, die ein Einwachsen des Knochenmate-
rials beglinstigen.

Es kénnen zu diesem Zweck in den Stitzflachen auch Ver-

tiefungen fiir das Einwachsen von Knochengewebe angeord-
net sein.

In einer besonders einfachen Ausgestaltung ist der

Stiutzkdrper im wesentlichen quaderfdrmig geformt.

Die Knochenschrauben kénnen grundsédtzlich beliebig aus-
gebildet sein, es ist aber besonders vorteilhaft, wenn
die Knochenschrauben hohl sind und in ihrem Mantel
Durchbrechungen aufweisen, Derartige Knochenschrauben
kénnen mit Knochenmaterial gefullt werden und ermégli-
chen durch die Durchbrechungen hindurch ein Zusammen-
wachsen der Knochenfullung im Inneren und der Wirbel-
kdrper auf der AuBenseite der Knochenschrauben. Dadurch
kann eine kndcherne Briicke zwischen den Wirbelkdrpern
durch die Knochenschraube hindurchwachsen, so daf3 ein
Implantat dieser Art einmal durch den Stiitzkdrper eine
Ooptimale groBflachige Abstiitzung bereitstellt, anderer-
seits durch die knécherne Briicke im Bereich der Kno-
chenschraube auch eine biologische Vereinigung der Wir-
belkérper erzeugt.
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Ginstig ist es dabeil, wenn die Durchbrechungen durch
langliche axiale Ausschnitte in der Wand der Knochen-
schraube entstehen, die die Wand nur im Bereich der Ti-
ler des AuBengewindes durchbrechen. Der Innenquer-
schnitt der Knochenschraube kann bei einer bevorzugten
Ausfihrungsform einen koaxialen, kreisfdrmigen Bereich
aufweisen, an den sich auf gegeniberliegenden Seiten
zwel parallele, streifenfdrmige, tangential zum kreis-
formigen Bereich verlaufende Abschnitte anschlieBen.
Diese streifenfdrmigen Bereiche kénnen seitlich iiber
den kreisformigen Bereich Uberstehen. Dabei ist es giin-
stig, wenn die streifenférmigen Bereiche an ihrem Ende
im wesentlichen halbkreisférmig abschlief3en. Es hat
sich herausgestellt, dafl dadurch die Knochenschraube in
geringem Umfange flexibel bleibt, ohne bei der Biegebe-
lastung mechanisch beschadigt zu werden. Dies ist aus-
serordentlich wichtig, da durch eine geringe Flexibili-
tat der Knochenschraube das durchwachsende Knochenmate-
rial mechanisch beansprucht wird, und diese mechanische

Beanspruchung férdert das Knochenwachstum.

Bei einer anderen bevorzugten Ausfiihrungsform der Er-
findung ist vorgesehen, daB cdie Knochenschraube einen
Kern aufweist, dessen AuBendurchmesser kleiner ist als
der Abstand der Wa&nde des Aufnahmekanals, so daB zwi-
schen diesen Wdnden und dem Kern ein Spalt gebildet
wird, den die Gewindegdnge der Knochenschraube durch-
setzen. Dabei ist der Kern insbesondere massiv ausge-
bildet.

Bei einer solchen Ausgestaltung kann der Spalt zwischen
der Wand des Aufnahmekanals einerseits und dem Kern an-

dererseits mit Knochenmaterial ausgefiillt werden, das
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ein Zusammenwachsen der beiden benachbarten Wirbelk&r-
per erméglicht. Das Knochenmaterial wird dabei durch
die Gewindegénge der Knochenschraube, die sich im Spalt
befinden, festgelegt und abgestiitzt, so daB unerwinsch-
te Verschiebungen des Knochenmaterials verhindert wer-
den konnen.

Vorzugsweise bestehen der Stitzkorper und / oder die
Fixierungselemente aus Titan oder aus einer hochfesten
Titanlegierung.

Grunds&dtzlich ist es aber auch moéglich, diese Bauteile
aus Kunststoff herzustellen, insbesondere aus karbonfa-

serverstdrktem Kunststoff oder aus einem resorbierbaren
Kunststoff.

Bei einer anderen Ausfihrungsform ist vorgesehen, daB
der Stutzkdrper aus Knochen- oder Knochenersatzmaterial
besteht. Dabei ist es vorteilhaft, wenn das Fixierungs-
element aus resorbierbarem Kunststoff gefertigt ist.
Bei einer solchen Ausgestaltung wird der Stitzkdrper
selbst Teil der knéchernen Briicke zwischen den beiden
Wirbelk&érpern, der von dem Fixierungselement einganom-
mene Raum wird vom Fixierungselement bei dessen Resorp-
tion allmidhlich freigegeben und wird dann ebenfalls
knéchern durchwachsen.

Die nachfolgende Beschreibung bevorzugter Ausfihrungs-
formen dient im Zusammenhang mit der Zeichnung der néa-
heren Erlduterung. Es zeigen:

Figur 1: eine Querschnittsansicht durch zwei Wir-

belkérper mit einem eingesetzten Zwi-
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schenwirbel-implantat gem&B einer ersten

bevorzugten Ausfiihrungsform:;

eine Draufsicht auf das Implantat der Fi-
gur 1, wobei eine Halfte parallel zu ei-
ner Stiitzfldache aufgeschnitten ist;

eine Ansicht des Implantates der Figur 1

von der Einschubseite her und

eine Seitenansicht des Implantates der
Figur 1;

eine Ansicht dhnlich Figur 2 bei einem
abgewandelten Ausfiihrungsbeispiel eines
Implantates;

eine Ansicht ahnlich Figur 3 bei dem Im-

plantat der Figur 5;

eine Ansicht &dhnlich Figur 2 bei einem
abgewandelten Ausfiihrungsbeispiel eines
Implantates mit einer Knochenschraube mit

einem Kern kleinen Durchmessers und

eine Ansicht 8hnlich Figur 3 bei dem Im-

plantat der Figur 7.

Das in der Zeichnung dargestellte Implantat 1 wird zwi-

schen zwei Wirbelkérpern 2, 3 in den Zwischenwirbelraum

4 so eingesetzt, daB es die vorher entfernte Bandschei-

be ersetzt und die benachbarten Wirbelkdrper 2 und 3 zu
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einer Einheit verbindet, wie dies in Figur 1 darge-
stellt ist.

Das Implantat 1 umfaBt zwei Teile, n&mlich einen im we-
sentlichen quaderférmigen Stitzkorper 5 und eine in
diesen eingesetzte Knochenschraube 6.

Der Stitzkérper 5 weist an seiner oberen und seiner un-
teren Seite Stiitzfldchen 7, 8 auf, die im wesentlichen

eben und parallel zueinander ausgebildet sind, in sei-

nen seitlichen Abmessungen erstreckt er sich Uber einen
wesentlichen Teil des Zwischenwirbelraumes 4.

In der Mitte des Stiitzkdrpers 5 weist dieser einen par-
allel zu den Stutzfldchen 7 und 8 verlaufenden, den
Stitzkdrper 5 vollstidndig durchsetzenden Aufnahmekanal
9 mit einem kreiszylindrischen Querschnitt auf, der so
bemessen ist, daB er an der Oberseite und an der Unter-
seite offen ist. Dadurch teilt dieser Aufnahmekanal 9
den Stitzkorper 5 in zwei Teile 10, 11, die durch zwei
bogenférmige Stege 12, 13 an der Oberseite und an der
Unterseite des Stiutzkdrpers 5 miteinander verbunden
sind. Diese bogenfdrmigen Stege 12 und 13 bilden ge-
meinsam eine Offnung 14 aus, die mit dem Aufnahmekanal
9 fluchtet.

Im Inneren des Aufnahmekanals 9, der eigentlich nur
durch zwei Innenwdnde 14, 15 der Teile 10 beziehungs-
weise 11 mit bogenférmigem Querschnitt ausgebildet
wird, befindet sich ein Innengewinde, das im darge-
stellten Ausfiihrungsbeispiel der Figuren 1 und 4 durch

elnen einzigen Gewindegang 16 im Einschubbereich des
Aufnahmekanals 9 geformt ist.
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Die Stutzflachen 7 und 8 sind durch quer zur Langsrich-
tung des Aufnahmekanals 9 verlaufende Rippen 17 profi-

liert,

auBerdem kann die Oberflédche mit einem knochenfreundli-
chen Material beschichtet sein, wie dies im Prothesen-

und Implantatbau allgemein iiblich ist.

Die in den Aufnahmekanal 9 eingesetzte Knochenschraube
6 ist ein zylindrischer Hohlkdrper 18, auf dessen Aus-
senwand 19 ein durchgehender Gewindegang 20 aufgesetzt
ist. Der Innenraum dieses Hohlkorpers 18 steht tber
Durchbrechungen 21 in der AuBenwand 19 und dem AuBen-
raum in Verbindung; die Durchbrechungen 21 sind aller-
dings auf den Bereich zwischen den Vorspriingen des Ge-
windegangs 20 beschrénkt. Die Querschnittsform des In-
nenraums des Hohlkdrpers 18 lafRt sich beschreiben durch
einen kreisfdrmigen, koaxialen inneren Bereich 22 und
durch an gegeniberliegenden Seiten tangential an diesen
kreisfoérmigen Bereich 22 angesetzte streifenfdrmige Be-
reiche 23, 24, die parallel zueinander verlaufen, seit-
lich udber den kreisfdrmigen Bereich 22 vorstehen und
halbkreisfdrmig abgeschlossen sind (Figur 3). Es hat
sich herausgestellt, dafi eine solche Querschnittsform
einerseits die Moglichkeit bietet, die Auflenwand 19 des
Hohlkérpers 18 bei den streifenftrmigen Bereichen 23
und 24 zwischen den Gewindegangen 20 durch seitliche
Einfrdsungen zu durchbrechen, jedoch andererseits eine
so hohe mechanische Stabilit&t beizubehalten, daB die
Knochenschraube 6 trotz einer geringfigigen Flexibili-
t&dt bel dieser mechanischen Verformung in keiner Weise
beschéddigt wird.
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Der Gewindegang 20 hat einen AuBendurchmesser, der dem
Innendurchmesser der Innenwinde 14 und 15 entspricht,
so daB die Knochenschraube in dem durch die Innenwénde
14 und 15 ausgebildeten Aufnahmekanal 9 gefihrt ver-
drehbar ist, wobei die Gewindegédnge 20 und in geringem
AusmaB3 auch die AuBenwand 19 iiber die Stutzfladchen 7
und 8 hervorstehen.

Zum Einsetzen des Implantates wird zundchst die beschi-
digte Bandscheibe entfernt, gegebenenfalls werden auch
die Endfliachen 25 beziehungsweise 26 der WirbelkSrper 2
und 3 durch geeignete Werkzeuge bearbeitet.

AnschlieBend wird der Stiutzkorper 5 in den Zwischenwir-
belraum eingeschoben.

In den noch leeren Aufnahmekanal 9 kann ein Bohr- oder
Fraswerkzeug eingeschoben werden, das in die Endfl&chen
25 und 26 der Wirbelkdérper 2 beziehungsweise 3 halb-
schalenfdrmige Ausnehmungen einarbeitet, die zusammen
mit den Innenwdnden 14 und 15 des Aufnahmekanals 9 den
Aufnahmekanal 9 bilden, wobei allerdings der Innen-
durchmesser dieser Halbschalen kleiner ist als der der
Innenwdnde 14 und 15.

In diese halbschalenfdrmigen Ausnehmungen der Wirbel-
koérper 2 und 3 kann anschlieBend ein Gewinde geschnit-

ten werden, das dem der Knochenschraube 6 entspricht.

Nach dieser Vorbereitung der Wirbelkérper wird die Kno-
chenschraube 6 in den Aufnahmekanal 9 eingesetzt und

eingeschraubt, wobei der Gewindegang 20 gleichzeitig in
das Gewinde der Wirbelkérper 2 und 3 eingreift. Dadurch
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erfolgt eine Verriegelung des Stutzkorpers 5 im Zwi-
schenwirbelraum 4. Die Knochenschraube 6 wird mit Kno-
chenmaterial gefiillt und bildet somit eine knocherne
Briicke zwischen den beiden Wirbelkérpern 2 und 3 aus,
so daB durch die Durchbrechungen 21 in der AuBenwand 19
das Knochenmaterial von den Wirbelkorpern in das Innere

der Knochenschraube 6 vorwachsen kann.

Grundsitzlich steht es dem Chirurgen frei, den Stitz-
kdbrper 5 auch ohne eine Knochenschraube 6 zu verwenden,
falls er in bestimmten Fdllen auf andere Weise eine
ausreichende Fixierung des Stitzkoérpers 5 erreichen
will.

AuBerdem ist es auch méglich, die Knochenschraube 6 oh-
ne den Stitzkorper 5 zu implantieren, wie dies bei Kno-

chenschrauben an sich bekannt ist.

Das beschriebene Implantat gibt dem Chirurgen also die
Moglichkeit, wahlweise die besonders vorteilhaften Wir-
kungen des kombinierten Implantates auszuniitzen oder
aber die beiden Teile des Implantates auch getrennt

einzusetzen, wenn er dies flr erforderlich halt.

Das in den Figuren 5 und 6 dargestellte Implantat ent-
spricht dem der Figuren 1 bis 4 weitgehend, einander
entsprechende Teile sind daher mit denselben Bezugszei-

chen gekennzeichnet.

Im Unterschied zu dem Stutzkérper 5 der Figuren 1 bis 4
sind die beiden Teile 10 und 11 hier nicht durch bogen-
formige Stege 12 und 13 am einschubseitigen Ende des

Aufnahmekanals 9 verbunden, sondern durch einen Steg 27



WO 98/02117 PCT/EP97/03730

am gegentiberliegenden Ende des Aufnahmekanals 9. Dieser
Steg 27 verschlieBt den Aufnahmekanal 9 an diesem Ende,
so daB damit auch die Einschraubtiefe der Knochen-
schraube 6 begrenzt wird.

Bei dem Ausfihrungsbeispiel der Figuren 7 und 8, bei
dem wieder entsprechende Teile dieselben Bezugszeichen
tragen, ist die Knochenschraube 6 mit einem massiven
Kern 28 versehen, der den Gewindegang 20 tragt. Der
AuBendurchmesser des Kerns 28 ist deutlich geringer als
der Abstand der einander gegeniberliegenden Wande 14
und 15 des Aufnahmekanals 9, so daB zwischen dem Kern
28 und den Wianden 14, 15 ein Spalt 29 entsteht. Dieser
Spalt 29 kann bei eingesetzter Knochenschraube mit Kno-
chenmaterial 30 aufgefillt werden, so daB dieses Kno-
chenmaterial eine kné&cherne Bricke zwischen den zu fu-
sionierenden Wirbelkorpern bildet. Das Knochenmaterial
30 wird dabei zwischen den benachbarten Giéngen des Ge-
windegangs 20 festgelegt.



WO 98/02117 PCT/EP97/03730

PATENTANSPRUCHE

1. Implantat zur Wirbelkdrperfusion mit einem zwei
gegeniiberliegende Stiitzfl&chen zur Anlage an den
einander zugewandten Endfl&chen der zu fusionie-
renden Wirbelkdrper aufweisenden, in den Spalt
zwischen den beiden benachbarten Wirbelkorpern
einschiebbaren Stitzkdrper,
dadurch gekennzeichnet, daB der Stutzkodérper (5)
mindestens einen zwischen den Stiitzflachen (7, 8)
verlaufenden Aufnahmekanal (9) aufweist, der an
seiner Oberseite und an seiner Unterseite offen
ist, und daB in den Aufnahmekanal (9) ein mit ei-
nem auBenseitigen Vorsprung (20) versehenes, in
dem Aufnahmekanal (9) um seine Langsachse drehbar
gefihrtes Fixierungselement (6) einfihrbar ist,
das in in den Aufnahmekanal (9) eingefiihrtem Zu-
stand an der Oberseite und an der Unterseite des
Stutzkorpers (5) iber die Stutzflachen (7, 8) her-
vorragend aus dem offenen Aufnahmekanal (9) her-
vorsteht.

2. Implantat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB daB Mittel vorgesehen sind, die das in den
Aufnahmekanal (9) eingefiihrte Fixierungselement

(6) in diesem in axialer Richtung festlegen.
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3. Implantat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Fixierungselement eine Knochen-
schraube (6) ist.

4. Implantat nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Mittel zur Festlegung der Kno-
chenschraube (6) in axialer Richtung ein mit dem
AuBengewinde (20) der Knochenschraube (6) zusam-
menpassendes Innengewinde (16) im Aufnahmekanal
(9) umfassen.

5. Implantat nach einem der voranstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB der Aufnahmekanal (9)
die zu beiden Seiten desselben angeordneten Teile
(10, 11) des Stiutzkoérpers (5) voneinander trennt
und dafB diese Teile (10, 11) durch eine Briicke
(12, 13; 27) miteinander verbunden sind.

6. Implantat nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,
dafl die Bricke ein die beiden Teile (10, 11) ver-
bindender Steg (27) ist, der dem einschubseitigen
Ende des Aufnahmekanals (9) gegeniiberliegt.

7. Implantat nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,
daB3 der Steg (27) den Aufnahmekanal (9) an dem der
Einschubseite abgewandten Ende verschlief3t.



WO 98/02117 PCT/EP97/03730

8. Implantat nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,
dafl die Bricke (12, 13) am einschubseitigen Ende
des Aufnahmekanals (9) angeordnet ist und eine
Durchsteckdffnung flir das Fixierungselement (6)

aufweist.

9. Implantat nach einem der voranstehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, daB sich der Aufnahmekanal
(9) im wesentlichen iUber die gesamte Tiefe des

Stitzkdrpers (5) erstreckt.

10. Implantat nach einem der voranstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daBl in einem Stiitzkdrper
(5) nebeneinander mehrere Aufnahmekandle (9) ange-

ordnet sind.

11. Implantat nach einem der voranstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB die Stitzfldchen (7,

8) gegeneinander geneigt sind.

12. Implantat nach einem der voranstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daf3 die Stutzflachen (7,
8) profiliert sind.



WO 98/02117 PCT/EP97/03730

13. Implantat nach Anspruch 12, dadurch gekennzeich-
net, daf die Stutzfl&chen (7, 8) quer zur Ldngs-
richtung des Aufnahmekanals (9) verlaufende Rippen
(17) tragen.

14. Implantat nach einem der voranstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB die Stitzfl&chen (7,
8) mit einer knochenfreundlichen Oberfl&chenbe-
schichtung versehen sind.

15. Implantat nach einem der voranstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB in den Stitzfl&chen
(7, 8) Vertiefungen fiir das Einwachsen von Kno-

chengewebe angeordnet sind.

16. Implantat nach einem der voranstehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, daB die Stiitzkorper (5) im

wesentlichen quaderfdrmig geformt sind.

17. Implantat nach einem der Anspriiche 3 bis 16, da-
durch gekennzeichnet, daf die Knochenschrauben (6)

hohl sind und in ihrem Mantel Durchbrechungen (21)
aufweisen.

18. Implantat nach Anspruch 17, dadurch gekennzeich-
net, daB die Durchbrechungen (15) durch langliche
axiale Ausschnitte in der Wand (19) der Knochen-

schraube (6) entstehen, die die Wand (19) nur im



WO 98/02117 PCT/EP97/03730

19.

20.

21,

22.

Bereich der Tdler des AuBengewindes (20) durchbre-
chen.

Implantat nach Anspruch 17 oder 18, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Innenquerschnitt der Kno-
chenschraube (6) einen koaxialen kreisférmigen Be-
reich (22) aufweist, an den sich auf gegenuberlie-
genden Seiten zwei parallele, streifenfébrmige,
tangential zum kreisfoérmigen Bereich (22) verlau-
fende Abschnitte (23, 24) anschlieflen.

Implantat nach Anspruch 19, dadurch gekennzeich-
net, daB die streifenfdrmigen Bereiche (23, 24)
seitlich uber den kreisférmigen Bereich (22) lber-

stehen.

Implantat nach Anspruch 19 oder 20, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die streifenfdrmigen Bereiche
(23, 24) an ihrem Ende im wesentlichen halbkreis-

formig abschlieBen.

Implantat nach einem der Anspriche 3 bis 16, da-
durch gekennzeichnet, daB die Knochenschraube (6)
einen Kern (28) aufweist, dessen AuBendurchmesser
kleiner ist als der Abstand der Wwande (14, 15) des
Aufnahmekanals (9), so daB zwischen diesen wanden
(14, 15) und dem Kern (28) ein Spalt (29) gebildet
wird, den die Gewindegéange (20) der Knochenschrau-

be (6) durchsetzen.
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23. Implantat nach Anspruch 22, dadurch gekennzeich-
net, daB der Kern (28) massiv ist.

24. Implantat nach einem der voranstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB der Stiitzkdrper (5)
und / oder das Fixierungselement (6) aus Titan
oder einer Titanlegierung bestehen.

25. Implantat nach einem der Anspriche 1 bis 23, da-
durch gekennzeichnet, daf3 der Stutzkdrper (5) und/

oder das Fixierungselement (6) aus Kunststoff be-
stehen.

26. Implantat nach Anspruch 25, dadurch gekennzeich-
net, dafB der Stiitzkérper (5) und / oder das Fixie-
rungselement (6) aus einem karbonfaserverstarkten
Kunststoff bestehen.

27. 1Implantat nach Anspruch 25, dadurch gekennzeich-
net, daB der Stutzkorper (5) und / oder das Fixie-

rungselement (6) aus einem resorbierbaren Kunst-
stoff bestehen.

28. Implantat nach einem der Anspriiche 1 bis 23, da-
durch gekennzeichnet, daB der Stutzkoérper (5) aus
Knochen- oder Knochenersatzmaterial besteht.
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29. Implantat nach Anspruch 28, dadurch gekennzeich-
net, daB das Fixierungselement (6) aus resorbier-
barem Kunststoff besteht.
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