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Wynalazek dotyczy elektronowych przyrzg-
dow wyladowczych a $cislej lamp elektronowych,
nadajacych sie do zastosowania jako wybieraki
w ukladach telefonii automatycznej. Juz dawniej
proponowano rézne konstrukecje wiazkowej lam-
py katodowej, w ktorej wiazka elektronéw mo-
7e byé tak odchylana, ze trafia na réine elek-
trody, umieszczone w polu stykowym. Wielka
wada tych lamp jest to, ze musza byé wyposa-
zone w skomplikowane urzadzenia do przelacza-
nia wiazki i kierowania jej na -odpowiednie
miejsce, jak réwniez i to, ze pomimo zastosowa-
nia wysokich napie¢ wykazuje oma natezenie
pradu, nie odpowiadajace wymaganiom telefonii.
Poza tym wiazkowa lampa katodowa zajmuje
duzo miejsca w porédwnaniu z powierzchnia po-
la stykowego. W lampie wedlug wynalazku nie
jest potrzebny ani zaden miotacz elektronowy,
ani tez jakikolwiek narzad elektrooptyczny do

wytwarzania strumienia elektronow, uskutecz-
niajacego laczenie. Na nizszych napieciach lam-
pa ta moze pracowac jako wiazkowa lampa ka-
todowa, dajac pomimo to wielokrotnie wieksze
natezenie pradu. Poza tym wymaga ona tylko
czedei miejsca, jakie zajmuje znana lampa wiaz-
kowa. Najwazniejsza roéznica pomiedzy lampa
wigszkowa i lampa wedlug wynalazku polega na
tym, ze elektrony w wiazce lampy znanej opisu-
ja z duza szybkoScia drogi prostoliniowe albo
stabo zakrzywione kolowo czy parabolicznie, na-
tomiast w przyrzadzie wedlug wynalazku elek-
trony w strumieniu wykonywuja ruch cykloidal-
ny lub §rubowy. Stwierdzono, ze taki strumien
elektronéw jest bardziej gietki i mozna mu na-
daé bardziej skomplikowane ksztalty geometrycz-
ne niz wiazce, czyli moze on byé uksztaltowany
w sposoéb, jaki nie jest mozliwy w lampach wigz-
kowych.



Inne wykonanie lampy wedlug wyhalazku
jest przewidziane do.zastosowania jéj jako lacz-
nik albo rozdzielacz np. przy jednoczesnym prze-
noszeniu pewnej liczby rozméw telefonicznych
lub sygnaléw komunikacyjnych poprzez przewod
posrecniczacy lub polaczenie radiowe, przy czym
lacznik lub rozdzielacz laczy ze wspélnym prze-
wodem kolejno i cykiicznie rézne -doprowadzenia
telefoniczne. Role takiego ecyklicznego lacznika
spelniaja miedzy innymi elektryczne przyrzady
wyladoweze, w ktérych wirujace réwnomierne
pole magnetyczne tworzy elektrooptyezny obraz
katodowy, wystepujacy kolejno na réznych ano-
dach. Elektrony poruszaja sie wéweczas po to-
rach $rubowych, ktérych osie biegna réwnolegle.
do magnetycznych linii ‘sit, a postepujacy kieru-
nek strumienia elektronéw jest zawsze zgodny z
kierunkiem pola magnetycznego. Zastosowanie
tego znanego urzadzenia jest ograniczone mig-
dzy innymi stratami w cewkach, wytwarzaja-
cych pole magnetyczne, wzrastajacymi wraz -z
rosnaca czestotliwoscia. W przyrzadzie wedlug
wynalazku stosuje sie pole magnetyczne, ktére
moze byé w przestrzeni nieruchome, i elektrycz-
na lampe wyladowcza, w ktérej droga postepu-
jacego ruchu strumienia elektronéw jest prze-
sunieta w kierunku odmiennym od kierunku po-
la magnetycznego. Takie przesuniecie drogi moz-
na otrzymaé przez zmiane napiecia na elektro-
dach, przy czym mozna osiggnac¢ bardzo znacz-
ng czestotliwosé laczenia.

Charakterystyczna cecha wynalazku polega
na tym, ze strumien elektronéw moze byé prze-
suniety nie tylko w calo§ci miedzy réznymi elek-
trodami, lecz ze w odmienny sposéb mozna stop-
niowo zmieniaé réwniei jego stosunkowy roz-
dzial na eleRtrody przez uruchomienie odpowied
nich §rodkéw sterujacych’. Lampa wedlug wyna-
lazku moZe byé wobec tego zastosowana do prze-
noszenia lub wzmacniania zmiennych przebie-
gow pradow albo do modulacji lub wytwarzania
drgan elektrycznych. W lampie wedlug wyna-
lazku elektrody maja préocz tego- te zalete, ze w
obrebie pewnego zakresu napieé¢ strumien elek-
tronéw pewnej elektrody wzrasta, gdy jej na-
piecie’ spada. Ta wlasno§é moze byé zastosowa-
na do wytwarzania drgan.

Inne postacie lampy wedlug wynalazku sa to
lampy oscylografowe, w ktérych. zmienny prze-
bieg elektryezny staje sie widoczny na ekranie
lub na plycie fotograficznej.

‘Wynalazek polega na wykorzystaniu stru-
mienia elektronéw, w ktérym elektrony wykony-
wuja ruch kolowy w plaszezyZnie prostopadlej
do pola magnetycznego, réwnoczeSnie z ruchem
postepowym. Taki zlozony ruch elektronéw wy-.
jasniono ponizej.
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~ Elektfon, wprawiony w ruch z .pequ szyb-

koscia poczatkowa w réwnomiernym polu mag-

netycznym bez uruchomienia -przez inne sity,

porusza sie po torze, ktorego rzut w plaszczyz-

nie prostopadlej do pola magnetycznego jest ko-

towy. Gdy szybko$§é poczatkowa posiada sklado-

wa rownolegla do pola magnetycznego lub gdy

istnieje. pole elektryczne rownolegle do pola

magnetyeznego, to §rodek toru kolowego prze-

suwa sie rownolegle do. pola magnetycznego z

szybkoscia tej skladowej tak, iz elektron opisuje

tor $rubowy. o ‘

. Taki ruch elektronéw mozna poddaé wplywo--
wi sily zaklécajacej, ktéra dziata pod katem. do

pola magnetycznego i _moze by¢ wywolana za

pomocd pola elektrycznego lub nieréwr_lomiernoé- .
c¢i w polu maghetycznym albo tez przez kombi-
nacje tych dwoéch sktadowych. Skladowa sily za-
klécajacej w plaszezyznie prostopadlej do pola
magnetycznego powoduje to, ze $rodek ruchu

kolowego zostaje przesuniety w kierunku, ktéry

jest przynajmniej w przyblizeniu prostopadly

zardwno do sktadowej sity zaklécajacej, jak i do

pola magnetycznego. Szybko§é przesunigeia jest
proporcjonalna do natezenia skladowej sily za-
ktécajacej. Rzut toru elektronéw w plaszezyZnie

prostopadtej do pola magnetycznego jest wow-

czas cykloidalny. Linia podstawowa, ktérg poda-

za §rodek ruchu kolowego podczas swego ruchu

postepowego jest okre$lona w kazdym ze swych

punktéw przez natezenie i kierunek sity zakléca-

jacej, np. przez wlasciwosci pola elektryeznego i

magnetycznego. Przy tym powstaje mozliwosé

wielorakiej zmiany przebiegu linii podstawowej,

tak iz torowi strumienia elektronéw mozna prak-

tycznie biorac nadaé dowolny przebieg.

Opisany wyzej ruch elektronéw moze byé u-’
zyskany. w naczyniu opréznionym do odpowied-
nio niskiego ci$nienia, przy czym w naczynia .
tym elektronom, wysylanym z urzadzenia emi-
tujacego elektrony (Zrédia elektronéw), nadaje
sie odpowiednia szybko§¢ i poddaje dziataniu
pola_magnetycznego. Przez dzialanie pola mag-
netycznego tory elektronéw zostaja zakrzywio-
ne tak, iz elektrony zqstaja zageszczone w obre-
bie obszaru, sasiadujacego ze Zrédlem elektrondw.
Przez dziatanie pola magnetycznego lub na sku-
tek nier6wnomierno$ci w polu magnetycznym, jak
réwniez na skutek .jakiejkolwiek szybkoSci po-

.czatkowej w kierunku pola magnetycznego, ja-

ka moze nadaé Zrédio elektronéw elektronom,
tory elektronowe zostaja tak. przesuniete, ze
wspomniany obszar zostaje rozciagnigty = w
ksztalcie kanalu elektrondéw, wystajacego” ze
7rédla elektronéw. Szeroko§é tego kanatu zalezy
od $rednicy kolowych to;*éw elektrongw. Elek-.




tijony 83 utrzymywane w obrebie kanaléw przez
pole magnetyczne.

Przebieg kanalu elektronéw przez lampe jest
okreslony przez natezenie i kierunki pola mag-
netycznego i elektrycznego w réinych punktach
i przez warunki, w jakich strumiefi elektronéw
opuszcza zrodko elektroné6w. Wynalazek dotyczy-

« Srodkow, sluz4cych do- zmiany przebiegu kanatu .

elektrondw, przy czym ta zmiana zostaje wyko-

- rzystana do zmiany rozdzialu strumienia elek-

tronéw na poszezegélne elektrody lub do wywo-
tywania dziatah elektrostatycznych, elektromag-
netycznych lub §wietlnych.

~ Wynalazek polega zasadniczo na tym, ze po-
lozenie kanatu elektronéw jest sterowane za po-
mocg jednego lub kilku urzadzen sterujacych
(urzadzeri do sterowania elektronéw), ktére wy-

wieraja wplyw na jeden-lub kilka wspomnianych

czynnikéw zakl‘oca_]acych lub na wlasnosci stru-
mienia elektronow, gdy opuszcza on Zrédlo elek-
tronéw™ lub pole magnetyczne

W swej najprostszej postaci lampa -elektro-
nowa posiada tylko jeden zespél elektrodowy, a
kanal elektronowy -moze byé wéwezas przesunig-
ty przez urzadzenia do sterowania elektronéw
tak, 1z zesp6t - elektrodowy  zostaje . wzbudzony
lub zwolmony‘ Gdy lampa posiada przynajmniej
dWa zespoly elektrodowe, to kana} elektronéw
jest poddahy pewnemu wpltywowi tak, iz mledzy
dwoma zespotami elektrodowymi odbywa sie po-

laczenie lub tez zostaje zmieniony rozklad stru- .

mienia elektronow Kazdy zespét elektrodowy

moze mieé¢ jedna, dwie lub kilka elektrod, jak

to wyjasniono ponizej. Dzialanie zespotu elek-
trodowego moze by¢é w pewnych przypadkach.
‘réwnoznaczne z dzialaniem ladunku elektryczr
nego np. na sclance banki lampy.

. Na rysunku fig. 1 przedstawia zasade uzy-
skiwania ruchu cykloidalnego, fig. 2 — schema-
tycznie ruch elektronéw zuizytkowany wedlug
wynalazku, .fig. 83 — schematycznie rézne zmia-
ny przebiegu strumienia elektronéw w lampie
elektronowej wedlug wynalazku, fig. 4 i 5 przed-'
stawiaja przekréj podiuzny oraz przekréj po-
przeczny wzdluz linii § — 5 lampy elektrbnowej
wedlug wynalazku podanej tytulem przykladu,
fig. 6 przedstawia widok perspektywiczny lampy

"z ukladem polaczen, odnoszacym si¢ do lampy

wedlug fig. 4 i 5, fig. T — wykres pradu, odno-
szacy sig¢ do przesunigcia strumienia = elektronow
i jega rozdzialu na roézne elektrody, fig. 8 —

‘uklad polaczen,. .odnoszacy sie do innej metody

przesuwania strumienia w lampie wedlug fig. 4
i 5, fig. 9 — uklad polaczen i widok perspekty-
wiczny dotyczacy zastosowania dwéch typow
elektrod wedlug wynalazku, tak zwanych elek-
trod kontaktowych albo tez kierujacych, fig. 10

" { 11 przedstawiaja odpowiednio przekréj podiuz-

ny i poziomy wzdtuz linii 17 — 11 lampy elek-

"tronowej, ktéra posiada inny rodzaj elektrod,

tak zwanych elektrod regulacyjnych, fig. 12
przedstawia — uklad petaczen dotyczacy wykona-
nia przyrzadu wedlug wynalazku z elektrodami

* kontaktowymi, fig. 18 — 17 przedstawiaja Sche-

matyeznie rézne wykonia lamp elektronowych
wedlug wynalazku, fig. 18 i 19 — odpowiednie
przekréj podtuzny i przekrdj poprzeczny wzdhuz
linii 19 — 19 lampy wedlug wynalazku z nieréw-
nomiernym polem magnetycznym, fig. 20 i 21 —
schematycznie widok z boku i przekrdj pozio-
my wzdluz lmu 21 — 21 lampy wedlug wynalaz-
ku, zaw1era3aceJ lokalne cewki sterujace, fig. 22
przedstawia schematycznie lampe wedlug wyna-
lazku z ré7nymi seriami cewek sterujacych, fig.
23 — uklad potaczen lampy wedlug wynalazku,
w ktérym jest zastosowany ruch elektronéw
réwniez w kierunku pola magnetycznego, fig. 24

i 25 przedstawiaja przekréj podluzny i poprzecz-

ny lampy wedlug wynalazku, w ktérej strumies
elektron6w moze byé przesuniety réwniez w kie-
runku pola magnetycznego, ‘fig. 27 i 28 przed-
stawiaja ‘przekréj podtuzny i przekr6j poprzecz- -
ny wzdtuz linii 28 — 28 lampy wedlug wynalaz-

" ku, nadajacej sie do przesunigcia mechaniczne-

go, fik. 29 przedstawia uklad polaczen do wspél-
pracy dwéch strumieni elektroméw w tym sa-

"mym ukladzie elektrod, fig. 30 — schematycznie .

urzadzenie do rejestrowania zmian przebiegu i

‘natezenia - pradu strumienia elektmnow za po-
- mocg ukladéw indukeyjnych' lub po_yemnwscm-

wych, fig. 31 — schematycznie uklad pary kon-

- taktéw, fig. 82 — wykres pradu dotyczacy pary

kontaktéw, flg. 83 — roézne postacie wykonania
par kontaktéw, fig. 34 — schematycznie zesp6l
kontaktéw pieciu elektrod fig. 36 — uklad po-

' lgczen_do przesuwania strumienia elektronéw za

pomoca impulsu o krétkim czasie trwania, fig.
36 — uklad polgczen, ktéry uwidacznia przyje-
cie pradu elektronéw za pomoca. zespoléw 1gcz-
nikowych, fig. 37 i 38 przedstawiaja uklady po-
Yaczen zespotéw lacznikowych, zawierajace lam-
py o wyladowaniu gazowym lub lampy elektro-
nowe, fig. 39 przedstawia uklad polaczen, uwi-
daczniajacy przesuniecie za pomoca nadania im-

* pulsu, fig. 40 — uklad potaczen, obJasma]a,cy

metode pracy przyrzadu wedhug wynalazku do
wywolania i szybkiego reagowania w lampach
wytadowezych, zastosowanych jako szukacze i
wybieraki w ukladach telefonii automatycznej,
fig. 41 — schematyczne zastosowanie wyRona-
nia wynalazku jako cyklicznie uruchamianego
facznika w ukladach telefonii wielokrotnej, fig.
42 i- 43 przedstawiaja uklady polaczen objasnia-
ja;ce zastosowanie przyrzadu \,wedlug wynalazku
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w nadajnikach lub odbiornikach w ukladach te-
lefonii wielokrotnej z modulacja czasowa impul-
sow, fig. 44 przedstawia wykres napieé, ktéry
uwidacznia ksztalt impulséw w ukladzie wedlug
fig. 42 i 43, fig. 45 i 46 przedstawiaja uklady
polaczen, stanowiace przyklady zastosowania
wynalazku w oscylatorach, fig. 47 przedstawia
uklad potaczen, stanowiacy przyklad zastosowa-
nia wynalazku w lampach mieszajacych, fig. 48
— schematycznie postaé¢ przyrzadu wedlug wy-
nalazku, w ktéorym strumien elektronéw jest u-
widoczniony przez wzbudzenie ekranu fluoryzu-
jacego.

Aby wyjasnié wlasno$ci strumienia elektro-
néw, w przyrzadzie wedlug wynalazku ponizej
podano w streszczeniu podstawy matematyczne
ruchu elektronéw. ) :

Elektrony poruszaja sie w polu magnetycz-
nym o natezeniu H pod wplywem pola elektrycz-
nego o natezeniu E i ewentualnie pod wplywem
nieréwnomierno$ci w polu magnetycznym. Ruch
elektronéw sktada sie z ruchu kolowego i poste-
powego ruchu §rodka kota. W zalozeniu, Ze nie-
réwnomierno§ci w polu elektryeznym i magne-
tycznym sa nieznaczne w poréwnaniu z sita, wy-
wierana na elektrony przez pola magnetyczne,
ruch kotowy jest scharakteryzowany przed to,

Ze moment magnetyczny jest staly. Ruch koto-

wy odbywa sie w plaszczyinie prostopadtej do
pola magnetycznego i okre§lony jest réwnaniem:

rf: cv em . V? (1)

Gdzie r — promien kota, V — réwnowaznik po-
tencjalny “energii kinetycznej elektronu w ukla-
dzie wspoélrzednych, poruszajacy sie z szybko§-
cia §rodka kola, przy czym ilo§é energii moze
byé oznaczona jako ,potencjal zredukowany”,
m — masa elektronu, e — tadunek elektronu,
¢ — szybko§é §wiatla.

Ruch $rodka kola wynika z réwnanh:

. . C 3
T eH y @
C
YEem @
dv, f_z @)

dt = m
gdzie X, y i z oznaczajg wspélrzedne $rodka ko-
la w ukladzie wspoélrzednych, ktorego osie sa
wzgledem siebie prostopadle lecz moga byé za-
krzywione, przy czym o§ z ma kierunek pola
magnetycznego H, natomiast fx, fy i fz oznacza-
ja skladowe sity zaklécajacej f w kierunkach =z,
yiz.

Site zaklécajaca f otrzymuje si¢ z réwnania:

dvx
f=eE—uwugrad H—m XY (3
dt
gdzie 1 oznacza moment ruchu elektronu, 'xy
za§ '— szybko§é $rodka kola w plaszczyznie ay.
Moment magnetyczny wynosi:
W= eHV = const (b)-

Z réwnania (4) wynika, ze ruch elektronu w
kierunku z jest niezalezny od jego ruchu w plasz-
czyznie Xy. Ruch elektronu w kierunku pola
magnetycznego moze byé wiec obliczony oddziel-
nie i nastepnie nalozony bezposrednio na ruch w
plaszezyzZnie prostopadlej do pola magnetycznego.
W wyniku matematycznych rozwazah bierze sig
pod uwage tylko rzut ruchu elektronéw w plasz-
czyZnie prostopadtej do pola “magnetycznego
(fig. 1). .

Nastepnie mozna dowie§é, ze rzut sradka to-
ru kolowego w tej pltaszczyinie jest przesuwany
wzdtuz linii, ktéra mozna nazwaé linig podsta-
wowa i ktéra wyraza sie réwnaniem nastepuja-
cym: : .

m v?
v VT Tee ™
H H .
gdzie V' — potencjal elektrostaty‘czny, i

V — wspomniany potencjat zredukowany,
Ci — stala zalezna od warunkéw, w ja-
kich elektron opuszcza Zrédio elek-

tronéw.

W przypadku réwnomiernego pola magne-
tycznego np. jezeli grad H=0 i gdy mozna po-
dvxy
minaé wyrazenie m 3 to dla szybkosei v

przesuniecia rzutu Srodka kola wzdtuz linii pod-
stawbwej otrzymuje sie wyrazenie:
A — ¢ LI N

q E (8)
Gdy réwniez i pole elektryczne E jest réwno-
mierne (jednorodne), to szybko$§é §rodka kala
jest mala, tor elektronu jest -cykloidalny. Linia
podstawowa jest zgodna z krzywa V=const, np.
z linia ekwipotencjalng. Gdy pole elektryezne
uzyskuje inne naprezenie, to zmienia sie odpo-
wiednio szybko§¢ v oraz ksztalt cykloidalny, a
linia podstawowa przesuwa sie na inng linie
ekwipotencjalna. Przy odpo-wiednic: dobranej

. 2 )
wartoSci E wyrazenie mQ(: w réwnaniu (7)° w
wielu przypadkach moze by¢ pominiete, a linia
podstawowa bedzie w przybliZzeniu zgodna z ta
samg linia ekwipotencjalng przez cate pole elek-
tryczne. .

s
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Odpowiednie warunki zachodza w nierowno-
miernym polu magnetycznym, gdy natezenie po-
la, elektrycznego jest réwne zeru. Szybko§é Srod-
ka kola jest proporcjonalna do grad H. Dopéki
grad H=const, linia podstawowa przebiega przez
punkty jednakowego natezenia pola magnetycz-
nego, mp. przez punkty krzywej w ktérej H=
const_a rzutem toru elektronu. jest cykloida.
Zmiana grad H powoduje przesunigcie linii pod-
stawowej na inna warto§é H.

Réwniez w ogélnym przypadku kiedy zaréwno
pole elektryczne, jak i magnetyczne jest nie-
réwnomierne rzut toru elektronu jest cykloida.

Przebieg linii, podstawowej mozna w dowolnym

przypadku obliczyé lub wyznaczyé empirycznie.

Gdy site zaklécajaca stanowi wylacznie pole

elektryczne albo nieréwnomierno§é w polu ma-

gnetycznym, to promien ruchu kolowego elektro- .

nu jest staly przynajmniej w przyblizeniu. Gdy
jednak wystepuja Jednoczesme obydW%a zakléce-
nia, to promief zmienia sie. .

Szybko§é elektronu w jego ruchu kolowym

wynosi:

m

Postaé cykloidy moze zmieniaé si¢ wzdiluz linii
podstawowej i jest okre§lona przez stosunek po-
miedzy szybkoscia kolowa w i szybkoscia posu-
wu v~

Na fig. 2 przedstawiono kilka postaci cykloid.

Jak wynika z réwnania (7) po}ozeme linii
ppdstawowej mozna zmieniaé przez zmiane/Ppo-
" la elektrycznego, magnetycznego, statej C . albo
tez przez r6éwnoczesng zmiane dwu lub trzech
wymienionych czynnikéw. Warto§é statej C za-
lezy od warto$ci bezwzglednej i kierunku szyb-
koseci elektronu, gdy porzuca on Zrddlo elektro-
néw, oraz od natezenia pola magnetycznego w
miejscu oderwania si¢ elektronéw i moze byé

zmieniana przez zmiang tych czynnikéw. Aczkol-

wiek wylozona wyzej teoria byla przewodniczka
na drodze do wynalazku, stwierdzono do§wjad-
czalnie, ze czesto zachodea zjawiska, miedzy in-
nymi na skutek ladunkéw przestrzennych, po-
wodujgce odchylenie. Wynalazek jednak obej-
muje nie tylko stosunkowo waski zakres, w kto-
rym- teoria jest naukowo prawdziwa bez ogra-
niczen. / -

. W szczegdlnosci. nalezy stw1erdz1c, Ze wspom-
niany wyzej warunek waznoSei wzoru np. zeby
sila zaklécajaca byla mala w poréwnaniu do si-
ly, z jaka pole magnetyczne ' przyS$piesza ruch
elektronu, nie musi byé koniecznie spelniony we
wszystklch czeciach toru elektronowego. Np. z
reguly nie jest on wainy w_samym zrddle lub w
poblizu Zrédia elektronéw. Réwniez moga byé
znaczne odchylenia dla warunku waznosei wzoru

~czenia. O ile jednak trzeba je

v

w innych miejscach, np. w poblizu elektrod ste- -
ruJacych lub pobleraJacych strumien elektro-
néw. ’
Ponizej opisano rézne
wedlug wynalazku.

wykonania przvyrzadu

Fig. 3 przedstawia schematycznie rézne ro-
dzaje oddzialywania na polozenie i ksztalt stru-
mienia, czyli kanalu- elektronowego, w ‘takich
przyrzadach. wedlug wynalazku, w ktérych linia

- podstawowa kanahu elektronowego lezy zawsze

w tej samej plaszczyZnie, prostopadlej do- linii
sil pola magnetycznego. Zamknigte naczynie 20
jest opréznione do bardzo niskiego ci$nienia: i
posiada Zrédlo elektronéw 21 .oraz pewna ich
liczbg. - Naczynie znajduje si¢ w jednorodnym
polu magnetyéznym o natezeniu H, ktérego li-
nie sil sa .prostopadle do plaszezyzny rysunku.
Warto§é napiecia, podana przy kazdej elektro-

-dzie, oznatza jej potencjal, wywolany zewnetrz-

nym zrédiem napiecia i liczony wzgledem katody
w zrédle elektronéw 2 na fig. 4. Elektryczne li-
nie sil, przebiegajace migdzy elektrodami o réz-
nych potencjalach, przechodza wedlug zalozenia

réwnolegle do plaszczyzny rysunku. Pole elek- .

tryczne jest wiec prostopadle do
tycznego

pola magne-

Zrodto elektronow 2 sklada sie, Jak ZazZnaczo-
no Wwyzej, z zewnetrznej katody i Srodkéw do
przy$pieszania elektronéw lub $§rodkéw do re-
gulowania natezenia pradu elektronowego. Gdy
elektrony opuszczaja Zrédlo elektronéw z pewna
szybko§cia, ktérej kierunek lezy wylacznie w
plaszczyZnie rysunku, np. prostopadle do linii
sit ppla magnetycznego, woéwczas poruszajg ’sie
one dalej tylko w_tej plaszczyinie. Pod dziata-

- niem pola magnetycznego i elektrycznego tory
- cykloidalne oplqua w plaszc.zyzme lini¢ podsta-

wowa, 0dpow1adaJaca krzywej H = const. Po-
niewaz pole.magnetyczne jest jednorodne, krzy-
wa ta przynajmniej w przyblizeniu jest linia
ekwipotencjalng, ktéra w dalszym ciagu opisu
oznaczono jako ,poziom potencjalu pradu elck-
tronéw”. Odchylenia jakie moga zachodzié¢ mie-
dzy linig podstawowa i linig ekwipotencjalng sa
w wiekszoSci przypadkéw praktycznie bez zna-
uwzglednié, to
mozna latwo wyznaczyé je empirycznie i uwzgled-
nié przy rozmieszczeniu elektrod. Ze wzgledu na
uproszczenie przyjmuje si¢ w da]szym ciggu
opisu, ze linte podstawowe zlewaja sie z liniami
ekwipotencjalnymi.

Poziom’ potencjatu jest okreslony przez szyb-
kosé i kierunek elektronéw w momencie, gdy
opuszczaja one Zrddlo elektronéw i przez nate-
Zeni¢ pola magnetycznego w bezpo§redniej blis-
kosci tego Zrédia.
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Gdy kanat elektronowy ma wysokoéé poten-

cjalu + 100V, a elektrody posiadaja potencja-
ty oznaczone ma rysunku, to kanal przyjmuje

przebieg oznaczony linig podstawowa 23a (fig. 3).
Elektrody 71 i 72 maja potencjat + 100 V, zgod-
ny z poziomem . potencjatu kanalu i sg-~w nim
polozone calkowicie lub czeSciowo.- Ma to réw-
niez miejsce w elektrodach 73, 74, 75, aczkolwiek
posiadaja one potencjaly 110V, + 200V lub
H 25V, odmienne od potencjatu kanalu, przy
czym zaklada sig, ze rozklad pola w poblizu
tych elektrod jest tego rodzaju, ze linia ekwipo-
tencjalna + 100 V przebiega w poblizu nich w
odleglo§ei mniejszej od polowy szerokosei kana-
tu elektronowego. Jak ‘wyjaéniono wyzej, szero-

koéé ta jest zalezna od $rednicy ruchu kotowego .
" elektronéw i czeSciowo przynajmniej niezalezna

od pola elektrycznego dopéki pole magnetyczne
jest state.

Inne elektrody, np. .elektroda 76, ktorych po-
tencjaly sa zgodne z peziomem potencjatu kana-
hu elektronowego, mimo tej zgodno$ci nie styka-
ja sie z kanalem, gdyz jego przebieg w odpo-
wiednim kierunku jest zablokowany przez zapo-
re potencjalowa, utworzong miedzy wysuniety-
mi elektrodami 77 i 78.

Gdy potencjal ‘np. elektrody 79 zostaje zmie-
niony z 4 200V na 0V, to rozklad pola zmie-
nia sie tak, iz linia ekwipotencjalna + 100V,
a tym samym i kanal elektronowy, przyjmuje
od tego miejsca nowy przebleg 23b ku _elektro-
dom 80 i 81.

Bez zadnej zmiany wzajemnych potencja-
16w elektrod, lecz przez zmiane poziomu poten-
cjalu kanalu elektronowego mozna go skierowaé

" po innej drodze. Gdy wysoko§é potencjatu zo-

stanie zwigkszona do + 200V, to linia podsta-

wowa kanalu podaza wzdluz linii ekwipotencjal-,

nej 23c. Zmiang poziomu potencjatu kanatu
elektronowego mozna wywolaé w zrédle elektro-
néw przez zmiane. potencjalu katody, za pomo-

~ ca Srodkéw przySpieszajacych, przez zmiane po-

tencjatu siatki, za pomoca 'elektrod sterujacych
otaczajacych katode czy bliskich katody ' lub

~ Wreszcie przez zmlane natezema pola nragnetycz-

nego. ~ B

W wymienionych wyzej metodach oddzialy--

wania na polozenie kanatu elektronowego przyj-
muje sie zalozenie, Ze pole magnetyczne jest
réwnomierné we wszystkich czesciach lampy.
Kanal elektronowy -moze byé przesunigty w
mniejszym zasiegu réwniez za pomoca zmiany

. . - . ' v
natezenia pola magnetycznego. Poniewaz H =
const wiec zwigkszenie natezenia pola magne-

tycznego np. w strefie ograniczonej- linig 45 po-
woduje przesunigcie kanalu elektronowego na

wyzsze poziomy potencjalu w tej strefie. Itinia.
podstawowa wskutek tego bedzie podazaé za li-

nig 23d, a strumief elektronéw bedzie trafiat
na elektrode 82 zamiast na elektrode 71.

Podane wyzej przyklady zasadnicze uwydat-
niaja to, ze strumien elektronéw moze byé po-
prowadzony na pozadane -elektrody wieloma réz-

mymi sposobami. Moze to wiec nastapié jezeli

elektrodzie nada si¢ potencjal zgodny z “pozio-
mem potecjalu kanatu elektronowego (elektro-

.dy 71 i 72 na fig. 3), lub potencjal potozony w

poblizu (elektroda. 78). Gdy pole elektryczne w
poblizu elektrody jest stosunkowo zgeszczoﬁe, to
moze byé ona nawet wzbudzona, gdy jej poten-
cjal znacznie odbiega od potencjalu kanalu elek-
tronowego (elektrody 74 i 75). Przebieg kanalu
elektronowego moze byé zmieniony rdéwniez za
pomoca elektrod, na ktére nie trafia strumien

"elektronéw (elektroda 79).- Mozna stworzyé row-

niez nowe tory elektronowe przez nadanie kana-
lowi elektronowemu w Zrédle lub w poblizu Zréd-
la elektronéw innego poziomu potencjatu (ozna-
czenie 23c) lub przez lokalng zmiane natezenia

‘pola magnetyeznego (oznaczenie 45).

Strumieﬁ\elektronéw na swojej drodze przez
naczynie moze zetknaé sie¢ z rdéinymi elektroda-
mi i moze byé przez nie stopniowo pochloniety.
Strumieri elektronéw' moze réwniez trafiaé na
konicu swej drogi na kilka elektrod np. 80 i 81
lub na grupy- elektrod. Gdy strumien w jakim-
kolwiek miejscu swej. drogi trafia na obydwie
strony elektrody (np. elektrody 71 na fig. 3)
lub tarezy, to obydwie cze$ci strumienia elektro-
nowego moga pdjéé po oddzielnych drogach i
zetknaé si¢ z réznymi elektrodami, ktére prze-
strzennie moga by¢ daleko jedna od drugiej.

Fig. 4 — 6 oraz fig. 8 — 17 przedstawiaja
przyklady wykonania lamp elektronowych wed-
hug wspomnianych wyzej zasad.

We wszystkich tych lampach przyjmuje sie,
ze leza w réwnomiernym polu magnetycznym,
prostopadlym do plaszezyzny rysunku.

Lampa elektronowa przedstawiona na fig. 4 -

i 5 posiada katode ! anode 2 elektrode pomoc-
nicza ¢ (ktéra w pewnych przypadkach moze by¢
zastapiona $cianka . banki lanipy, natadowana
elektryeznoscia i pracujaca jako elektroda), elek-
trode biegu jalowego 4 i szereg elektrod 5a, 5b,
5c itd., ktore wszystkie sa zamkniete w szklanej

bafice 20. Lampa ta znajduje sie w réwnomier-

nym polu magnetycznym H, wywolanym przez
cewki. magnesowe 25.

Fig. 6 przedstawia tytulem’ przykladu schemat_

polaczen elektrycznych lampy wedtug fig. 4 i 5.
Elektrony, .emitowane z goracej katody 1, s&

. przyciagane przez anode 2, lecz odchylane przez

pole magnetyczne, tak iz opisuja tor kolowy.

S
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Baterie Bs i B; utrzymuja pole elektryczne po-
miedzy elektroda pomocnicza z- jednej strony i

elektrodami 5a, 5b, 5¢ itd. z drugiej strony, pro- .

stopadte do pola magnetycznego. Przez dzialanie
. pola magnetycznego $rodek toru kolowego jest
pl‘zesunfety tak, ze tor elektronéw jest cykloi-
-dalny.. Przesuniecie tego $rodka przebiega wow-
czas przynajmniej w przyblizeniu wzdluz po-
wierzechni ekwipotencjalnej 23, ktérej poten-
cjal wzgledem katody jest oznaczony przez Vm.
Strumien elektronéw 22 plynie wige pomiedzy
elektroda pomocnicza 3 #~jednej strony i elek-
trodami 5a, 5b, 5¢ itd. z drugiej strony, nie sty-
kajac sie z zadna z nich. Natomiast zostaje po-
chwycony on przez elektrode biegu jalowego,
ktéra pozostaje pod napigciem Vm. Przebiegi
podczas przesuniecia lub rozdzialu pradu elek-
. tronéw sg przedstawione na fig. 7 w postaci wy-
kresu. Napiecie jednej z elektrod, np. napiecie
Vic elektrody 5¢, stopniowo obniza sie tak, ze
zbliza sie do potencjalu Vm strumienia elektronéw.
Gdy napiecie spadnie ponizej wartosei Vr za-
czyna doplywaé wzrastajaca cze§é strumienia
elektronéw i;c do elektrody 5¢, natemiast prad
i1, idacy do elektrody 4, maleje. Gdy napigcie
Vse spadnie do wartoS§ei Vm, to caly prad elek-
tronowy lub jego wieksza cze§é bedzie ptynaé - do
elektrody 5c. Gdy napiecie V¢ jeszcze bardziej
sie obnizy, to prad i;c zmniejszy sie. Czes§é pradu
elektronowego plynie teraz do elektrody 5d.
Przy dostatecznie niskim napieciu elektrody 5c¢
natezenie pradu ;¢ spada znowu do zera a prad
i;d, plynacy do elektrody 5d, osiagnie swoja ma-
ksymalng warto§é. Pochodzi to stad, ze nriedzy
elektroda 5c¢ i1 elektroda pomocnicza 8 powstaje
zapofa potencjalowa, ktéra odsuwa strumieh
elektronéw do najblizszej poprzedzajacej ja
elektrody. Zmiana drogi elektronéw do okreslo-
nej elektrody moze -wobec tego w przedstawio-

‘nym ukladzie nastapié przez zmiane napigcia tej”

elektrody do wartoSci bliskiej poziomowi poten-
cjatu pradu elektronowego lub tez przez zmiane
napigcia nastepnej z kolei elektrody, polozonej
na drodze strumienia elektronéw, na wartosc,
zblizona do napiecia elektrody pomocniczej.

Z fig. 7 wynika, ze przy. warto§ci napiecia
Vse, lezacej pomiedzy Vr i Vi, prad i;c wzrasta,
gdy napiecie Vsc maleje. Uklad elektrod ma wiec
w obrebie tego zakresu napieé charakterystyke
dynatronowa i posiada np. oporno§é ujemna.

Nalezy zwrécié uwage, ze podane wyzej ob-
jaénienie teoretyczne jest uproszezone. W rze-
czywisto$ci elektrony, emitowane w réznych wa-
runkach, tworza pé.smo o réznych warto§ciach V.
Oprécz tego obecno§é tadunkéw przestrzennych
komplikuje zjawisko.-

W ukladzie polaczen, przedstawionym na fig:

6, elektrody 5a, 5b, 5¢ itd:. sa nacechewane do-
datnio wzgledem poziomu potencjatu pradu elek-
tronéw, a elektroda pomocnicza 8 jest nacecho-
wana ujemnie. Uklad moze byé jednak zastoso-
wany takie z odwrotnymi napieciami na tych
elektrodach np. przez odwrécenie znakéw bie-

<gunéw baterii Bs i Bs.

Inny uklad potgczen lampy wedhig fig. 415
.jest przedstawiony na fig. 8, przy czym elektro-
dy maja te same oznaczenia. Baterii do ogrze-
wania katody nie ma w tym ukladzie. Elektro-
da startowa 4 i elektrody 5a, 5b, 5c¢ itd., sa w
tym przypadku pod réznymi napieciami, tak 4z
napiecia elektrodowe tworza wzrastajacy sze-
reg napieé dodatnich lub ujemnych. Przez zmia-
ne poziomu potencjatu strumienia elektronéw
wzgledem napieé elektrod za pomoca $rodkdw,
ktére przedstawiono schematycznie na rysunku
w postaci przesuwnego kontaktu na baterii
Bs, osiaga sie¢ przesunigcie pradu. Inna mozli-
wo$é do zmiany poziomu potencjalu pradu elek-
tronéw polega na tym, ze zmienia sie czynniki
elektryczne i magnetyczne w zrédle elektronéw,
sktadajacym si¢ z katody 1 i anody 2, np. przez
zmiane napiecia anodowego Va albo pola magne-
tycznego. Prad elektronéw plynie zasadniczo do
tej elektrody, ktérej napigcie jest zgodne z po-
ziomem potencjatu strumienia ‘elektronéw. _

"Elektrody, umieszezone wzdhuz dregi kanalu
elektronowego, moga byé réznego rodzaju i mieé
funcje o charakterze w pewnym stopniu roézne.
Na fig. 9 oznaczenia 5@, 5b, 5¢ itd. oznaczaja
elektrody kontaktowe, ktorych cel pol‘éga w
pierwszym rzedzie na tym, Zeby odbieraé¢ prad

- elektronowy i zuzytkowaé w przylaczonych ob-

-wodach, natomiast elektrody kierujace, oznaczo-
ne 6a, 6b, 6¢ itd., w pierwszym rzedzie majg na

. celu oddzialywaé na prad elektronéw, prowadzi¢

go i zmieniaé¢ jego droge miedzy roéznymi elektro-
dami kontaktowymi. Jezeli elektrody kierujace
sa umieszczone tak, ze leza blizej n‘orm‘alﬁego
toru kanalu elektronéw anizeli elektrody kon-
taktowe, wéwczas polozenie kanalu elektrondéw
jest mniej zalezne lub nawet w szerokich gragi-
cach niezalezne od napieé elektrod kontaktowych.
Te napiecia moga wiec byé dobrane do§é dowol-
nie i dopasowane do wymagan obwodéw 50a, 500,
50c itd., ktéore sa przeznaczone do wywierania
wplywu na napiecie. o

Przez zmiane napiecia - elektrody kierujacej
6c do wartosci bliskiej napigciu elektrody pomoc-
niczej 3 prad elektronowy zostaje skierowany w
przedstawionym ukladzie na elektrode kontakto-
wa 5c. Zapora potencjalowa pomiedzy wspom-
nianymi dwiema elektrodami nie pozwala na po-
dazanie pradu elektronowego droga pierwotna.

Jednocze$nie miedzy elektrodami kierujgcymi 6¢



1164, ktérych napiecia sg nizsze od poziomu po-
tencjatu pradu elektronowego lub ’przekraczaja
je, powgstaje pole elektryczne, ktére prowadzi
prad na elektrode kontaktows 5e.

" Prad elektronowy moze byé réwniez przesu-
niety metodsa, opisana w zwiazku z fig. 8, gdy
elektrody kierujace 6a, 6b, 6c itd. na fig. 9 sa

Polaczone w taki sam sposéb, jak elektrody 5a,

5b, 5¢ itd. na fig. 8.

Uklad elektrod, przedstawiony na fig. 9, da-
je jednoczesnie przyklad faktu, ze elektroda bie-
gu jalowego moze byé¢ usunigta. W takim przy-
padku prad elektronowy przy biegu  jalowym
ptynie do elektrody najblizszej pomocniczej 3, a
wiec w niniejszym przypadku do elektrody.é6a.

Na fig. 10, 11 = przedstawiono
elektrod, tak zwanych elektrod regulacyjnych.
W odréznieniu od elektrod kierujacych, ktére sa
umieszczone poza droga lub drogami jakimi ma
byé prowadzony prad elektronowy, elektrody re-
gulacyjne sa umieszczone w poprzek takiej dro-
gi. Gdy elektrodzie regulacyjnej nadaje si¢ na-

piecie, lezace w poblizu poziomu potencjalu pra- -

du elektronowego, . prad ten zostaje przepuszczo-
ny, gdy jednak tej elektrodzie nadaje si¢ napie-
cie, odmienne od poziomu petencjatu, to droga
pradu elektronowego moze by¢ w tym miejscu
zablokowana. Fig. 10 i 11 przedstawiaja dwa
glowne typy elektrod regulagyjnych. Typ, ozna-
czony liczba 10, zawiera. zasadniczo siatke o kon-
. strukeji znanej z techniki lamp katodowych. Typ,
oznaczony cyfra 11, sklada sie z pary plytek, z
ktérych jedna jest umieszczona przed, a druga
za droga kanalu elektronowego, patrzac w kie-
runku pola magnetycznego. Gdy obu plytkom
danej pary nada si¢ jednakowe lub prawie jed-
nakowe napiecie, ktére rézni sie znacznie od- na-
piecia pradu elekt{onowego, to moze powstaé po-
le zaporowe, ktére powstrzymuje strumieri elek-
' tronéw lub zmniejsza jego natezenie. '
Elektrody regulacyjne moga byé¢ réwniez u-
mieszczone bezposrednio w punkcie wyjsciowym
kanalu elektronowego przy zrddle' elektronéw,
jak np. elektroda 11 na fig. 18 i 19, lub tez moga
otaczaé je jako siatka, jak np. elektroda 12 na
fig. 16. Stosujac rézmorodne kombinacje elektrod
kontaktowych, kierujacych i regylacyjnych moz-
na stworzyé wybér réznych systeméw elektrodo-
wych, ktére nadajg si¢ do réznych celow. Nie-
ktére przyklady takich kombinacji sg przedsta-
widne na fig.:12 — 17. Metoda kierowania stru-
mienia elektronéw réznymi drogami jest opisana
w.odniesieniu do tych figur w-zalozeniu, ze uklad
“polaczen elektrod jest zasadniczo zgodny z fig. 6,
moze by jednak ulozony inaczej, w sposdb wy-
nikajacy z dalszego ciagu opisu. . ’
. Fig. 12 przedstawia lampe, posiadajaca dwie

inny rodzaj

grupy elektrod kontaktowych 5 albo 51 i elek-
trod kierujgeych 6 albo 61. Elektrody kierujace
6 w jednej grupie w warunkach normalnych sa
pod napigciem, przewyzszajacym poziom poten-
cjalu pradu elektronowego, a elektrody kieruja-
ce 61 w drugiej grupie pozostaja pod napigeciem

.nizszym od tego poziomu. Kierowanie strumienia

elektronéw do pozadanego miejsca, np. do elek-
trody kontaktowej. 57a w drugiej grupie, moze
odbywaé si¢ przez zmilne napiecia odpowiedniej
elektrody kierujgcej 61 do wartoei bliskiej na-
pieciu elektrod kierujjc¢ych w drugiej grupie.

Na fig. 13 strhmi_eﬁ elektron6w moze by¢ re-
gulowany:za pomoca czterech réznych szeregéw

- I—IV elektrod kierujacych 6, 7, 8 i 9. Przesunigcie

strumienia elektronéw odbywa si¢ w kazdym szere-
gu jako wybér miedzy dwiema mozliwymi dro-
gami, jak w zwyklym przekazniku elektromagne-

" tyeznym, nadajac elektrodzie kierujacej badz na-

[N

piecie anody 2, badZ napigcie elektrody pomocni-
czej. Przejscie kanalu elektronowego do elektro-
dy kontaktowej 5a, przedstawionej na rysunku,
powstaje wiec ‘dzigki potgczeniu elektrod kieruja-
cych 9 i 7a z anodg oraz elektrod sterujacych 8a
i 6a z elektroda pomocnicza 3. .

Na fig. 14 elektrody kontaktowe 5 sa podzie-
lone na grupy wraz z odpowiednimi elektrodami
kierujgcymi 6. Kazda grupa jest wyposazZona we
wspélna grupowa elektrode kierujaca 7. Do elek-
trody pomocniczej 3 z jednej strony i wszystkich
elektrod kierujacych 6 i 7 z drugiej strony w
normalnych warunkach sa przylaczone napigcia,
lezac¢e powyzej i ponizej poziomu potencjatu ka- °
natu elektronowego. Kierowanie strfumienia
elektronéw do okre§lonej elektrody = kontakto-
wej, np. 5a, moze odbywaé sie przez zmiane na-
piecia odpowiedniej grupowej elektrcdy kieruja-
cej 7a i jednostkowej elektrody kierujacej 6a do
wartoéei bliskiej napieciu elektrody  pomocniczej
3, przy czym prad elektronowy jest kierowany-za
pomoca zapér potencjalowych do pozadanego
przedziatu. Elektrody jednostkowe 6, ktére w
réznych grupach maja odpowiednie miejsce, two-
rzg szeregi i moga byé miedzy soba laczone, jak
przedstawiono w odniesieniu do elektrod 6b—6k.

Poszczegblne przedzialy na fig. 12 moga byé
zastapione przez cale grupy elektrod kierujacych
i kontaktowych, a ich przedzialy moga by¢ zho- -
wu podzielone przez nowe elektrody kierujace
tak, iz powstaja serie grup i podgrup. Przyklad
takich lamp ‘o kilku nadrzednych i podrzednych
seriach elektrod kierujacych jest przedstawiony
na fig. 15. Nie jest konieczne umieszczanie roéz-
nych serii elektrod kierujacych w rzedach pro-
stopadtych wzgledem siebie; = strumieri- elektro-
néw przy stosownym ukladzie elektrod moi} byé




poprowadzony wzdluz dowolnej linii geometrycz-
nej.

FKig. 16 przedstaww przyklad wykonania lam-
py, ktéra przed wejsciem do réznych grup elek-
trod” posiada elektrody regulacyjne 10. Gdy do
elektrod regulacyjnych doprowadzi sie. potencjat
bliski potencjatlowi elektrod pomocniczych, to
strumien elektronéw moze byé przesuniety tylko
pomiedzy réine grupowe elektrody kierujace 7.
Na rysunku przedstawiona jest réwniez elektro-
da regulacyjna 12, ktéra otacza katode I i za po-
moca - ktérej mozna oddzialywaé na poziom po-
tencjalu i na natezenie strumienia elektronéw.

Na fig. 17 jest przedstawiona lé.mpa, w* kto-
rej ten sam strumien elektronéw wzbudza jed-
nocze$nie dwie rézne elektrody kontaktowe, na-
. lezace do véznych ukladéw elektrodowych. Pierw-
szy uklad elektrod stanowia siatkowe elektrody
5 oraz lezace miedzy nimi elektrody sterujace 6.
Drugi uklad elektrod stanowia plaskie elektrody
kontaktowe 51 oraz elektrody kierujace 61. Ka-
nal elektronowy. wchodzi’ przez elektrode 5 w
pierwszym ukladzie i oddaje cze§é swego pradu,
potem plynie dalej do elektrody 57 w drugim u-

kladzie, gdzie zostaje pochlonigta reszta pradu. .
Zmiana przebiegu kanalu elektronowego w pierw-.

szym ukladzie moze byé uzyskana przez to, ze
napi¢cie wszystkich elektrod sterujacych na le-
wo od pozadanej elektrody kontaktoweJ zostaje
zmienione do wartoSci, bllSkleJ naplecm elektro-
dy pomocniczej 3, natomiast w drugim ukladzie
moze ona odbywaé si¢ w sposéb opisany po-
przednio. ‘ ‘ : '
W przedstawionych przykladdch wykonania
przyjeto zalozenie, ze pole ma_,g’net'yczhe jest row-
nomierne. Wszystkie ‘lampy moga byé jednak
zaopatrzone w _pieréwnomierne pole magne-
tyczne. Odpowiedni przyklad jest przedstawiony
na fig. 18 i 19, gdzie uwidoczniono lampe wed-
tug fig. 4 i 5, jednak znajdujgca si¢ w nieréw-
nomiernym polu magnetycznym. Pole to w da-
nym przykladzie wykonania jest wywolane przez
trwaty magnes 19, posiadajacy zmienng szcze-
ling powietrzng, ale oczywiScie mozna go zasta-
pi¢ uzwojeniem, przez ktére przeplywa prad. Na
fig. 18 1,19 przedstawiona jest poza tym elektro-
da regulacyjna 11, za pomocg ktérej przez przy-
- lozenie réznych napieé mozna zmieniaé nateze-
zenie strumienia elektronéw. Dopéki pole elek-
tryczne miedzy elektrodami 5a, 5b, 5¢ itd. z jed!
nej strony i elektroda 8 z drugiej strony jes
réwne zeru, tory kolowe elektronéw zostaja prze-
suniete wzdluz linii, odpowiadajacej natezeniu
' pola magretyeznego H = const, jezeli np. kanat
elektronowy przebiega obszar, posiadajaey o-
kre§lone natezenie pola magnetycznego. Gdy na-
piecie ktoreJkOlWlek z elektrod 5, np. elektrody

5c, zostanie zmienione, to powstaje pole elek-
tryczne, a kanal elektronowy zostaje przesunie-
ty. Gdy zmiana napigcia jest wystarczajaca,. to
strumien ‘elektronéw zostaje przesunigty catkowi-
cie lub czeSciowo z elektrody biegu jalowego.4 do
elektrody 5c albo 56 w taki sam sposéb, jak na
wykresie wedtug fig. 7. W celu kierowania. stru-
mienia elektronéw w nieréwnomiernym polu ma-
gnetycznym nie jest potrzebne wecale pole elek-
tryczne pomiedzy elektrodami 6a, 5b, 5c¢ itd. i
elektroda 3. Jednak mozna je zastosowaé. Elek-
troda 8 moze byé usunieta. Jednakze tak samo,
jak i przédtem, musi istnieé pole elektryczne po-
miedzy katoda I i anoda 2. W lampie na fig. 20
i 21 uwidoczniono przyklad urzadzenia do od-
chylania kanatu elektronowego za pomoca lokal-
nych nier6wnomiernosci w polu magnetycznym.

- Pomiedzy dodatnimi elektrodami 5a; 5§b, 5c¢ itd.

z jednej strony i ujemnymi elektrodami 5@, 51b;
51c itd. z drugiej strony znajduje sig¢ pole elek-
tryczne, ktére kieruje strumien elektronéw od
katody 1 do elektrody biegu jalowego 4. Za po-
moca lokalnych cewek stefujacych 26a, 26b, 26¢
itd. gléwne pole magnetyczne w pozadanych miej-
scach mozna wzmocnié lub. ostahié .tak, iz wtedy
strurhien elektronéw zostaje odchylony w gére
lub w dét. W omawianym _ ukladzie polaczen
przedstawiono, ze prad w kazdej parze cewek
moze byé regulowany co do natezenia i kierun-
ku za pomoca opornikéw Rxa, R26b, Rzec itd., jed-
nak w zasadzie nie jest wazna rzeeza w jaki
spos6b odbywa sie regulacja pradu. Gdy wigc
np. przez cewki sterujace 26c plynie prad i:c w
takim kierunku, ze gléwne pole " magnetyczne,
wzbudzone przez cewki 235, zostaje wzmocnione,
to strumien elektronéw przy wzrastajacych war-
toSciach pradu iec w pierwszym rzedzie zostaje
odsunigty od elektrody 4 do elektrody 5¢, a przy
dalszym wzroécie pradu izsc zostaje przesuniety
dalej do elektrody 5d. Zasadniczo przebieg jest
taki sam jak przedstavnono na wykreSLe wedtug
fig. 7 przy napieciu Vsc zastapionym przez war-

tosé . Gdy prad i»c ma odwrotny kierunek,

26¢ .
tak iz ostabia gléwne pole magnetyczne, to prad
elektronowy bedzie plynal do elektrody 5i¢ lub
51d.

Na fig. 20 i 21 przedstawiono lokalng cewke.
wzbudzajaca 28, za pomoca ktérej pole magne-
tyczne moze byé zmieniane w Zrédie elektronéw,
ztozonym z katody I i anody 2, lub w jego blis-
koSci. Rozpietosé i poziom potencjatu pradu elek-
tronowego moze woéwczas ulegaé zmianie. ’

Fig. 22 przedstawia przyktad wykonania lam-
py odpowiadajacej fig. 14, z ta jednak réznica,
7e obydwa szeregi elektrod kierujacych 6 i 7 Sa

zastapione dwoma szeregami cewek kierujacych



26 i 277 Strumier elektronéw jest skierowany do

pozadanej elektrody kontaktowej, np. elektrody -

5a, przez przepuszczenie pradu wzbudzajacego
przez cewke pomocnicza 25a i cewke kierujaca w
kazdej serii, w danym przykladzie przez cewki
kierujace 26a i 27a. W podobnej lampie mozna
zZastosowaé réwniez kombinacje. elektrod kieruja-

‘cych, elektrod regulacyjnych #cewek kierujacych

. do oddzialywania na strumier elektronéw.

W opisanych wyzej rodzajach lamp tor stru-
mienia jest zawsze prostopadly do pola magne-

_tycznego. Osiaga sie.to w ‘ten sposéb, ze wszyst-

kie sily odchylajace sa prostopadte do pola mag-

~ metycznego 1 ze elektrony opuszczaja zrédio elek-

" przez cewki 25. Szybko§é elektronéw w kierunku -

tronéw, nie majac wigkszej skladowej szybkosci
w kierunku pola magnetycznego. Nieznaczne
szyhkoSei poczatkowe .w kierunku pola magné-
tycznego, jakie moga posiadaé elektrony, mozna
praktycznie pomingé, gdyz strumien elektronéw
w kierunku . pola ‘mggnetycznego moze byé ogra-
niczony przez Scianke lampy ‘elektronowej.lub
przez tarcze, Wbudowane w lampe.

. Lampy elektronowe mogg byé¢ réwniez zbudo-
wane-tak, ze wykorzystuje si¢ w nich ruch stru-

mienia elektl’bhéw w kierunku pola magmnetycz--
nego. Elektronom nadaje sie szybko$é w tym kie-

runku juz w Zrédle elektronéw lub za -pomocg pol

elektrycznych, dZLalaJacych w klerunku pola ma-

gnetycznego. -

w rownormernym polu magnetycznym bez slly
zaklécajacej kazdy elektron opisuje w takim przy-
padku tor Srubowy i linie pola magnetycznego.
Przez oddzialywanie na taki .strumiefi elektro-
nowy za pomocg ukladéow elektrod, podobnych do
opisanych wyzej, tor Srubowy moze byé przesu-
niety w bok.

Fig. 23 przedstawia przyklad wykonania ta-
kiej lampy. Ze Zrédla elektronéw 21 emitowany
jest strumien elektronéw 22, ktéry podaza wzdluz
linii sit w polu magnetycznym H, wytworzonym

pola magnetycznego moze byé przy$pieszona na
zyczenie za pomoca pola dzialajacego w tym kie-
runku pomiedzy elektroda 13 i elektrodami kon-
taktowymi 5a, 5b, 5¢ itd. Strumiefi elektronéw
przechodzi przez réznigce si¢ od kierunku pola

" magnetycznego pole -elektryczne, utworzone po-

-miejs¢u poprzeczne pole

miedzy elektroda 3 z jednej strony i elektrodami
6a, 6b, 6¢ itd. z drugiej strony, i jest wéwezas
przesuniety w bok. Gdy do ktérejkolwiek z elek-
trod kierujacych 6, np. 6b, zostanie przylozone
takie same napiecie, co i do elektrody 3, to w tym
elektryczne zanika i
strumieri elektryczny odtad znowu przyjmuje dro-
ge réwnolegla do pola magnetycznego. Podczas
bocznego przesuwania rzut toréw elektronéw na
plaszezyzne prostopadla do pola magnetycznego

'

< N
jestv~cyk10ida.lny._Bdczne przesunigcie moze byé
wywolane za pomoca nieréwnomiernosci  pola
magnetyeznego pr{ez uzycie podobnych ukladéw,
jakie byly opisane'wyzej. Na torze.kangh elek-
tronowego moga byé ustawwne liczne ukfady
elektrod, jeden za drugim. Mozna réwniez two-

. rzyé kombinacje tych typéw lamp z typami lamp

opisanych -wyzej, w ktérych strumien elektrono-
wy, po przebyciu okreslonego odcinka drogi w
kierunku pola magnetycznego, wchodzi do.uktla-
du, gdzie tor jest prostopadly do pola magne-
tycznego.

Rowniez w opisanych wyzej- ukladach w kto-
rych tor kanalu elektronowego przebiega prosto-
padle do pola magnetycznego, strumien elektro-
néw w pewnych miejscach moze byé przesuniety
w kierunku pola' magnetycznego za pomoca pél
elektryeznych,. skierowanych réwnolegle do pola

magnetycznego. Ta zasada jest uwidoczniona na

fig. 24, 25, 26.

Fig. 24 i 25 przedstawiaja przyklad wykona-
nia, w ktérym réwnomierne pole magnetyczne,
wzbudzone przez -magnes 24, kieruje strumien
elektronéw na elektrody kontaktowe 5a i 5b,
wspoélnie z prostopadlym do pola magnetycznego
polem elektrycznym pomiedzy elektrodami 8 i 31.
Ponadto w lampie umieszczone s3 dwie “elektro-
dy 18 i 14, tak ze wlaczone miedzy te elektrody na-

- piecie wywotuje pole elektryczne, réwnoleglte do

pola_magnetycznego. Przez zmiane tego napiecia
strumien elektronéw moze byé przesuniety z jed-
nej elektrody 5a lub 5b do drugiej lub tez roz-
dzial strumienia na te elektrody moze byé zmie-
niony. Jednoczesnie przedstawiono na rysunku
elektrode regulacyjna 11, za pomoca ktérej. moze
‘byé zmienione natezeme pradu- elektronowego.

Na fig. 26 przedstawione sa dwie odpowia-
dajace sobie elektrody 1371 14, zastosowane w u-
kiadzie i poddane réznym napieciom dla przepro-
wadzenia pradu elektronowego z jednego ukladu

elektrod opisanego wyzej typu do drugiego, przy

czym prad ten plynie w kazdym z tych ukladéw
prostopadle do pola magnetycznego.

Wreszcie tor.pradu elektronowego moze byé
kierowany za pomoca mechanicznej zmiajly po-
lozenia lampy wzgledem pola magnetycznego lub

elektrycznego, wywolanego za pomoca elektrod,‘

znajdujacych sie¢ na zewnatrz lampy. Fig. 27
przedstawia przyklad wykonania lampy, znajdu-
jacej sie w nieré6wnomiernym . polu magnetycz-
nym. Priez zmiane polozenia lampy, oznaczone-
go 'liczba 20, -w polozenie’ oznaczone liczbg 20’,
tor pradu- elektronowego wzgledem pola magne-

tycznego pozostaje niezmieniony. Jednak elektro-

da 50 w nowym polozeniu lampy przyjmuje po-
lozenie, ktére przedtem miala elektroda 5a, tak
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iz prad elektronowy zostaJe przesumety Z elek<
trody 5a na elektrode 5b.

W dotychczasowym opisie przyjeto zalozeme,
ze zmiany przebiegu pradu elektronowego zosta-
‘ja. wyzyskane w ten sposéb, iz ten prad jest do-
prowadzony do. zetkniecia sie z réinymi elektro-
dami, znajdujacymi si¢ w lampie. W odmienny
jednak sposéb mozna zmiany przebiegéw pradu
elektronowego, jak rowniez zmiany jego nateze-
nia (co bedzie wyjasnione dokladnie w dalszym

" ciggu), wykorzystaé za pomoca Srodkéw pojem-
noSciowych, za pomoca elektrod, na ktére prad
elektronowy me trafia bezposrednio, albo za po-
mocg. pradu 1ndukchnego w przéwodach, polozo-
nych w poblizu toru pradu elektronowego. Fig. 30

ma na celu wyjasnienie zasady tych dwéch moz- °

liwoéci. Przez zmiane napiecia elektrody- kieru-
jacej 6, ktore jest przedstawione schematycznie
jako zmienneé napigcie baterii, mozna

mi 4a i 4b. Przy zmianie natezenia pradu elektro-
nowego, ptynacego do elektrody 4a w cewce 30,
wzbudza sie prad. Natezenie pradu indukowane-
go moina zwigkszyé przez obnizenie szybkosei
postepowego ruchu pradu elektronowego w po-
blizu cewki, np. przez zmiang napiecia elektro-
dy 8. Zmiana pradu elektronowego, plynacego
do elektrody 4b, powoduje zmiane napigeia elek-

I zmieniaé °
rozklad pradu elektronowego miedzy elektroda-

mieszczone wewngtrz albo na zewnatrz

trody 5, mimo Ze na niag nie trafia prad elektro--

nowy. Dzigki temu elektrody kontaktowe, jak
réwniez elektrody kierujace i regulacyjne, moga
byé "umieszczone dowolnie wewnatrz lub na zew-
natrz §cianki opréznionego naczynia.

‘W opisanych wyzej przykladach wykonania_

przyjeto, ze Zrédlo elektronéw stanowi goraca
katoda i'anoda przyspieszajaca. Moga by¢ stoso-
wane réwniez inne znane urzadzenia do wytwa-
- rzania pradu elektronéw. W niektérych przypad-
~kach moze byé korzystne stosowanie tak zwa-
nych miotaczy elektronowych, ktére zawieraja
§rodki do przys$pieszania i skupiania elektronéw
w mniej lub wiecej twarda wiazke i Srodki do
zmiany natezenia pradu elektronowego. Nateze-

" na prowadzenie go po zawitych torach,

nie pola magnetycznego w Zrédle lub w poblizu

srédia elektronowego moze byé inne niz nateze-
nie pola w innych czeSciach lampy, co mozna o-
siagnaé np. albo przez zmiang lokalnych cewek
(np. 28 na fig. 21), albo przez ekranowame mag-
netyczne zrédla elektronowego.

W wiekszosci opisanych wyzej ukladéw dzia-

[
!

ne elektrody, na ktére trafia jednoczednie. Na-

pigcie kierujace moze nie byé ustalone, lecz moze.

byé szybko zmieniajgcym.si¢ napieciem 1mpulso-
wym albo funkeja okresowa. .

Dotychczas oméwiono w jaki sposéb tor stru-
mienia elektronéw moze byé skierowany na od-

‘powiednie miejsca lampy przez zmiane pola elek-

trycznego i ewentualnie magnetycznego. Tor ten
moze byé zmieniany réwniez w oméwionych przy-
kladach przez zmiane warunkéw, w jakich elek-
trony opuszczaja Zrédio elektronéw, np. przez
zmian¢ .ich szybkoéci i kierunku ruchu oraz na-
tezenia pola magnetycznego w ﬂliejscu startu
elektronéw. Poziom potencjalu strumienia elek-
tronéw na wyjéciu ze Zrédla moze byé, obliczony
z tych czynnikéw albo ustalony do$wiadczalnie.-

Opisane wyzej metody zmiany polozenia stru-
miénia elektronowego za pomoca §rodkéw kieru-
jacych réznego rodzaju mogag byé stosowane roz-
norodnie. » Polozenie strumienia elektronowego

moze byé uwidocznione np. przez to, Ze strumien - »
pada_na ekrany fluoryzujace lub ptyty fotogra-

ficzne, dajgc przez to obraz lub poglad na wiel-
koci elektryczne, doptywajace do $rodkéw. Kkie-
rowania elektronéw. Strumien elektronowy mo-
ze réwniez uruchamiaé elektrody lub cewki, u-
lampy,
powodujac przez to zmiany w zwigzanych z nimi

obwodach. Ze wzgledu na znaczng ilo§¢ sposobéw,

jakimi moze byé-kierowany strumien elektronow,
jak rowniez ze wzgledu na podatnosé strumienia
istnieje
znaczna swoboda w ukladzie élektrod, cewek i
ekranéw elektrooptycznych w lampie lub na lam-
pie, tak iz lampa moze byé dostosowana do wy-
magan technicznych, stawianych w réznych przy-
padkach.

W' zwigzku z powyiszym zestawieniem réz-

nych metod zmiany toru elektronéw nalezy pod-
kredli¢, ze mozna “stosowaé ‘strumienie “elektro-
néw z wielu réznych katod lub Zrédel elektronow -

w tym samym opréznionym naczyniu i kierowaé
je-na roézne .elektrody, nalezace do tego samego
ukladu, bez wzajemnego zaklécania pradéw. Réz-
ne strumienie elektronéw mozna rozrézniaé przez
to, ze zmusza sie elektrony do opuszczania Zré-
del przy réznych - wysokostiach potencjatu. Fig.
29 przedstawia przyklad wykonania lampy, kto-

.ra ma dwie katody fo i 1b. Katoda 1a jest pota-

lania elektrod -kierujacych jest przedstawione

dla uproszczenia jako przesunigcie statyczne mie-
“dzy okreS§lonymi mapigciami. Gdy napiecie §rod-
kow kierujacych jest zmienne w sposdb ciagly,
"to mozna we wszystkich ukladach nie tylko w ca-
losci przesuwaé strumief z jednej elektrody na
druga, lecz mozna zmieniaé rozdzial jego na réi-

1

czona z napieciem zerowym, a katoda 1b z napie-
ciem + 100 V, natomiast do. wspdlnej apody 2
jest przylozone napiecie .4+ 200 V. Prady elektro-
néw, wychodzace z tych katod, maja dzieki-temu
réine poziomy potencjalu np. + 50 V lub 4 150
V. Jedpna z elektrod kierujacych, ktérej napiecie
zostaje zmniejszone z wartoSci. wyjSciowej + 200

V na 4+ 100 V, tworzy z“elektroda pomocniczg 8 |



zapore potencjalowa dla drugiego strumienia
elektronéw ale nie dla . pierwszego. Aby odchylié¢
pierwszy strumien elektronéw napiecie elektro-
dy kierujacej winno byé obniZone do wartosei
bliskiej zeru. Uklad potaczen przedstawia pola-
czenie elektrody kierujacej 6d ze Zrédlem pradu
100 V a elektrody kierujacej 6b z napieciem 0 V,
dzieki czemu strumien elektronéw, wychodzacy

-z elektrody 1b, jest skierowany do elektrody kon-

taktowej 5d, a strumien z elektrody 7a — do elek-
trody kontaktowej 5b. W opisanych wyzej posta-
ciach wykonania strumien elektronéw stanowi
cze$¢ .obwodow,.podlegajacych oddzialywaniu. Gdy
prady elektronowe sa stosowane do przenoszenia
wahah pradu, np. do pradéw akustyeznych, to wa-
hania te moga byé nalozone na_prady elektrono-

we przez wahania napigcia elektrody regulacyj-

nej w zrédle elektronowym lub w jej poblizu, np.
elektrody 12 na fig. 16 lub 11 na fig. 24. W ta-
kim przypadku wahania moga byé przekazywane
tylko w jednym kierunku. W lampach o kon-
strukeji wedltug wynalazku mozna pomiedzy wie-
loma elektrodami kontaktowymi, potaczonymi z
réznymi obwodami. zewnetrznymi, stworzyé za
pomoca pradu elektronowego polaczenie, chociaz

sam_strumien elektronowy moze nie by« polaczo-
" ny ze wspomnianymi obwodami. ’

Flg. 31 przedstawia zasade takiego urzadzenia
kontaktowego, ktére posiada pare elektrod
kontaktowych a1 i a». Urzadzenie kontakto-
we znajduje sie pomiedzy elektrodami ste-
rujacymi 6a i 6b, z ktérych elektroda 6a jest
ujemna wzgledem elektrody 6b. Strumiefi elektro-
néw jest doprowadzany przez elektrody kieruja-
ce i trafia na obydwie elektrody kontaktowe a1 i
a: Rozklad strumienia elektronéw na elektrody
jest zalesny od stosunku napieé kontaktéw, jak
widaé na fig. 82, gdzie Vi oraz i1 oznaczaja na-
pigcie i prad kontaktu ai, litgra 4 oznacza prad
kontaktu a», litera isb oznacza prad, plynacy
przez elektrode kleruJaca 6b. Krzywe odnosza sie
do napiecia V2 elektrody az, jezeli jest omo stale,
jednak zalezno$ci podobne wystepuja, gdy V: jest
zmienne. W poblizu punktu Vi = V: para kon-
taktowa a1, a2 dziata Jako potaczenie galwanlcz-
ne, ktére posiada pewien opér styku. Wewnetrz-
na oporno§¢ miedzy kontaktami moze byé zmniej-
szona, jezeli beda one pokryte materiatem zdol-

nym do emisji wtérnej. Oporne§é ta moze byé

jeszeze bardziej zmniejszona, jezeli powkekszy
sie powierzchnie kontaktéw i np. kontakty sa
wykonane jako okladzmy, wsuniete jedna w dru-
ga (fig. 33).

Liczne pary kontaktéw lub wielokrotne ze-
spoly “elektrodowe moga by¢ upmieszczone w jed-
nej grupie i strumief elektronéw trafia na nie
jednocze$nie. Wtedy odpow1adaJa kontaktom a,

. " )
b, ¢ w. automatycznych wybierakach telefonicz-
nych konstrukeji mechanicznej. Gdy = wéwezas
kontakty sa rozmieszezone i skierowane tak, ze
lpbszczegélne pary lub zespoly elektrod leza w

plaszczyZnie ruchu  cykloidalnego, a rézne pary’

lub zespoly sa polozone réwnolegle ponad soba
w kierunku pola ‘magnetycznego i wzajemnie
ekranowane, to uzyskuje sie te zalete, ze przeno-
szenie elektrony z jednej elektrody na drugg w
obrgbie jednej pary kontaktéw jest ulatwione,
natomiast miedzy elektrodami, nalezaeymi do
loznych par kontaktowych, jest utrudnione. ’

Rozne przyktady wykonania pan' kontaktowych
przedstawiono na fig. 83. Para kontaktowa a: i
a» sktada sie z plytek, potozonych réwnolegle do
ptaszczyzny ruchu cykloidalnego. W nastepnej
parze kontaktowej dwie wzajémnie réwnolegle
siatki bi i b2 sa prostopadie do gléwnego kierun-.
ku pradu elektronowego. Nizej jest przedstawio-
na trzecia postaé wykonania, ktéra skilada si¢ z
dwoch siatek- ¢1 i ¢, stojacych przed jednolita
plytka c:. Roézne pary kontaktowe sa przedmelo-
ne od siebie ekranami 29.

Pary kontaktowe skladajace sie, Jak np. opi-
sano wyzej, z siatki, a plytki moga by¢é zastgpio-

. ne przez zespdl elektrod, zlozonych w taki sam

sposéb, jak w zwyklej lampie ' wzmacniajacej,
przy czym wlasno$ci znane z réznych rodzajow
takich lamp w palgczeniu z wlasno$ciami, wyste-

pujacymi przy ruchu cykloidalnym daja wlas-
- nosei specyflczne Przyjmuje sie, ze katoda zwyk-

-datnia, to wahania napiecia siatki
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tej lampy wzmacmamce; zostaje zastapiona w
lampie cykloidalnej przez katode I wraz z kana-
lem elektronowym i pierwsza siatkg kontaktowa
w ukladzie elektrod, przy czym ten fakt mozna
przedstawié fizycznie w ten sposéb, ze bezpoSred-
nio poza ta siatka zostaje utworzona katoda po-
zorna. Zjawisko .to wystepuje zwlaszcza wtedy,
gdy nastepna siatka ma niskie napiecie.

Jako przyklad przedstawiono uklad na fig. 34,

ktéry tworza nastepujace, znajdujace sie w jed-
nym przedziale elektrody: siatka kontaktowa ai,
siatka kierujaca a:, siatka ostonna as, siatka
przeciwemisyjna a: i anoda as. Taki uvklad odpo-
wiada pentodzie. Gdy siatka kontaktowa a: jest
mocno dodatnia, to pozwala jak i przedtem na
dojécie strumienia el_ektl"onowego do nastepnej
elektrody, albo gdy jest tylko stabo dodatnia lub
ujemna to odpycha-strumien elektronéw z prze-
dziatu. Gdy siatka kontaktowa ai jest dodatnia,
a siatka kierijaca ujemna albo tylko stabo do-
kierujacej
kieruja elektrony, przychodzace do katody pozor-
nej tak, iz powracaja do siatki kontaktowej at
i tam zostaja pochwycone lub tez ptyna do ano-
dy as po przejSciu przez siatki ostonng i prze-
ciwemisyjna as i ai, ktére spelniaja takie same




zadanie jak w zwyklych pentodach. Gdy nateze-
nie pradu elektronowego, ptynacego do przedzia- -
lu, jest sterowane w jakikolwiek wspomniany
wyzej sposdb, to przez opisany wyzej uklad -elek-
trod moZna uzyskaé dwukrotne sterowanie, da-
jace efekt znany z lamp mieszajacych.

. Aby uzyskaé lepsza zdolnoéé wtérnej. emisji

i‘lepsze dzialanie siatek dodatkowych, gdy sa one
w ogoble stosowane, to lepiej jest zmniejszyé na-
tezenie pola magnetycznego w bezpoSrednim o-
toczeniu grﬁpy kontaktowej. W takich typach
lamp, w'kt_érych elektrody kontaktowe sa prze-.
. widziane wzdluz zewnetrznej krawedzi wybiera-
- ka, jak przedstawiono na fig. 138, pozadany wy-
nik mozna uzyskaé przez ograniczenie pola mag-
netycznego, tak iz natezenie tego pola_ przy. kon-
taktach jest zmniejszone. W innych przypadkach,
gdy elektrody kontaktowe sa przewidziane réw-
niez wewnatrz ukfadu, jak np. na fig. 14'i 15, po-
" le magnetyczne moze byé zmienione za pomoca
tarczy magnetycznej, np. stosujac . elektrody z
" materialu ferromagnetycznego. -

Wplyw zewnetrznych obwodéw na warunki,
zmieniajgce strumien elektronowy, zostanie przed-
stawiony dokladniej. Opisana wyzej zmiana toru
strumienia elektronéw jest uskuteczniana- w taki®
sposéb, ze jedno. lub kilka dowolnych opisanych
urzadzen sterujacych- wyzyskuje sie do oddzialy- "
wania_ na strumieh elektronéw przez zmiang
elektrycznych warunkéw urzgdzenia sterujacégo
tak, iz polozenie .toru strumienia zmienia sie.
Impuls do zmiany w urzadzeniu stex@jacym.mo-
ze byé doprowadzony z zewnatrz lub tez moze byé
wywolany przez strumien elektronéw: .Zmiana
moze byé utrzymana przez caly czas kiedy stru-
mien elektronéw ma pozostawaé w nowym 'polo-
zeniu lub tez moze byé krotkotrwala i stuzyé tyl-
ko do przesuniecia - strumienia- elektronéw z po-
przedniego polozenia. W tym drugim przypadku
narzad odbiorczy, pobudzony przez strumieri

elektronéw w jego nowym polozeniu, moze byé -

potaczony za pomoca specjalnych elementéw ia-
czacych, tdk zwanych zespoléw lacznikowych, z
danym urzadzeniem sterujgcym lub z -jakimkol-
wiek innym ‘urzadzeniem sterujgcym, ktére zo-
staje uruchomione w ten sposéb, ze polozenie
strumienia elektronéw zostaje utrzymane trwale
lub tez ewentualnie. przesuniete dalej. Dziatanie
zespolu lacznikowego opisane.jest nizej i podano
szereg réznych przykladéw jego wykonania.

Na fig. 35 przedstawiono ' taka sama lampe
elektronowsa, co i na fig. 6. Kazda elektroda 5a,
5b, 5c¢ itd. jest potaczona z baterig poprzez zespdt
laeznikowy, ktéry posiada w tym przypadku o-
porno$§é pozorna Za, Zb, Zc itd. przy czym na-
piecie baterii jest wyisze od poziomu potencjatu -
Vm strumienia elektron6w. W warunkach pracy

‘kiegokolwiek innego

L]
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jalowe] strumien elektronéw plynie do katody
biegu jalowego 4. Gdy w cewce 35, polaczonej w.
szereg z elektroda 5¢, zostanie wzbudzony ujemny .
impuls napigcia albo gdy przez wzbudzenie ja-
urzadzenia do sterowania’
elektronéw tor strumienia elektronéw zostaje

.zmieniony tak, iz trafia na odpowiednia elektro-

de, to dltawik Zc, .polaczony z elektroda, zostaje

- wzbudzony. Powoduje to spadek napigcia w dla- -

wiku Ze. Gdy dtawik Zc¢ jest odpowiedniej wiel-
ko§ci, to napiecie elektrody 5c zostaje obnizone
do poziomu potencjaltu Vm strumienia elektro-
nowego, wskutek czego caly strumien is¢c lub
wigksza jego czesé plynie w dalszym ciagu do
elektrody, nawet po ustaniu impulsu sterujacego.
Ujemny impuls napiecia nie musi byé wigkszy niz
ten, jaki wystarcza do chwilowego obnizenla na-
piecia elektrody 5¢ ponizej wartoéci Vr na fig. 7.
Ponizej- tej warto§ci stan jest nietrwaly, jezeli
napiecie w przeciggu czasu, okre§lonego przez

. .stala czasowa dlawika ‘Z¢, spadnie blisko war-

tosei .Vm: ‘ .

Przy wigkszej oporno$ci pozornej Zc¢ napie-
cie elektrody 5¢ powinno byé nizsze niz Vm. W
takim przypadku, jak wynika z wykresu na fig. 7,
‘strumieri ¢ zostaje zmniejszony, jezeli np. cze§é
strumienia elektronéw jest juz odchylona zanim
dojdzie do elektrody 5c. W lampie strumief zo-

staje przyjety przez elektrode 5d. Elektroda ta

moze ze swej strony przyjaé strumien elektro-
néw, uwarunkowany épadkiem napiecia w dla-
wiku Zd. Wielko§¢ dlawika Zd i natezenie stru-
mienia elektronéw rozstrzygaja czy ‘strumiet
elektronéw ma pozostaé na elektrodzie 5d,%czy
tez ma byé przesuniety dalej. W ten sposéb moz-
na- wywolaé¢ wedréwke strumienia elektronéw z
jednej elektrody na druga z szybkoscia, okreslo-
ng stalg czasu przylaczonych dlawikéw.

Fig. 36 przedstawia lampe elektronowa, po-
dobna do lampy wedlug fig. 13, ktéra nadaje sie
do automatycznego dziatania strumienia elektro-
nowego w opisany wyzej sposéb. Poszczegdlne
serie elektrod sterujacych 6, 7, 8 i 9 sa pola<
czone ze soba-.i poprzez zespoly lacznikowe, zto--
zone z opornikéw Zs, Z1, Zs, Zs, polaczone z ano-
da 2, ktéra posiada napiecie. & 200 V. Elektroda
pomocnicza 3 i katoda I s3 utrzymane przy
napieciu 0 V. Przyjmuje sie, ze strumieni elektro-
néw podaza wzdluz linii ekwipotencjalnej 100 V.

Strumien elektronéw plynie wowczas w swym
polozeniu wyjSciowym pomiedzy elektroda 8 i
sgsiednimi elektrodami w ukladach 9, 8, 7 i 6.
Na skutek krotkotrwalego zmniejszenia napiecia
na elektrodzie 9 lub na skutek dzialania innego
urzadzenia do sterowania elektronéw strumien
elektronéw zetknie si¢ na chwilke z elektroda 9
i przejdzie przez opornik Zs. Wskutek tego na-
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stepuje spadek napigeia na elektrodzie 9, ktéry
wystarcza zeby wigksza cze$é strumienia elek-

tronéw poplynela odtad po drugiej stronie elek-
trody 9. Elektroda ta bedzie® pochlaniaé taksg .

czesé” strumlema elektronéw, jaka wystarcza dla

utrzymania JeJ niskiego potencjatu,. natomiast .
" reszta strumienia elektronéw bedzie ptynaé dalej

pomiedzy elektrodami 9 i 8a. Gdy strumien elek-
tronéw zetknie sie¢ na chwile z elektroda steruja-
ca 8a, to elektroda ta'w podobny sposéb odbie--

"rze czg§¢ strumienia elektronéw i na skutek
spadku potencjalu w zespole lacznikowym Zs .o-

trzyma odpowiedni potencjal, ktéry spowoduje
przeplyw reszty strumienia elektronéw miedzy
elektrodami 8a i 7a. Gdy zaden impuls, dzialaja-
¢y na strumien elektronéw, nie bedzie doprowa-
dzony do obszaru, sterowanego uktadem elektro- -
dowym 7, tak iz strumieri nigdy nie zetknie sie z
elektroda 7a, to wysoki potencjal tej elektrody

zostaje utrzymany, a strumiefi elektronéw ptynie -

na lewo od niej pomiedzy elektroda 7e i elektro-
da 8a, sgrowadzona, do nizszego potencjatu. Stru-
mien elektronéw nastepnie zetknie si¢ z elektro-

da sterujaca 6, ktéra réwniez pochlonie czesé -

strumienia i przy tym uzyska niski potencjatl.
Reszta strumienia elektronéow trafia wreszcie na,
elektrode  kontaktowa 5a, ktéra znajduje s1e w
"przedziale miedzy elektrodami 6a i 7a.’

Podobny rodzaj laczema.moze byé uzyskany
w lampie typu wedlug fig. 14, gdy kazda grupo-
wa elektroda sterujaca 7 i kazdy poziomy rzad
jednostkowych. elektrod sterujgcych 6 zastana
potaczone przez: oddzielne dlawiki z dodatnim
biegunem Zrédta napigcia. Krétkotrwale obnize-

" nie napiecia grupowej elektrody sterujacej, np.

7a, i napiecia rzedu jednostkowych elektrod ste-
rujacych, np. rzedu przylegajacego do elektrody
6a, powoduje 'zetkniecie si¢ strumienia elektro--
néw z tymi dwiema = elektrodami sterujgcymi.

.Cze§¢ strumienia elektronéw zostaje nastepmie

pochlonigta i powoduje spadek napiecia w diawi-
kach, potaczonych z nimi w szereg, tak iz spadek
napiecia zostaje utrzymany. Reszta strumienia
elektronéw zostaje w ten Sposéb doprowa(}zona
do kontaktu 5a, ktéry jest umleszczony w punkcie
skrzyzowania.

Gdy poziom potencjalu strumienia. elektronéw
jest wyzszy niz normalne napigcie elektrody na
ktéra pada, to zespdl lacznikowy podczas. prze-

Plywu strumienia elektronéw powinien wywolaé

zwigkszenie napiecia. Mozna to osiagnaé w ten
sposbb, ze np. stosuje si¢ urzadzenia lacznikowe,
ktére pracuja jak przekazniki, lub tez ujemna
oporno$é pozorng. Fig. 87 i 38 przedstawiaja
dwa przyklady wykonahia takiego zespolu lacz-

- nikowego.

W ukladzie wedtug fig. 37 uwidoczniono dta-
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wiki Z1 1 Z:, gazowana lampe wyladowcza 40
i elektrode 5, polaczon3 z zespolem lacznikowym.
Gdy strumien elektronéw doidzie do elek_frody 5,
to spadek napiecia na dtawiku Z: zwieksza si¢ do-
poki nie osiagnie si¢  napiecia zaptonowego lam-
py wyladowczej. Z' chwila gdy lampa zapali sie
napigeie na dtawiku Z: spadnie do normalnego
napiecia roboczego lampy, tak iz nastapi zwigk-
szenie potencjatu elektrody 5.

Na fig. 38 uwidoczniono. potencjometr Z:-i Z:
oraz pentode 41 i elektrode 5. Gdy na skutek tra-
fienia strumienia elektronéw na elektrode 5§ na-
tezenie pragdu w potencjometrze Z: zwiekszy sie
to i zwiekszy si¢ napiecie siatki przeciwemisyj-
nej w lampie, wskutek czego nastapi zmniejsze-

- nie pradu siatki oslonnej, ktory zmniejsza spa-

dek napiecia.na dlaw1ku Zi a zw1e;ksza napiecie
elektrady 5. :

w przykladach oméwionych Wyéej zespot

tacznikowy przy uruchomieniu przez prad elek-
tronowy oddzialywa na polozenie toru pradu

przez zmiane napiecia elektrod kierujacych lub

kontaktowych. Taki sam rezultat moze byé o-
siagniety, jezeli zespdl lacznikowy bedzie zmie-

niaé napiecie elektrod regulacyjnych wedtug fig. '

11 i 16 albo prad w cewkach wzbudzajacyeh wed-
tug fig. 21, albo poziom potencjatu strumienia
elektronéw . przez zmiang¢ tych czynnikéw, ktére
okreslaja szybko$é, i kierunek strumienia elek-

tronéw -przy - starcie ze Zrédia elektronéw, lub

wreszcie ngtezenie pola magnetycznego w tym
miejsecu. W podobny sposéb prad, ptynacy do ze-

" spolu lacznikowego, moze pochodzié nie z-elek-
trod, na ktére trafia bespoSrednio strumien .

elektronéw, lecz z cewki 30 lub z elektrody 5, jak
na fig. 30, ktére sa wzbudzone indukeyjnie przez
strumien elektronéw.

Zespot lacznikowy rpoze skladaé sie ze zna-

‘nych filtréw lub- elekfronowych urzadzen wylta- --

dowczych. Jego oddzialywanie na narzad steru-
jacy oze byé przy tym opédzinione lub stanowié
zmienng . funkeje c¢zasu i natezema strumienia
elektronéw.

. Opisane wlasnosci zespolu lacznikowego moga
byé zastosowane do przesuwania strumler}la elek-

tronéw za pomoca kolejnych impulséw. Taki u-

klad lacznikowy jest przedstawiony na fig. 3.
Eiektrody kontaktowe 5a, 5b, 5¢ itd. sa polaczo-
ne w szereg z zespolami lacznikowymi 15a, 15b,
15¢ itd., a elektrody sterujace 6b, 6¢, 6d itd. sa
polaczone z zespolami lacznikowymi 16b, 16¢, 16d
itd. Zespoly lacznikowe elektrod kontaktowych i
zespoty lacznikowe elektrod kierujgcych moga
mie¢ véine wlasnosci. Elektroda pomocnicza $

_‘ posiada napigcie, lezgce ponizej poziomu poten-
cjalu strumienia elektronéw a elektrody kontak-.

)

towe i elektrody sterujace _maja napiecie, prze-



wyhszajace ten poziom potencjalu z wyjatkiem
tege przedziatu, do ktérego ‘wchodzi w danej
chwili strumien elektronéw. W tym przedziale
czeé&¢ ‘strumienia elektronéw zostaje pochlonigta
przez elektrode -sterujaca 6c¢ na fig.. 39, nato-
miast wieksza cze§é¢ -dopltywa do. elektrody kon-
taktowej 5¢. Napigcia elektrod 6¢ i 5¢ zostaja ob-
nizone przez polaczone z nimi zespoly laczniko-
we 16¢_1 15¢. Ujemny impuls napiecia, doprowa-
dzony przez' cewke 35, powoduje krotkotrwale
zmniejszenie napigcia na elektrodzie 5¢. Linia
podstawowa strumienia elekironéw przechodzi
wiwezas na chwile przez szczeline miedzy elektro-
dami 5¢ i 6d. Gdy szczelina poniiedzy nimi jest
mniejsza od $rednicy: toru kolowego elektronéw,
to niektére elektrony padna na elektrode 6d, tak
" i przez zespél lacznikowy 16d; potaczony z elek-
troda poplynie prad. Napiecie elektrody 6d zo-
stanie obnizone, co po uplywie pewnego czasu
opbznienia laczenia, okreélonego
tacznikowy 1 natezenie strumienia elektronéw
spowoduje przesuniecie linii ekwipotencjalnej na
druga strone elektrody + wprowadzenie miedzy
elektrody 6d i 6c. Strumieh elektronéw padnie
woéwcezas na obydwie elektrody. Pozostaje on w

przez zespol’

tym potozeniu, przy czym giéwna jego czesé zo-

‘staje pochlonieta przez elektrode 5d, natomiast
elektroda 6d pobiera‘tyle pradu, ile potrzeba aby
utrzymaé strumiefi elektronéw w tym przedziale.
Nowy impuls z cewki 85 przesuwa strumien
elektronéw w podobny sposéb . do nastepnego
przedzialu. ’
Powyze] przyjeto zalozenie, ze odleglo§é mie-
dzy elektrodami kontaktowymi i elektrodami kie-
‘rujacymi powinna byé mniejsza od Srednicy ru-
chu kolowego elektronéw, aby umozliwié przesu-
niecie strumienia elektronéw z jednej elektrody
do drugiej. Takie przesuniecie moze odbyé sie
nawet wtedy, gdy ta odleglo$é jest wieksza od
wymienionej warto$ci. W tym przypadku $cianka
lampy, znajdujaca sie poza luka miedzy elektro-
dami, albo ptytki lub tez tarcze, przewidziane w
tym miejscu, taduja sie pradem elektronowym.
W wymienionym przykladzie impulsy sa nada-
wane do zwartego ukladu elektrod kontaktowych,
przy czym tylko elektroda, znajdujaca sie w ow-
czesnym miejscu strumienia elektronéw, oddzia-
tywa sie na uklad. W tym przypadku kiedy prze-
dzialty miedzy réinymi elektrodami kierujacymi
obejmuja rézne elektrody kontaktowe, np: grupe
kontaktowa, przedstawiona na fig. 33, to wystar-
cza gdy impuls jest doprowadzony do -jednej z
elektrod, nalezacych do grupy. Elektroda ta prze-
suwa jedna cze$é strumienia elektronéw do na-
stepnej elektrody kierujacej, ktoéra jest elektrycz-
nié nie ustalona i dlatego przyjmuje automatycz-
nie strumien elektronéw i oddaje dalej. Gdy pra-
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przesuwania strumienia

dy akustyczne maja byé przekazywane przéz
elektrody kontaktowe, to moze okazaé sig¢ nie- -
wlasciwym uzywanie tych elektrod do nadawania
impulséw. Moze tp odbywaé sie¢ w inny sposdb,
np. przez nadawanie impulséw do elektrody kie-
1'u\jacej za pomoca cewki 36.

Zasadniczo wynalazek moze sie nadawaé do
elektronéw za pomocg
impulséw, nadawanych na ktéorykolwiek z narzg-
déw do kierowania elel«ftroné'w, jak podano wy-
zej. Zespoét lacznikowy zapewnia dodatkowo moz-
liwo§¢. przesuwania, a mianowicie zmiane nate-
zenia strumienia elektronéw. Zmiana natezenia
za pomoca zespolu lacznikowego, jak wspomnia-
no wyzej, moze spowodowa¢ nie ustalony prze-
bieg strumienia elektronéw, tak iz wedruje on
dalej do nastepnej elektrody. Zmiana natezenia
strumiénia elektronéw moze byé dokonana za po-
mocg siatki lub elektrody regulacyjnej w Zrédle
elektronowym lub w jego poblizu, np. za pomoca
elektrody 10 na fig. 39.

W . technice telefonii .
sie¢ nadawanie impu{séw w postaci serii.impul-
s6w, ktére odpowiadaja réznym potozeniom pal-
ca w tarczy numerowej przy numerze wymég_a-
jacym kilka nastawien. Lampy elektronowe wed-
tug wynalazku pozwalaja na oddzialywanie réz-
nych serii impulséw w rézny sposéb na strumien
elektronéw.. W lampie, przedstawionej na fig. 14,
oddzialywanie to moze byé osiagnigte przez to,
ze np. kazda grupowa elektroda' kierujaca 7 i
kazdy poziomy rzad jednostkowych elektrod kie-
rujacych 6 jest polaczony z zespolem }gcznikowym,
przy czym zespoly lacznikowe elektrod grupowych
i elektrod jednostkowych s3 obliczone na rézne sta-
le czasu. Nadawanie impulsowe poprzez elektrody
grupowe moze wéwczas odbywaé si¢ za pomocg im-
pulséw, ktére maja przedluzony czas trwania lub
zwigkszona amplitude, tak iz kazdy impuls odpo-
wiada wszystkim elektrodom
jednej grupie razem z nastepna grupowa elek-
troda. kierujaca. Nadawanie impulséw poprzez
jednostkowe elektrody kierujace odbywa sie' przy
pomocy Kkrétkich lub stabszych impulséw, z kté-
rych kazdy przesuwa strumiefi elektronéw o jeden
przedzial.

- W lampie przedstawionej na fig. 16 serie im-
pulséw moga byé rozdzielone jezeli droga stru-
mienia elektronéw pozostaje zamknieta do wszyst-
kich elektrod,, znajdujacych si¢ miedzy dwiema
elektrodami grupowymi ? za pomoca elektrod re-
gulacyjnych 10, przy czym podczas pierwszej
setii elektrody regulacyjne maja takie napigecie,
ze strumien elektronéw przeplywa mimo kazdej
grupy jak obok jednostki. Polaczenie elektrody+
regulacyjnej zostaje zmienione przed nadejSciem ‘
drugiej grupy impulséw, tak iz strumieni elektro-

automatycznej stosuje

jednostkowym w
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now przy kazdym impulsie zostaje przesuniety
tylko z jednej elektrody kontaktowej § do nastep-
nej. Ten sam wynik mozna uzyskaé, gdy strumien
elektronéw podezas pierwszejsserii impulséw jest
hie ustalony wzgledem wszystkich elektrod, znaj-
dujacych si¢ miedzy dwiema kolejhymi grupowy-
mi elektrodami sterujacymi 7. Mozna to uzyskaé
przez zmiang potencjalu, nadanego zespolom Igcz-
nikowym tej elektrody, albo przez zmiang poziomu
potencjatu strumienia elektronéw lub jego nate-
zenia, jak oméwiono wyzej. ‘

Lampa elektronowa, przedstawiona na fig. 39,
moze pracowaé réowniez jako szukacz w telefonii
autoniatycznej. Zespoly tacznikowe powinny byé
w takim przypadku pomy$lane tak, iz strumief
elektronéw jest nie ustalony i, jak opisano wy-
zej, wedruje automatycznie z jednej elektrody do
drugiej z szybkoscia, okre§long przez czas lacze-
nia zespoléw Ilacznikowych. Strumien moze byé
zatrzymany przy jakiejkolwiek zadanej elektro-
dzie, jezeli nada si¢ jej potencjat, rézny od po-
tencjatu innych elektrod, lub jezeli dzialanie ze-
spotu. elektrod jest ostabione albo stlumione np.
przei jego zwarcie. Gdy zadna elektroda nie rea-
guje, to strumien elektronéw wedruje dalej az do
ostatniej elektrody sterujacej 6f, a stamtad jest
prowadzony dalej do anody przySpieszajacej 2,
ktéra otrzymuje swéj potencjal przez zespét lacz-
‘nikowy 32. . Ten zespél lacznikowy przy wzbu-
dzeniu powoduje krétkotrwate zmniejszenie na-
piecia anodowego. Natezenie strumienja elektro-
noéw, - -wysylanego z katody, zostaje
zmniejszone. Gdy strumiefi ponownie zaczyna
wzrastaé, to elektroda sterujaca 6f przyjmie
Znowu swoje normalne napiecie, tak iz strumien
elektronéw zostaje odchylony do najdalej poto-
zonej elektrody 5a i wedruje w dalszym ciaggu.
Gdy stosuje sie¢ ten rodzaj ukladu polaczen, to
wynalazek moze byé zastosowany jako cyklicznie
pracujacy przelacznik lub rozdzielnik.

Niektoére przyklady wykonania lampy wedlug
“wynalazku moga byé zastosowane w wybierakach
lub szukaczach telefonii automatyeznej. Grupa
.kontaktowa, odpowiadajaca kazdemu polozeniu
strumienia elektronowego, zawiera wéwezas dwie
pary kontaktowe do przenoszenia rozmowy (fig.
31 i 33). Wywolania, szybkie zgloszenie i zapla-

ta rozmowy oraz inne czynnos$ci moga byé z tych’

samych wzgledow. co i w wybierakach mecha-
nicznych przeprowadzone przez trzecia pare kon-
taktéw w grupie kontaktéw. W razie potrzeby
mozna zastosowaé wiecej par kontaktéw. Wzbu-
dzenie pozadanej grupy kontaktéw odbywa' sie
za pomocg -strumienia

kajacego, opisanego w zwigzku z fig. 89, albo

' przez bezpoSrednie nastawienie (fig. 14). Wobec‘

ne poziomo, w réwnoleglych = wzgledem

chwilowo -

elektyondéw, ktory jest .
' przesuwany za pomocg impulséw albo ruchu szu- -

-faktu, Ze uklad elektrod nmioze byé w rodzaju pl.a-

stra miodu, co jednak nie jest konieczne, réine
wybieraki moga byé w prosty sposéb umieszezo-
' siebie
plaszezyznach, jak przedstawiono na fig. 40, kté-
ra bedzie opisana szczegbélowo w dalszym ciggu
opisu. Ze wzgledu na odpowiadajace sobie grupy
kontaktowe w wielu wybierakach, ktére powin-
ny byé polaczone ze soba aby otrzymaé polacze-
nie wielokrotne, uklad ten przedstawia zalete ze
wzgledu na konstrukeje i polaczenia posrednie.
Wiecej wazne jest jednak, zeby w razie umiesz-
czenia znacznej liczby wybierakéw, posiadajacych

‘wspllne wielokrocie w tym samym opréznionym

naczyniu, liczba przewoddéw, prowadzacych przez
Scianke . naczynia, byla zmniejszona do ulamka
lieczby, potrzebnej w innym $rzypadku. '
Inny uklad do wywolania i cechowania w
pewnej liczbie szukaczy i wybierakéw, posiadaja-
cych wspélne wielokrocie, jest przedstawiony
schematycznie na fig.' 40. Litery A i B oznacza-
ja szukacze, a litery F i'G — wybieraki. Kazdy

abonent telefoniczny (a1, a2, as itd.) jest pola_czo-_
‘ny za pomoca zespotu

lacznikowego w postaci
a kontaktéw w kazdym szuka-
Pary kontaktéw, zawarte w

dlawika Zs z gr
czu i wybieraku.

grupie kontaktéw, posiadaja jedna elektrode kon-

taktowsa ci, polaczong ze wspélnym przewodem:
szukacza lub wybieraka, i druga elektrode kon-
taktowa cz, polaczona Z abonentem. Ze wzgledu
na przejrzystoéé przedstawiono tylko jedng pare
kontaktéw w kazdej grupie. Elektrody kontakto-
we abonentéw nieczynnych sa polgczone z napie-

ciem + 100 V poprzez dlawiki Zs. Grupowe elek-

trody kierujace i poziome rzedy jednostkowych
elektrod kierujacych sa przylaczone poprzez dia-
wiki Z7 1 Zo do takiego napiecia, ze w szukaczach
nieczynnych strumien elektronéw, posiadajacy po-
ziom potencjalu P = 4 150 V, wedruje w opi-
sany wyzej sposéb z jednej elektrody do drugiej.

‘Elektrody .kontaktowe abonentéw nieczynnych,

ktére majg nizsze napiecie niz poziom potencjaiu
strumienia. elektronéw, np. 100 V, sa niezdolne
do przyjecia tego pradu: W wybierakach stru-

" mief elektronéw moze byé kierowany do pozada-

nego miejsca jezeli napiecie jednej grupowej
elektrody kierujacej i jedriego poziomego - rzedu
jednostkowych elektrod sterujacych zostanie zmie-
nione w sposéb opisany wyzej. Strumien elektro-
néw w wybierakach nieczynnych ma poziom po-
tencjalu P = + 100 V i moze w ten sposéb po-
zostaé na elektrodach kontaktowych
nieczynnego. o .

Gdy wywoluje jakikolwiek abonent, np. as, to
napigcie elektrody kontaktowej cz abonenta zo-
staje podwyzszone do 4 150 V. Gdy wedrujacy
strumien elektronéw w szukaczu trafi na elektro-

’
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de tak naceéhowana, to zatrzymuje sie. Nastep-

nie w-.szukaczu zostaje podniesiony poziom po-’

: tenCJalu do P = + 50 V za pomocg urzadzenia,
ktére do niego nalezy, lecz nie jest przedstawio-
ne na rysunku. Wskutek spadku napigcia w dta-
wiku Zs abonenta napiecie elektrod kontaktowych
c¢: w odniesieniu do tego szukacza i innych szu-
kaczy i wybierakéw zostaje obnizone do + 50V,
dzigki' czemu abonent zostaje wezwany. Na ry-
sunku szukacz ¥ przedstawiono jako potaczony
z abonentem ai2. Strumien elektronéw, doprowa-
dzony w wybieraku do takiego potozenia, posia-

. da poziom potencjalu P =-3¢ 100. V i'nie moze
pozostaé na elektrodzie ¢z, lecz zostaje przesunie-
ty na sasiednia elektrode ¢s w tej samej grupie
kontaktowej (fig. 33), przy czym zostaje wysta-

L]
iz zoStaje on przesuniety na prawa strone do na-
stepnej elektrody 6. Przez zmiang napigcia w od-

* powiednim zespole 16 elektroda kierujaca 6 prze-

- przewody linii telefonicznej

ny sygnal wywolawczy. W tym przypadku, gdy .

abonent posiada kilka przewodéw pod wspél-
nym numerem grupowym, elektroda c¢s moze byé
ujemna, przy czym strumien elektronéw zostaje
przesuniety do nastepnego przedzialu.

Gdy z .drugiej strony strumien elektronéw w
wybieraku zostaje odchylony do grupy koptakto-
wej abonenta nieczynnlego to pozostaje on na
elektrodzie ¢2. Jak w przypadku szukaczy wytwa-
rza si¢ zmiana poziomu potencjatu wybieraka do
P + 50 V, a napiecie elektrod kontaktowych
¢ abonenta zostaje zmniejszone we wszystkich
szukaczach i wybierakach do -+ 50 V. Elektrody
te staja sie przy tym niedostepné dla nieczynnych
szukaczy i wybierakéw, ktére maja zbyt wysoki
poziom potencjatu. Wybierak G przedstawiony na
rysunku jako polaczony z abonentem a4, ktéry w
‘ ten spos6b w pozostalych wybierakach, wskutek
niskiego potencjatu elektrod kontaktowyeh es,
jest zaznaczony jako ,zajety”.

Wspomniany uklad polgezen jest,zastosowa-
niem ogélnej zasady wedlug ktérej pewna liezba
lamp elektronowych o konstrukeji wedtug wyna-
lazku moze mieé zwykle lub polaczone miedzy so-
ba elektrycznie eléktrody, natomiast strumienie
elektronéw sa kierowane przez zastosowanie réi-
nych pozioméw 'potencjatéw.

Fig. 41 przedstawia zastosowanie opisanego
wyzej elektron‘oweg'o przyrzadu wyltadowezego, ja-
ko cyklicznie pracujgcego przelacznika do tele-

suwa automatycznie strumien elektronéw do na-
stgpnej pary kontaktéow, w. ktorej pozostaje az do
nastepnego impulsu napieciowego. Gdy strumien
elektronéw dojdzie do ostatniej elektrody kieru-
jacej, zostaje odsunigty w swe najdalsze poloze-
nie, jak opisano w zwiazku z fig. 39. Podobny
elektronowy przyrzad. wyladowczy moze byé za-
stosowany na koncu odbiorezym wspélnego prze-
wodu do rozdzialu w&haﬁ napiecia na rézne prze-
wody telefoniczne. Gdy do kazdego przedzialu na-
leza dwie pary elektrod kontaktowych, to obydwa
moga byé wlaczone
jednocze$nie i urzadzenie moze zaczaé dzialaé.

W telefonii wielokrotnej jest w pewnych wa-
runkach korzystnie pracowaé na wspélnym prze-
wodzie no$nym stosujac modulacj¢ impulsowo -
czasowg. Znane sa liczne uklady, pozwalajace na
przemiane sygnaléw z modulacja amplitudy lub
czestotliwoSei w réznych wchodzacych kanalach
telefonicznych na sygnaly o modulacji impulso-
wo - czasowej w przewodzie no$nym. Wynalazek
pozwala na latwe przystosowanie sie do tego ce-
lu, ktéry moze byé zespolony z czynno$cig lacz-
nika cyklicznego. Przyklad takiego™ wykonania
wynalazku jest przedstawiony na fig. 42 i 43,
gdzie fig. 42 przedstaw1a nada]nlk a f1g 43 —
odbiornik.

Na fig. 42 elektrody kierujace 6b, 6¢, 6d, itd.

* sg polaczone za pomocg zespoldéw lacznikowych

fonii wielokrotnej. Kazda grupa kontaktéw skla-

da sie z dwéch elektrod, z ktérych jedna 5b jest
polaczona ze wspdélnym przewodem g7. Prad aku-
styczny, przychodzacy z réznych kanaléw aku-
stycznych 50, jest prowadzony do réznych elek-
trod 5a. Strumien - elektronéw jest przesuwany z
przedziatlu do przedzialu za pomocag krétkich im-
pulséw napiecia,- dostarczanych paprzez cewke 36.
Taki impuls obnjza napigcie elektrody kontakto-
wej, na ktérej pozostaje strumienr elektronéw, tak

16b, 16¢, 16d itd. ze Zrédtem napiecia. Zespoly
lacznikowe sa polaczone poza tym z jednym z
przewodéw liniowych we wspdlnej linii nosnej. 37.
Elektrody kontaktowe 5a, 5b, 5¢ itd. sa polaczo-
ne wszystkie poprzez zespoly tacznikewe 15a, 15,
15c¢ itd. i uzwojenia w transformatoraeh 50aq,
50b, 50c itd. przychodzacych kanatéw telefonicz-
nych ze Zrédlem napiecia. Chwilowe napiecie
kazdej elektrody kontaktowej zmienia si¢ wige w
odpowiednim kanale telefonicznym zgodnie z pra-
dem o modulacji amplitudy.

> Gdy strumien elektronéw pada na jednag z
elektrod kierujacych, np. 6b, to prad bedzie ply-
nal przez zespét lacznikowy 16b, wskutek czego z
jednej strony impuls napieciowy poprzez wejscio-
wy przewdd  tego zespolu zostaje wprowadzony
do linii 87, a z drugiej strony napiecie elektrody
6b szybko maleje. Po* pewnej chwili napigcie to

- staje sig¢ tak niskie, ze linia podstawowa stru-
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mienia elektronéw zostaje przesunieta do przer-
wy miedzy elektroda 6b i nastepna‘elektroda 5b.
Czeg§é strumienia elektronéw . plynie teraz do -
elektrody 5b i przez zespdl lacznikowy 15b, w
ktérym wywoluje rosngcy spadek napiecia. Na-
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“piecie #lektrody 5b zaczyna spadaé z szybkodcia,,
okres§long przez elektryczne wlasnosei zespolu
"lacznikowego 15b. Gdy napigcie zostanie zmniej-’
"szone do poziomu potencjalu strumienia elektro-
noéw, linia podstawowa tego strumienia przesu-
nie si¢ na przeciwlegla strone tlektrody 5b. Stru-
mief elektronéw zetknie sie wéwezas z elektroda
~ sterujaca 6c i zostanie szybko przez nia przeje-
ty. Jednocze$nie z zespotu lacznikowego 16¢ elek-
trody sterujacej zostaje wystany impuls na lini¢
" 87. Przerwa czasowa miedzy tym impulsem napie-
ciowym i poprzedzajacym jest okreSlona czasem,
jakiego wymaga napigcie elektrody 5b aby spad-
fo do poziomu potencjatu strumienia elektronéw.
Ta przerwa czasowa zalezy ze swej strony od na-
pigcia, przy ktorym zaczal sie spadek napiecia, a
mianowicie 3d chwilowego napiecia, dostarczone-
g0 przez transforrhator 50b, przy czym rozumie
sie, ze to napiecie podczas krétkiego okresu cza-
su migdzy dwoma 1mpulsam1 nalezy’ uwazac ja-
ko state.

Strumien elektronéw wedruje w ten sposéb z
jednej elektrody do drugiej. W kazdej elektrodzie
sterujacej dziata impuls z linii, a przerwa mie-
-dzy impulsami.jest okre§lona przez chwilowe na-
_ piecie, przekazane z kanaléw telefonicznych do
elektrod kontaktowych. Gdy strumien elektronéw
przejdzie przez ostatnia elektrode sterujaca 6f,
to za pomoca elementu Ilacznikowego 32, pola-
czonego w szereg z anoda 2, zostaje cofniety do
pierwszej elektrody ‘kontaktowej 5a w sposéb o-
pisany w zwiazku z fig. 89. W innej odmianie
element lgcznikowy 82 moze byé urzadzeniem
synchronizujacym, ktére cofa okresowao strumien
elektronéw i jednocze$nie przekazuje impuls syn-
_chronizujacy. Impulsy wchodzace na lini¢ moga
posiadaé dowolny skémplikowany ksztalt falo-
wy, a zespoly kontaktéw elektrod sterujacych
moga byé zbudowane wedlug zasad znanych z
techniki filtréw. Zespél tacznikowy 16f, potaczo-
ny z ostatnia elektroda sterujaca 6f, moze byé
Zbudowany w sposéb, ktéry rézni sie od budowy
pozostalych tak, ze impuls podany od niego przez
linie ma odmienny charakter niz impulsy pdgo-
stale i moze stuzyé jako impuls synchronizuja-
cy. Impulsy moga mieé np. ksztalt, przedstawio-
ny na fig. 44, gdzie 39b, 89¢, 39d, 39e, 39f ozna-

czaja impulsy, pochodzace.z elektrod Sterujacych )

6b, 6¢, 6d, Ge, 6f.

Wedlug fig. 43 impulsy przychodzace sa na
" stronie odbiorczej prowadzone do polaczonych
miedzy sobg elektrod kontaktowych 5a, 5b, 5¢ itd.
Elektrody kierujace 6a, 6b, 6¢ itd. sa polaczone
-poprzez zespoly lacznikowe 16a, 16b, 16¢c itd. z
wychodzacymi kanatami telefonicznymi, przy tym
zespoly lacznikowe sa zbudowane tak, iz pbdloze-
nie strumienia elektronéw wchodzi miedzy elektro-

e

de kierujaca-' a najblizsza elektrode kontaktows,

_ np. miedzy elektrody 6b i 5b, a strumief’ zostaje

nych celéw. Uktady te moga  byé

rozlozony na te- dwie elektrody.  Impuls przycho-
dzacy zmniejsza napiecie elektrody 5b, ktéra wow-
czas prowadzi strumien elektronéw ~do -zetknie-
cia si¢ z elektroda sterujaca. Powoduje to natych-
miastowe przesuniecie strumienia na odwrotna
strone elektrody sterujacej, gdzie zostaje rozto-
zony na elektrody 6¢ i 5c. Po krétkiej chwili stru-

mien na- elektrodzie 6¢ osiagnle stala wartos§é i

bedzie ptynal przez okres czasu, oKre§lony przer-
wa czasowa do nastepnego impulsu, w kierunku
przylaczonego Kamatu telefonicznego. Ilo§é elek-
tryczno$ci, jaka jest doprowadzona do kaideéo
kanatu telefonicznego w czasie, gdy strumien
elektronéw pozostaje na odpow1edn1eJ elektrodzie
kontaktoweJ, jest wiec proporcjondlna do przer-
wy -czasowej miedzy impulsami. Przy zastosowa-
niu impulsu s&nc’hronizujacegd_ jest on odbierany

‘przez zespét filtrujacy 38, gdzie powoduje chwi-

lowy spadek napiecia anodowego, ktére cofa stru-
mien elektronéw do elektrody 6a. Gdy nie jest
s.tbsowany zaden impuls synchronizujacy, to.stru-
mien elektronéw moze byé cofniety za pomoca ta-
kiego samego~ukladu'jak w nadajniku.

.Uktad przedstawiony na fig. 42 i 43 pracuje -

jednocze$nie jako przetacznik i jako przetworni-
ca'modulacyjna. W poréwnaniu z przetacznikami
obracajacymi sie ze stalg szybko$cia, wynalazek
przedstawia jeszcze te zalete, ze szybko§é jest tu
dostosowana do czasu trwanta sygnaléw tak, iz
caly obieg kolowy moze byé zastosowany ‘do prze-
kazywainia sygnatéw.

Uktady uruchamiane przez impulsy w pew-

‘nych przykladach wykonania nie powinny by¢
ograniczone do opisanych wyzej przyktadéw. za-.

stosowania, lecz moga byé uzyte réwniez do in-
-dostosowane
miedzy innymi réwniez jako urzadzenie liczniko-

we lub miernikowe dla powtarzajacych si¢ pro-

ces6w, np. w polaczeniu z licznikiem Geiger-Miil-

lera. Np. lampa elektronowa, przedstawiona na -

fig. 89, nadaje.si¢ do tego celu. W tym przypad-
ku impulsy, podlegajace liczeniu, sa wprowadza-
ne przez cewke 35.

niu ze-spadkiem napiecia anodowego, ktére spro-

wadza strumiefi elektronéw do polozenia wyjscio- .

wego. Impulsy te moga byé wéwezas kolejno li-
czone za pomoca innej lampy elektronowej lub
licznika mechanicznego. :

Powiedziano wyzej, ze strumieh elektronéw
moze byé przesuniety nie tylko miedzy réznymi
elektronami, lecz ze jego rozdzial na réine tra-
fiane jednoczeénie elektrody moze byé zmieniany.
Przyrzad wedlug wynalazku meze wiec byé zasto-
sowany jako wzmacniacz, przy czym napigeie lub

Z lampy jest pobierany dla
kazdego procesu kotowego impuls np. w polacze- °
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prad, ktére maja byé wzmocenione, sa doprowa-
dzane do urzadzenia do sterowania elektronéw.
Przyrzad wedlug wynalazku zappatrzony-w urza-
dzenie do sterowania elektronéw moze byé réw-
niez -zastosowany jako oscylator badz przez za-
stosowanit sprzezenia zwrotnege na jedna lub kil-
ka elektrod, na ktére dziala strumien elektronéw,
badZz tez przez zastosowanie wspomnianej po-
przednio charakterystykl dynatronowej (fig. 7).
Fig. 45 i 46 przedstawiaja schematycznie przy-
ktady tych dwéch gtéwnych typéw oscylatora.

- . Fig.
lug fig. 24 i 25 jednak polaczone jako oscylator.
Urzadzenie do sterowania elektronéw, skladaja-

ce sie z elektrod 18 i 14, jest polaczone z obwo-"

dem drgajacym, zlozonym z cewek Li2 i Lis oraz
kondensatora C..

mienia elektronéw na elektrody 5a i 5b, tak iz w

« cewkach Lsa i Lsb uzyskuje si¢ wzmocnione dzia-
tanie. Cewki te sg sprzezone zwrotnie z cewkami
Li2 i Lis. Moc jest pobierana z cewki Ls.

Na fig. 46 elektroda sterujaca 6 jest pola-
czona poprzez obwdd drgajacy Le, Cs ze zZrédlem
napiecia. Gdy stale napiecie elektrody lezy w
zakresie charakterystyki dynatronowej (krzywa
Vsc miedzy punktami odpowiadajacymi Vm i Vr
na fig. 7), to elektroda 6 rozpocznie wldsShe drga-
nia, i bedzie przesuwala strumien elektronéw na
przemian miedzy elektrodami 5a i 5b. Moc jest
pobierana z cewki Le. D71_Qk1 wielokrotnym wu-
rzadzeniom do sterowania elektronéw w lampie
elektronowej wedlug wynalazku mozna na stru-
mien elektronéw nakladaé¢ wahania, pochodzace
z .wielu réznych zrédet. Przedmiot wynalazku
moze byé zastosowany jako lampa mieszajaca.
Zasadniczo moga byé wtedy stosowane wszystkie
opisane wyzej urzadzenia do sterowania elektro-
néw. Na' fig. 47 przedstawiono przyktad wyko-
nania, w ktérym wahania sa doprowadzone do
dwéch elektrod kierujacych 6a i 6b. Gléwna cze-
stotliwo$§é jest wytwarzana w obwodzie drgaja-
cym Lea Cea,. czestotliwo$é modulujaca za§ jest
dostarczana z urzadzenia 33. Moc zmodulowana
jest pobierana z cewki L.

45 przedstawia lampy elektronowe wed- '

; Wahania napigcia miedzy 13 i .
14 powoduje wahanie w zmianie rozdzialu stru-

N

Fig. 48 przedstawia jeden z przykladéw wy-

nalazku, gdzie zmiany polozenia strumienia
elektronéw sa wykazywane na ekranie- fluoryzu-
jacym lub na blonie fotograficznej 41°. Stru-
mien elektronéw jest wytwarzany przez Zrddto
elektronowe, wykonane jako miotacz elektror-
néw. Szybkoéé ruchu postepowego strumienia
“elektronéw jest uzyskiwana za pomocq réznicy
napieé miedzy elektrodami. 8 i 6, utrzymywanej
przez baterie B:. Miedzy ekranem 41’ i umiesz-

czong przed nim siatka 42 istnieje réznica na- .

pieé uzyskiwana przez Zaczepy na baterii Bi. Ta

B . <
réznica napieé przyépiesza elektrony w poblizu
ekranu i zwieksza przez to dzialanie padajgeych
elektronéw. Siatka ta moze byé jednak pominie-
ta.. Wartodci napiecia elektrycznego, wykazywa-
ne na ekranie, sa doprowadzane z urzadzen 43 i
44. Pierwsze z tych urzadzefi przesuwa stru-

mien elektronéw , pionowo, natomiast drugle —

na bok.

Jak widaé z powyiszego- opisu
sklada si¢ ze znacznej liczby wzajemnie nieza-
leznych elementéw, ktére moga byé zmieniane
pojedyficzo i z tego wzgledu mozna utworzyé wie-

wynalazek

‘le kombinacji objetych jego. zasiggiem.

Zastrzezenia patentowe
1. Elektronowy przyrzad wyladowezy, posiada--
jacy zZrédto elektronéw, ktére sklada -sie
przynajmniej z katody emitujacej elektrony
i z"elektrody przy$pieszajacej do wytwarza-
nia strumienia elektronéw, znamienny 'tym,
ze zastosowano w nim pole magnetyczne, wy-
wolujace ‘ruch -elektronéw po zakrzywionych-
torach, ktérych rzut na plaszczyzne prosto-
padta .do pola magnetycznego . jest kotowy,
lacznie z ukladami przyépieszajacymi elektro-
ny i wywotujacymi przynajmniej na zewnatrz
srédla elektronowego ruch postepowy elektro-
néw, nakladany na ruch kolowy, oraz uklad
do sterowania elektronéw, ktéry przesuwa
tor ruchu postepowego poza Zrédlo elektrono-
we tak, iz zakrzywienie rzutu toru w plasz-
czyznie prostopadlej do pola magnetycznego .
zostaje .zmienione. )

2. Elektronowy przyrzad wytadowezy wedlug

‘zastrz. 1, znamienny tym, ze stosuje sie¢ w
nim pole magnetyczne hieré6wnomierne, przez
co uzyskuje sie przy$pieszenie ruchu -elektro-
noéw.

3. Elektronowy przyrzad wyladowczy wedlug
zdstrz. 1, gZnamienny tym, ze stosuje si¢ w
nim pole. elektryczne, przyépieszajace ruch

elektronow.
4. Elektronowy przyrzad wy}adowczy wed%ug
zastrz. 1 — 8, znamienny tym, ze posiada

uklady, przy$pieszajace ruch elektroméw w
kierunku pola magnetycznego.

5. Ellekt‘ronowy/przyrzad wedtug zastrz. 3, 4,
zawierajacy pole elektryezne, znamienny tym,
 ze posiada uklady k1eru3q,ce, ktére zmieniaja
kierunek i ewentualnie natezenie pola’ elek—
trycznego.

6. Elektronowy przyrzad wedlug zastrz. 1 — b,
znamienny tym, ze posiada uklady kierujg-
ce, ktére zmieniaja kierunek i ewentualne na-
tezenie pola magnetycznego w jakimkolwiek
miejscu.

7. Elektronowy przyrzad wedlug zastrz. 1 — 6,
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znamienny tym, ze posiada uklady kierujace,
ktére zmieniaja szybko§é i ewentualny kieru-
nek elektron()w przy starcie ze Zrédla elektro-
“nowego.

" 8. Elektronowy przyrzad wedlug zastrz 1—T,
znamienny tym, ze posiada uklady kierujace,
ktére zmieniaja natezenie pradu wyladowania
‘elektronowego.

9. Elektronowy przyrzad wedlug zastrz. 1 — 8,

znamienny tym, ze posiada uklady kferuJace,
ktére przesuwaja naczynie przyrzadu wzgle-
dem pola magnetycznego.

10. Elektronowy przbrzad wedtug zastrz. 1 — 9,
znamienny tym, ze posiada uklady kieruj_aice.‘

_ ktére przesuwaja tor ruchu postepowego tak,
iz zmienia si¢ dzialanie wyladowania na je-
den lub kilka ukladéw odbiorczych.

11. Elektronowy przyrzad wedlug zastrz. 10,
znamienny tym, ze posiada uklady odbiorcze,
skladajace sie¢ z urzadzen elektrodowych, i

srodki sterujace, ktére odchylaja tor wytado-

wania elektronowego, tak iz urzadzenia elek-
trodowe zostaja wzbudzone lub zwolnione a
rozklad wyladowania na urzadzenia elektro-
dowe zostaje zmieniony.

12. Elektronowy przyrzad wedlug zastrz. 11, zna-
mlenny tym, ze posiada uklady odbiorcze, za-
wierajace przynajmniej jeden przewdéd i u-
klady kierujace; ktére przesuwaja wylado-
wanie elektronowe tak, iz w przewodniku zo-
staje indukowane napiecie lub prad.

13. Elektronowy przyrzad wedlug zastrz. 10—12,
znamienny tym, ze posiada uklady odbiorcze,
czule elektrooptycznie lub elektrochemicznie.

14. Elektronowy przyrzad wedlug zastrz. 13, zna-

mienny tym, ze posiada uklady odbiorcze w

postaci ekranu, na ktérym wyladowanie elek- -

tronowe wywoluje wzér, przy czym uklady
kierujace sa zdolne do zmiany wzoru.

15. Elektronowy przyrzad wedlug zastrz. 1 — 14,
w ktérym przynajmniej jedno z urzadeen
elektronowych jest zdolne do wywolania po-
la elektrycznego w naczyniu przyrzadu, zna-
mienny tym, zZe posiada uklady do kierowania
elektronéw, ktére dziataja na tej zasadzie, iz
urzadzenie elektrodowe moze byé pod napie-

ciem, wystarczajacym do przesumecla toru-

ruchu postgpowego.

16. Elektronowy przyrzad wedlug zastrz. 1 — 15,
w ktorym Zrédlo elektronowe sklada si¢ z ka-
tody i anody przyS$pieszajacej, znamienny

" tym, zZe stosuje si¢ w nim zmienne napiecie
przylozone przynajmniej do jednej Y z tych
elektrod.

17. Elektronowy przyrzad wedlug zastrz. 1 — 16,
w ktérym Zrédlo elektrorllowe sklada sie z ka-

Al

T

19.

20.

22.

23.

24.

25.

‘kalnych zmiennych pél stegujacych.
21.

tody, anody przyspieszajacej i przynajmﬁiej

jednej elektrody sterujacej, znajdujacej sie

w poblizu katody, znamienny tym, ze stosuje
sie’w nim zmienne napigcie przylozone przy-
najmniej do jednej z trzech - wymienionych
elektrod, o takiej wielkoSei, iz tor ruchu po-

‘stepowego zostaje przesuniety.
-18.

Elektronowy przyrzad wedlug zastrz. 1—17,
w ktérym jedna lub kilka elektrod sa wzbu-
dzane i zwalniane lub zmieniany jest rozklad
pradu na elektrody, znamienny tym, ze sto-
suje si¢ w nim zmiane" napiecia przeprowa-
dzana tak, iz strefa potencjatu wyladowania
elektronowego obejmuje potencjaly tej elek-
trody lub siega poza nie. "
Elektronowy przyrzad wedlug zastrz. 1—18,
w ktorym wytadowanie elektronowe jest przy-
$pieszane za pomoca pola elektrycznego, wy-
tworzonego miedzy elektrodami; znamienny
tym, zZe stosuje sie¢ w nim zmienianie poten-
cjalu prz’yr‘lajmniej jednej z tych elektrod w
ten sposéb, iz miedzy ta elektroda i inna
powstaje zapora potencjalowa, ktéra przesu-
wa wyladowanie elektronowe na inna droge.
Elektronowy przyrzad wedlug zastrz. 1—19,
o staltym gléwnym ‘polu magnefycznym, zna-
mienny tym, Ze posiada urzadzenie steruja-
ce, ktére skiada si¢ z jednego“lub z wielu lo-
Elektronowy przyrzad wedlug zastrz. 20, zna-
mienny tym, ze posiada lokalne pola steruja-
ce, podzielone na ce najmniej dwie grupy i
uklad do sterowania elektronéw, ktéry zmie- -
nia przynaJmmeJ _]edno pole sterujace w kaz-
dej grupie.

Elektronowy przyrzad wedlug zastrz. 1—21,
znamienny tym, ze posiada uklad sterujacy,
zmieniajacy kierunek i ewentualne natezenie
pola magnetyeznego w. poblizu -zrédia elektro-
nowego.

Elektronowy przyrzad wedlug zastrz, 1—22,
znamienny tym, ze posiada Zrédlo elektrono-
we ekranowane magnetycznie.

Elektronowy przyrzad wedlug zastrz. 1—23,
znamienny tym, ze w§rdd elektrod posiada
elektrody kontaktowe, ktére wzbudzaja na
przemian strumiefi elektronéw, oraz elektro-
dowy uklad sterujacy, ktéry shuzy do wzbu-
dzania pél elektryczhych, a przez to do kie-
rowania toru wyladowania elektronowego.

Elektronowy przyrzad wedlug zastrz. 24, z
dwoma lub kilkoma ukladami elektrod kon-
taktowych, znamienny tym, Ze posiada elek-
trodowe uklady kontaktowe, z ktérych kazdy
znajduje sie w przedziale, utworzonym przez
sterujace uklady elektrodowe, ktére znajdujg '



26.

_nio sterujace urzadzenia
" mienny tym, ze posiada

28.

si¢ w plaszezyinie prostopadlej do pola mag-
netycznego na dwéch przeciwleglych stronach
elektrodowego urzadzenia kontaktowego..

Elektronowy przyrzad wedlug zastrz. 24 i 25,
znamienny tym, ze posiada elektrodowe ukla-
dy sterujace o réznym- napieciu, rozmieszeczo-
ne po przeciwleglych stronach pozadanego to-
ru wyladowania elektronowego B

. Elektronowy przyrzad wedlug zastrz.. 24—26

o dwoéch przynajmniej grupach elektrod, z
ktorych to .grup kazda obejmuje przynaj-
mniej dwa kontaktowe urzadzenia i odpowied-
elektronowe, zna-
wspélne ~ grupowe
elektrodowe urzadzenie sterujace pierwszego

rzedu, ktére steruje rézne urzadzenia- elektro- .

dowe w kazdej grupie elektrod.

Elektronowy przyrzad wedlug zastrz. 27, zna-
mienny tym, ze posiada wspélne elektrodowe

, urzadzenie sterujace grupowe drugiego rze-

29.

du, ktore steruje przynajmniej dwa grupowe
elektrodowe urzadzenia sterujace pierwszego
rzedu.

Elektronowy przyrzad wedtug zastrz. 27 i 28,
znamienny tym, zZe posiada‘kontaktowe ukla-

dy elektrodowe i sterujace urzadzenia elek- .

tronowe w kazdej grupie, umieszczone w jed-

‘nym rzedzie, oraz grupy elektrod przemiesz-

30.
'29, znamienny tym, ze posiada elektrody re-

‘31,

32.

czone bocznie wzgledem sieble i przedzielone
grupowymhsteru_]acyml urzadzeniami elektro-
dowymi pierwszego rzedu.

Elektronowy przyrzad wedlug zastrz. 24

gulacyjne, ktére s3 przewidziane na wyjsciu
do grup elektrodowych lub przedzialéw elek-
trodowych i ktére przy odpowiednim poten-
cjale steruja elektrony do elektrod znajduja-
cych si¢. wewnatrz. \

Elektronowy przyrzad wedlug zastrz. 24 —

30 z dwoma przynajmniej kontaktowymi u-
ktadami . elektrodowymi, umieszezonymi jeden

41.

na drugim na torze strumienia wyladoweczego, .

z ktérych dolny pochlania cze§é strumienia wy-
tadoweczego, znamienny tym, ze posiada steru-
jace uklady elektrodowe, ktére sterujg stru-
miefi wyladowezy miedzy dwoma kolejnymi
urzadzeniami elektrodowymi.

Elektronowy przyrzad wedlug zastz. 28—31 o
tej samej liczbie sterujacych urzadfen elek-

" trodowyth w kazdej grupie elektrod, znamien-

33.

ny tym, Ze posiada réwnorzedne polaczone
miedzy soba elektrody sterujace réznych grup.
Elektronowy przyrzad wedlug zastrz. 32 o
dwéch przynajmniej sekcjach elektrodowych,
znamienny tym, ze posiada polaczone miedzy
soba réwnorzedne grupovlle elektrody regula-
cyjne réznych sekeji.

- 42,

34.

35.

36.

31.

38.

-pradéw elektronowych,

Elektronowy przyrzad wedlug zastrz. 1—34,
znamienny tym, ze posiada dwa przynajmniej
Frédta elektronowe, nadajace -si¢ do’ emisji-
umieszczone w tym
samym naczyniu, przy czym ich prady elek-
tronowe wzbudzaja urzadzenia odbiorcze na
przemian lub réwnoczesnie.

Elektronowy przyrzad wedlug zastrz. 34, zna-
mienny tym, ze posiada rézne zrédla elektro-
nowe, nadajace si¢ do emitowania elektronéw
o réznej szybkosci i ewentualnie kierunku,
wskutek czego prady elektronowe z réznych
#rédel moga byé wyrézniane przez réine §rod-
ki odbiorcze! -

Elektronowy przyrzad wedlug zastrz. 1—35,
znamienny tym, ze posiada urzadzenia elek-
trodowe, z ktérych kazde sklada sie zzespolu
kontaktowego, posiadajacego przynajmniej
dwie elektrody.

Elektronowy przyrzad wedlug zastrz. 36, zna-
mienny tym, ze kaidy z co najmniej - dwéch
zespoléw kontaktowych nadaje sie do wzbu-
dzania pi‘zez to samo wyladowanie elektro-
nowe. :
Elektronowy przyrzad wedlug zastrz. 37, zna-
mienny tym, ze posiada‘ zespoly kontaktowe,
przesuniete wzgledem siebie w kierunku pola

- magnetycznego.

39.

40.

44.

Elektronowy przyrzad wedlug zastrz. 1—38,
znamiénny tym, ze posiada jedna lub wiele
elektrod o powierzchniach pokrytych mate-
rialem, zdolnym do emisji wtornej.
Elektronowy przyrzad wedlug zastrz. 1—389, -
znamienny tym, ze posiada pole magnetyczne
w poblizu elektrod kontaktowych o innym na-
tezeniu, anizeli’ w innych czeSciach drogi wy-
ladowania elektronowego, tak iz ruch kolowy
elektronéw w poblizu elektrod zostaJe zmie-
niony. g .

Elektronowy przyrzad wedlug zastrz. 40,
znamienny tym, ze posiada elektrody kontak-
towe zasadniczo po}oiohe poza polem magne-
tycznym.

Elektronowy przyrzad wedlug zastrz. 40 lub
41, znamienny tym, ze posiada elektrody kon-
taktowe, zaopatrzone w ekran magnetyczny

"lub same stanowiace taki ekran.
43.

Elekfronowy przyrzad wedlug zastrz. 1—42,
znamienny tym, Ze posiada przynajmniej je-
den z ukladéw odbiorczych, polaczony z elek- .
trycznymi zespolami tacznikowymi, ktére przy
zmianie dziatania wytadowania elektronowe-
go na uklady odbiorcze sa zdolne do urucho-
mienia elektronowego urzadzenia\sterujacego.
Elektronowy przyrzad wedlug zastrz. 43,
znaniienny tym, ze posiada urzadzenie elek-
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trodowe, polaczone z jednym ze wspomnia-
nych zespoléw tacznikowych, ktéry przy zmia-
nie elektronowego pradu wyladowczego, pty-
nacego do tego urzadzenia elektrodowego, jest
zdolny do uruchomienia elektronowego urza-
dzenia sterujacego, tak—iZ strumien elektro-
nowy zostaje zatrzymany w osiagnigtym po-
tozeniu lub przesuniety w nowe potozenie.

45. Elektronowy przyrzad wedlug zastrz. 44, zna-

mienny tym, ze posiada zespoly 1acz‘niko'we,
zdolne do zmiany potencjalu danego urzadze-
nia elektrodowego, tak iz ich potencjal wcho-
dzi w zakres potencjalu elektronowego pradu
wyladowczego.

46. Elektronowy przyrzad wedlug zastrz. 44 i 45,

znamienny tym, zZe posiada zespoly taczniko-
we nadajace si¢ do zmiany potencjatu steru-
jacych urzadzen elektrodowych, ktére odchy-
laja wyladowanie elektronowe w strone urza-
dzenia elektrodowego lub od niego, przy czym
doprowadzony strumjen elektrongw zostaje
zmieniony.

47. Elektronowy przyrzad wedlug zastrz. 44—46,

. znamienny tym, ze posiada specjalne cewki
magnetyczne, sterujace lokalne pola magne-

- tyczne, przy czym zespoly lacznikowe sa po-

.~

taczone z odpowiednimi elektrodami, tak iz
réznica potencjaléw w zespolach laczniko-
wych, spowodowana strumieniem elektronéw
oddzialywa na prad, plynacy przez te cewki.

48. Elektronowy przyrzad wedlug zastrz. 44—47,

znamienny tym, ze posiada zespoly laczniko-
we, zmieniajace prad w cewkach magnetycz-
nych, tak iz strumien elektronéw pozostaje
na tej elektrodzie, na ktorej zostaje zmie-
niony. -

49. Elektronowy przyrzad wedlug zastrz. 44—48,

50. Elektronowy przyrzad wedlug zastrz. 44

znamienny tym, ze posiada elektryczne ze-
spoly lacznikowe, skladajace sie z dtawikéw
lub podobnych przyrzadéw, kt6r® podeczas
przeplywu strumienia elektronéw w urzadze-
niu elektrodowym powoduja spadek napiecia.
49,
'znamienny tym, ze. posiada zespoly taczniko:
we z ujemnag charakterystyka oporows, po-
wodujaca to, iz przejScie strumienia elektro-

néw powoduje wzrost napiecia w urzadzeniu

elektrodowym. -

51. Elektronowy przyrzad wedlug zastrz. 43,

znamienny tym, ze posiada elektryczny zespol

lacznikowy, potaczony z urzadzeniami odbior-
czymi, ktéry przy zmianie oddziatywania wy-
tadowania elektrycznego na te urzadzenia, u-
ruchamia elektronowe urzadzenie sterujace
w takim stopniu, iz tylko cze$é dzialania wy-
ladowania elektronowego na te urzadzenia od-
biorcze pozostaje utrzymana.

52,

54.

55.

Elektronowy przyrzad wedtug zastrz. 43—51,
znamienny tym, ze posiada zespoly laczniko-

Ave, zmieniajgce potencjal odpowiednich elek-

trod lub prad w cewkach magnetycznych, tak
iz pozostaje na wzbudzonym urzadzeniu elek-
tronowym tylko taka cze§¢ strumienia wyla-
dowania elektronowego, jaka jest potrzebna
do przytrzymania tego strumienia.

. Elektronowy przyrzad vged1ug zastrz. 1, 2,

znamienny tym, ze posiada elektronowy u-
ktad sterujacy, ktéry jest poddawany zmianie
krotkotrwatej, tak iz elektronowy strumien
wyladowezy zostaje przesuniety na inna elek-
trode, na ktorej zostaje on zatrzymany albo
z ktorej zostaje przesuniety dalej.

Elektronowy przyrzad wedlug zastrz. 53,
znamienny tym, ze zmiana o krétkim czasie
trwania stanowi impuls napieciowy.

Elektronowy przyrzad wedlug zastrz. 53 i 54,
zaopatrzony w zespoly lacznikowe, polaczone
z elektrodami i powodujace zmiane napiecia

" odpowiedniej elektrody przy jej wzbudzeniu,

56.

57.

58.

‘znamienny tym, ze zespoly lacznikowe roz-

nych elektrod maja rézne stale czasu, a im-
pulsy do wybierania okreS§lonych elektrod ma-
ja czas trwania, dostosowany do tych statych
czasu.

Elektronowy przyrzad wedtug zastrz. 53—55,

znamienny tym, ze zespoly lacznikowe ro6z- |

nych elektrod maja rézne czuloéci, a impulsy
do wybierania okres§lonych elektrod maja am-
plitude, dostosowana do tych czulogei.
Elektronowy przyrzad wedlug zastrz. 56, zna-
mienny tym, ze posiada uklad zmieniajacy
szybko§é poczatkowa elektronéw i ewentual-
nie ich kierunek poczatkowy. przy starcie ze
Zrodla elektronowego w przerwach czasowych
pomiedzy kolejno wystepujacymi impulsami
w celu wybrania okres§lonych elektrod.
Elektronowy przyrzad wedlug zastrz. 1—57,
znamienny tym, ze posiada uklad zmieniajg-
cy natezenie pradu elektronowego w celu wy-
brania okre§lonych elektrod.

59. Elektronowy przyrzad wedlug zastrz. 1—o8,

60.

61.

znamienny tym, Ze posiada rézne Zrédia
elektronowe dla réznych grup lub sekecji elek-
trod wewnatrz tego samego naczynia ale pew-

ng liczbe elektrod wspélnych lub wzajemnie

polaczonych.

Elektronowy przyrzad wedlug zastrz. 59, z
pewna liczba podobnych grup lub sekeji elek-
trodowych, znamienny tym, ze posiada odpo-
wiadajace sobie elektrody, -ktére we wszyst-
kich grupach lub sekejach albo w ich czeéei
sa zwielokrotnione.

Elektronowy przyrzad wedlug zastrz. 1—60,
znamienny tym, ze stosuje sie w nim rézne



62.

63.

" 64.

65

66.

67.

Zrédel elektronowych,

‘kierunek poczatkowy

\

ewentualnie tory strumienia lub strumieni

elektronéw, emitowanych ze Zrédia elektrono--

wego na teAj same] plaszczyZnie lub zakrzy-
wionej powierzchni.
Elektronowy przyrzad wedtug zastrz. 61, zna-

mienny tym, zZe stosuje sie w nim tory stru-

mieni elektronéw; pochodzacych z wielu Zré-

det elektronowych, lezagce w tej samej plasz-

czyznie lub powierzchni zakrzywionej.
Elektronowy przyrzad wedlug zastrz. 61 i62,
znamjenny tym, ze stosuje si¢ w nim tory

pradéw elektronowych, wychodzacych z réz--

nych Zrédet elektronowych lub rézinych grup
lezace na roéznych po-
wierzchniach réwnolegtych wzgledem siebie.
Elektronowy przyrzad wedlug zastrz. 1—63,
znamienny tym, ze posiada liczne grupy lub
sekeje elektrod w tym samym opréznionym

naczyniu, przy czym okreslone elektrody ma-

ja wspélne przewody przepuszczone
$cianke naczynia przyrzadu.

przez

. Elektronowy przyrzad wedlug zastrz. 59—64
o dwoéch co najmniej Zrédtach elektronowych .

i pewnej liczbie ukladéw elektrodowych, po-
taczonych miedzy soba, znamienny tym, ze
posiada urzadzenie przytrzymujace dwa przy-
najmniej strumienie elektronéw na urzadze-
niu elektrodowym, a szybko§é poczatkowa i
elektronéw “tego - stru-
mienia zostaja zmienione przy Zrédle elektro-
nowym oraz dzieki' dzialaniu odpowiedniego
zespolu lgcznikowego odbierajace tak zmie-
niony potencjatl, -iz przytrzymany strumien
elektroné6w pozostaje na urzadzeniu elektro-
dowym ale inne strumienie zostaja odepchnie-
te od innych urzadzen elektrodowych, pota-
czonych z tym urzadzeniem elektrodowym.
Elektronowy przyrzad wedtlug zastrz. 59—65,
znamienny tym, ze posiada uklad zmieniaja-
cy natezenie strumienia elektronéw, tak iz
pozostaje on na tym urzadzeniu elektrodo-
wym, inne jednak strumienie elektronéw sa
odpychane od, innych urzadzen elektrodowych,
polaczonych z tym urzadzeniem elektrovlo-
wym.

Elektronowy przyrzad wedlug zastrz. 59—66,
znamienny tym, e posiada urzadzenie zmie-
niajace natezenie i kierunek pola magnetycz-
nego przy zréddle elektronowym, tak iz stru-
mieni elektronéw pozostaje na tym uktadzie
elektrodowym, ale inne strumienie

. nowe s3 odpychane przez inne uklady elektro-

" 68.

dowe,-
wym. .
Elektronowy przyrzad wedlug zastrz.

potaczone z tym ukladem elektrodo-

1—67,

znamienny tym, ze posiada zespoly laczniko- -

we umieszezone tak, iz strumief elektronéw
bez zewnetrznych impulséw wedruje kolejno

elektro- '

69.

70.,

71.

od jednych ukladéw odbiorczych do drugich.
Elektronowy Przyrzqd wedlug zastrz. 1—68,
znamlenny tym, ze posiada uklad przesuwa-
jacy strumiefi elektronéw przy kazdym ode-
branym przez uklady kierujace impulsie k/
jednych uktadéw odbiorczych do nastépnych.
Elektronowy przyrzad wedlug zastrz. 68 i 69,
znamienny tym, ze prad elektronowy w ruchu
po ukladach odbiorczych posiada obieg koto-
wy i po osiagnigciu ostatnich ukladéw odbior-
czych w jednym ich rzedzie zostaje przesu-
niety do poczatku rzedu.

Elektronowy przyrzad wedlug zastrz. 70, zna-
mienny tym, ze przesunigcie jest spowodcwa-
ne przez zmniejszenie natezenia pradu. elek-

’ tronowego.

72.

Elektronowy przyrzad wedlug zastrz. 68—T1,

" znamienny tym, ze posiada zespoly laczniko-

73.

we umieszczone tak, iz przerwa czasowa, pod-
czas ktérej strumien elektronéw pozostaje na
ukladach odbiorczych, zmienia si¢ wraz z
przylozonym do nich po#encjalem.

Elektronowy przyrzad wedlug zastrz. 1—72,
w ktérym strumien . elektronéw jest przesu-
wany poprzez szereg ukladéw odbiorczych w

" obiegu kolowym, znamienny tym, ze posiada

- 4.

75.
‘znamienny tym, ze -stosuje si¢ w nim sprze-

76.

7.

uklad nadawania poprzez przewdd, przy kaz-
dym obiegu- jednego lub kilka impulséw. -
Elektrqndwy przyrzad wedlug zastrz. 1—73,
znamienny tym, Ze posiada przynajmniej je-
den uktad odbiorczy, potaczony poprzez sprze-
Zenie zwrotne z ukladami kierujacymi, tak iz
wplyw tych uktadéw kierujacych zostaje przez
to wzmocniony lub ostabiony. .
Elektronowy przyrzad wedlug Za§trz. 74,
Zenie zwrotne tego rodzaju, iz wytwarza sig
drgania elektryczne.
Elektronowy przyrzad wedlug zastrz. 1—75,
znamienny tym, ze posiada przynajmniej jed-
no urzadzenie elektrodowe pod takim napie-
ciem, iz strumien elektronéw, odebrany przez
to urzadzenie elektrodowe, zostaje wzmocnio-
ny, gdy wspomniane napigcie aleje (cha-
rakterystyka dynatronowa), przy- czym to u-
rzadzenie elektrodowe jest polaczone z ' elek-
trycznym obwodem drgajacym.
Elektronowy przyrzad wedlug zastrz. 1—76,
znamienny tym, Ze posiada co najmniej dwa
elektronowe uklady, sterujace ten sam stru-
mien elektronowy, na ktore oddz1alywuja Jed-
noczeénie rétne zmieniajace sie z czasem ZJa-
wiska elektryczne, tak iz otrzymuJe sie cze-
stotliwo§é modulacyjna.
Telefonaktlebolaget
L. M. Eriesson
inz. W. Zakrzewski_
rzecznik patentowy
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