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(57) Resumo: PROCESSO DE OBTENQAO E PRODUTO FINAL
DE COMPOSTO GRANULADO, DE SAL SOLUVEL EM AGUA OU DA
MISTURA DESTES SAIS, EM ASSOCIAGAO COM O GESSO.
Descreve-se a presente patente de invengdo do campo técnico de
fertilizantes em geral, como alternativa de composto granulado com
gesso, concebido para substituir com vantagens os sais fertilizantes
que no atual estado da técnica sdo produzidos pelos processos de
briqguetagem ou de cristalizagdo. A uréia associada ao gesso, ou o
nitrato de aménio associado ao gesso, ou o sulfato de amébnio
associado ao gesso, ou o fosfato monoaménico e ou o fosfato
diaménico associado ao gesso, ou o acido bérico associado ao gesso,
ou o sulfato de manganés e ou o cloreto de manganés associado ao
gesso, ou o sulfato de cobre associado ao gesso, ou o sulfato de zinco
e ou o cloreto de zinco associado ao gesso, ou o molibidato de sédio e
ou o molibidato de aménio associado ao gesso, ou composto misto de
varios destes sais, associados ao gesso na forma de um composto
Unico, vem constituir granulos que tém sua solubilidade controlada,
com aplicagdo como fertilizante agricola.
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" PROCESSO DE OBTENCAO
E PRODUTO FINAL DE COMPOSTO GRANULADO, DE
SAL SOLUVEL EM AGUA OU DA MISTURA DESTES
SAIS, EM ASSOCIACAO COM O GESSO "

Refere-se a presente patente de in-
vencdo do campo técnico de fertilizantes em geral, a processo de
obtencdo e produto final de composto granulado, da mistura de
um sal, bu da mistura de diversos sais, todos de maneira total ou
de maneira parcial, soluveis em agua, dosados em proporgdo ade-
quada para a adubagfo especifica de cada tipo de cultura, associa-
dos ao gesso agricola ou ao gesso mineral, que de acordo com su-
as caracteristicas, tém como principio basico, a obtengdo de um
composto fertilizante proprio e especifico, cuja caracteristica pre-
cipua, € o controle da velocidade de solubilizagdo deste composto,
ou seja, a capacidade que tem uma substancia (soluto) em dissol-
ver-se em outra (solvente), regulando a atuacéo dos granulos.

| A associa¢do com o gesso propicia
ainda, a facilidade de granulagdo do composto, que tem grande
resisténcia, durabilidade e versatilidade, podendo substituir os
tradicionais processos de briquetagem ou de cristalizagdo ampla-
mente utilizados e conhecidos pelo atual estado da técnica no for-
necimento de fertilizantes ao cultivar.

| . O processo de obtengdo e produto
final de composto granulado, de sal soliivel em 4gua ou da mistu-
ra destes sais, em associagdo com o gesso, passa pela adequagio
dos corﬁponentes, que devem estar na forma fisica pé e previa-
mente dosados, € quando no interior do equipamento especifico

para promover a granulaggo, sdo adicionados de dgua, sendo a re-
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lagdo po e liquido, a determinante para o adequado tamanho dos
granulos. Outra forma de obtengdo ¢ a adi¢do de solug@o salina e
gesso em po, no interior do equipamento destinado a granular o
composto. E possivel ainda, uma terceira alternativa, misto das
duas formas ja descritas. Com formato especifico perfeitamente
adequado & aplicagdo mecanizada, com caracteristicas de pratici-
dade no manuseio para melhor adaptacdo e seguranga dos usua-
rios, uso manual, de custo bastante acessivel e devido as suas ca-
racteristicas gerais e composi¢do, facilmente adaptavel aos mais
diversos tipos de solos, plantagdes condigdes climaticas, usuarios
e locais; independente das caracteristicas que estes possam apre-
sentar.

O processo de obtengdo e produto
final de composto granulado, de sal soliivel em 4gua, ou a mistura
destes sais, em associa¢do com o gesso, estabelece a possibilidade
de gradagdo do tempo de solubilidade do sal ou dos sais hidroso-
laveis, diretamente através da variagdo da propor¢do de ges-
so agricola e/ou mineral no composto fertilizante, uma vez que
este, pouco solivel em dgua, mas passivel de hidratar-se, atua en-
volvendo a outra parte componente (solivel em dgua de maneira
parcial ou total) de modo a formar um arranjo cristalino semiper-
meavel a agua.

' A presente patente de invengdo
consiste na associagio de sais fertilizantes, com o gesso de origem
mineral ou com o gesso residual, também conhecido como gesso
agricola, em quaisquer proporg¢des, que variam em razio da natu-
reza do sal ou dos sais associados ao gesso, para adequar o com-

posto a uma velocidade de solubilizagdo compativel com o ciclo
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da cultura a ser adubada, como tamb€m para conferir ao composto
a forma granular, com as caracteristicas de boa conservagao.

| O processo de obtenc¢do e produto
final de composto granulado, de sal soluvel em 4gua, ou da mistu-
ra destes sais, em associa¢do com o gesso, baseia-se na aplicacio
de componentes e processos em uma concepgdo diferenciada, sem
contudo, atingir um alto grau de complexidade, tornando possivel
solucionar de maneira total ou parcial, alguns dos principais in-
convenientes das demais formas e modelos largamente conheci-
dos pelo atual estado da técnica e nos quais as dificuldades de
conservacio, as perdas por lixiviagdo ou fixagdo, a super-
dosagem, a polui¢do do lengol freatico, a agressdo as culturas ja
estabelecidas na necessidade de reaplicagdo ¢ o custo da méo de
obra e equipamentos.

| O processo em aprego possibilita a
substitui¢do dos tradicionais processos de briquetagem ou de cris-
talizacgdo, pelo processo dos compostos com gesso, de forma gra-
nular, mais adequada a aplicagfio mecanizada utilizada na agricul-
tura de larga escala.

O processo de obtencdo e produto
final de composto granulado, de sal soluvel em agua, ou da mistu-
ra destes sais, em associagdo com 0 gesso, prevé uma preparagdo
prévia do gesso mineral ou do gesso agricola, de modo que este
perca além da umidade presente, parte da chamada agua de crista-
lizagdo, presente na molécula do produto, que assim tratado pas-
sara da forma CaSO4. 2H20, para a forma CaSO4. 2 H20, quan-
do entdo pode em presenga da agua, voltar a forma primeira, ou

seia. voltar a hidratar-se com condicdes de “pega’ ou coesdo entre
b
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as moléculas, o que lhe confere a condi¢cdo de aglutinar-se e de
aglutinar o sal ou sais a ele associados, se estabelecida a propor-
¢d0 necessaria entre as partes. O processo de preparacdo do gesso
¢ feito por aquecimento deste, quando na primeira etapa € desen-
volvida  temperatura de cem graus centigrados para a perda
da umidade e na seqii€ncia, temperatura de at€ cento € noventa
graus centigrados, para perda de 1,5 partes da agua de cristaliza-
¢do, como demonstra as formulagdes:

I) CaS04.2H20 + H20 + temp.
100 C > CaS04.2H20

II) CaSO4.2H20 + temp. 100 a
190 C -> CaS04.0,5H20

Dentre as indmeras vantagens
apresent.adas pelo processo de obtengdo e produto final de com-
posto granulado, de sal solivel em é4gua, ou da mistura destes
sais, em associagdo com o0 gesso, a primordial € a liberagdo con-
trolada do sal ou dos sais solaveis, associados ao gesso. Entretan-
to, o calcio e o enxofre, componentes do gesso agricola € ou mi-
neral, também tem atuacdo eficiente como fertilizante, uma vez
em que sdo dissociados pelos microorganismos do solo e pe-
la agdio das raizes da planta, vindo assim a disponibilizar estes
importantes nutrientes.

A presente patente de invengio
consiste no emprego de um pratico, moderno, eficiente ¢ versatil
processo de obteng#o e produto final de composto granulado a ba-
se de uréia associada ao gesso, que reune qualidades especificas
que a uréia isoladamente no possui, dentre estas, a possibilidade

de misturar-se o composto uréia/gesso granulado, a granulados de
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sais acidos como os fosfatos acidulados, conhecidos como super-
fosfato simples e superfosfato triplo, sem que ocorra nestas mistu-
ras qualquer tipo de incompatibilidade, misturas estas, impossi-
veis com a uréia comum. Outra caracteristica do novo composto €
a menor perda do produto por lixiviagdo e gaseifica¢do, o que re-
presenta significativo ganho econémico.

‘ A presente patente de invengdo
consiste no emprego de um pratico, moderno, eficiente e versatil
processo de obtengdo e produto final de composto granulado a ba-
se de nitrato de amonio associado ao gesso, que reune qualidades
especificas que o nitrato de amonio isoladamente néo possui, den-
tre estas a possibilidade da mistura do novo composto com granu-
los de superfosfatos, com absoluta seguranga e durabilidade. Ou-
tra caracteristica € a drastica diminuigdo e até mesmo completa
eliminacgfo, dependendo da proporgdo de gesso no composto, do
potencial explosivo do nitrato de aménio, 0 que aumenta a segu-
ran¢a no uso € no armazenamento. Outra caracteristica € a menor
higroscopicidade, o que aumenta sobremaneira a conservagéo do
produto. Outra caracteristica do novo composto ¢ a severa redu-
¢do de sua perda por lixiviagdo o que significa também severa re-
ducdo da poluigdo do lengol freatico pelo nitrato, que € considera-
do um cancerigeno.

A presente patente de invengio
consiste no emprego de um pratico, moderno, eficiente e versatil
processo de obtengéo e produto final de composto granulado a ba-
se de sulfato de amonio associado ao gesso, que reune qualidades
especificas que o sulfato de amdnio isoladamente ndo possui, den-

tre estas a facilidade de obter-se o novo produto, na forma granu-



10

15

20

25

6/9

lar, o que estabelece um padrio semelhante (granulos) aos demais
tipos fertilizantes, facilitando a mistura entre eles e evitando-se a
segregacao.

A presente patente de invengdo
consiste no emprego de um pratico, moderno, eficiente e versatil
processo de obtengdo e produto final de composto granulado a ba-
se de fosfato monoaménico (MAP) ou de fosfato diamdnico
(DAP), ou da mistura de ambos, em qualquer proporgo, associa-
do ao gesso, que reune qualidades especificas que o fosfato mo-
noamonico ou o fosfato diaménico ou a mistura de ambos, em
qualquer propor¢do, de maneira isolada ndo possui, dentre elas o
controle da velocidade de solubilizagdio, o que diminui a perda do
produto por lixiviagfo e o risco de saliniza¢do da planta cultivada.

A presente patente de invengdo
consiste no emprego de um pratico, moderno, eficiente e versatil
processo de obtengdo e produto final de composto granulado a ba-
se de acido borico associado ao gesso, que reine qualidades espe-
cificas que o0 acido bérico isoladamente ndo possui, dentre estas a
facilidade de obter-se o novo produto, na forma granular, o que
estabelece um padrdo semelhante (granulos) aos demais tipos fer-
tilizantes, facilitando a mistura entre eles e evitando-se a segrega-

¢do. Outra caracteristica do novo composto € a sua menor fito to-

~ xidez, devida a solubilidade controlada do produto, uma vez que,

a dose de boro usualmente recomendada tem limites bem estreitos
com a dose toxica.

| A presente patente de invengdo
consiste no emprego de um prético, moderno, eficiente e versatil

processo de obtengdo e produto final de composto granulado a ba-
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se de sulfato de manganés ou de cloreto de manganés, ou da mis-
tura de ambos, em qualquer proporgdo, associado ao gesso, que
reine qualidades especificas que o sulfato de manganés ou o clo-
reto de manganés, ou a mistura de ambos, em qualquer proporgao,
de maneira isolada ndo possui, dentre estas a facilidade de obter-
se 0 novo produto, na forma granular, o que estabelece um padréo
semelhanté (granulos) aos demais tipos de fertilizantes, facilitan-
do a mistura entre eles e evitando-se a segregacdo. Outra caracte-
ristica do novo composto € a sua menor fito toxidez, devida a so-

lubilidade controlada do produto, uma vez que, a dose dos sais de

- manganés usualmente recomendada tem limites bem estreitos

com a dose toxica.

A presente patente de invengio
consiste no emprego de um prético, moderno e versatil processo
de obtencdo e produto final de composto granulado a base de sul-
fato de cobre associado ao gesso, qu'e redne qualidades especifi-
cas que o sulfato de cobre isoladamente ndo possui, dentre estas a
facilidade de obter-se o novo produto na forma granular, o que
estabelece um padrio semelhante (granulos) aos demais tipos fer-
tilizantes, facilitando a mistura entre eles e evitando-se a segrega-
¢do. Outra caracteristica do novo composto € a oferta de seu sal
nutriente, durante todo o ciclo de desenvolvimento da planta cul-
tivada, qualidade devida a solubilidade controlada do produto.

A presente patente de invengdo
consiste no emprego de um pratico, moderno e versatil processo
de obtencfo e produto final de composto granulado & base de sul-
fato de zinco ou de cloreto de zinco, ou da mistura de ambos, em

qualquer proporgdo, associada ao gesso, que reune qualidades es-
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pecificas que o sulfato de zinco ou o cloreto de zinco, ou a mistu-
ra de ambos, em qualquer propor¢do, de maneira isolada nio pos-
sui, dentre estas a facilidade de obter-se o novo produto na forma
granular, 0 que estabelece um padrio semelhante (granulos) aos
demais tipos fertilizantes, facilitando a mistura entre eles e evi-
tando-se a segregacgdo. Outra caracteristica do novo composto € a
oferta de seu sal nutriente, durante todo o ciclo de desenvolvimen-
to da planta cultivada, qualidade devida a solubilidade controlada
do produto.

| A presente patente de invengdo
consiste no emprego de um pratico, moderno e versatil processo
de obtencdo e produto final de composto granulado a base de mo-
libidato de sddio ou de molibidato de aménio ou a mistura de am-
bos, em qualquer proporgdo, associado ao gesso, que reune quali-
dades especificas, que o molibidato de sodio ou o molibidato de
amonio ou a mistura de ambos de maneira isolada ndo possui,
dentre estas a possibilidade de obter-se 0 novo produto na forma
granular, o que estabelece um padrdo semelhante (granulos) aos
demais tipos fertilizantes, facilitando a mistura entre eles e evi-
tando-se a segregagdo. Outra caracteristica do novo composto € a
maior participagdo massica, em razdo diretamente proporcional a
participagdo do gesso no composto, para a obtengdo de um mes-
mo teor conferido pelo molibidato de sddio, de maneira isolada, o
que se constitui em condigdo favordvel para uma melhor
distribuigdo deste fertilizante no solo, uma vez que a dose usual €
pequena. Outra caracteristica do novo composto € a oferta de seu

sal ou sais (mistura de molibidato de sédio e molibidato de amo-
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nio) nutrientes, durante todo o ciclo de desenvolvimento da planta

cultivada, qualidade devida a solubilidade controlada do produto.
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REIVINDICACOES

1) " PROCESSO DE OBTEN-
CAO E PRODUTO FINAL DE COMPOSTO GRANULADO,
DE SAL SOLUVEL EM AGUA OU DA MISTURA DESTES
SAIS, EM ASSOCIACAO COM O GESSO ", caracterizado
por ser compreendido por um produto final na forma granulada

que ¢ obtido mediante uma composigdo geral propria e especifica

- baseada em quaisquer propor¢des do sal, ou da mistura de diver-

sos sais, todos de maneira total ou de maneira parcial, soluveis em

agua, associados ao gesso agricola ou ao gesso mineral, previa-

mente preparado, que tem como principio bésico, a obtencdo de

um composto fertilizante proprio e especifico, cuja caracteristica
precipua, € o controle da velocidade de solubilizagdo deste com-
posto.
2) " PROCESSO DE OBTEN-
CAO E PRODUTO FINAL DE COMPOSTO GRANULADO,
DE SAL SOLUVEL EM AGUA OU DA MISTURA DESTES
SAIS, EM ASSOCIACAO COM O GESSO ", caracterizado
por substituir o tradicional processo de briquetagem ou de crista-
lizagdo émplamente utilizados € conhecidos pelo atual estado da
técnica, propiciando a facilidade de granula¢do de composto de
grande resisténcia, durabilidade e versatilidade.
3) " PROCESSO DE OBTEN-
CAO E PRODUTO FINAL DE COMPOSTO GRANULADO,
DE SAL SOLUVEL EM AGUA OU DA MISTURA DESTES
SAIS, EM ASSOCIACAO COM O GESSO ", caracterizado
pela mistura de um sal, ou da mistura de diversos sais, associados

ao gesso agricola ou ao gesso mineral, em proporgdo adequada
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para a adubacgéo especifica de cada tipo de cultura.
| 4) " PROCESSO DE OBTEN-
CAOE PRODUTO FINAL DE COMPOSTO GRANULADO,
DE SAL SOLUVEL EM AGUA OU DA MISTURA DESTES
SAIS, EM ASSOCIACAO COM O GESSO ", caracterizado
pela obtengdo e produto final de composto granulado & base de
uréia em qualquer propor¢do associada ao gesso previamente pre-
parado.
5) " PROCESSO DE OBTEN-
CAO E PRODUTO FINAL DE COMPOSTO GRANULADO,
DE SAL SOLUVEL EM AGUA OU DA MISTURA DESTES
SAIS, EM ASSOCIACAO COM O GESSO ", caracterizado
pela obtengéo e produto final de composto granulado a base de

~ nitrato de amonio em qualquer proporg¢édo associado ao gesso pre-

viamente preparado.

6) " PROCESSO DE OBTEN-
CAO E PRODUTO FINAL DE COMPOSTO GRANULADO,
DE SAL SOLUVEL EM AGUA OU DA MISTURA DESTES
SAIS, EM ASSOCIACAO COM O GESSO ", caracterizado
pela obtengdo e produto final de composto granulado a base de
sulfato de amonio em qualquer propor¢do associado ao gesso pre-
viamente preparado.

7) " PROCESSO DE OBTEN-
CAO E PRODUTO FINAL DE COMPOSTO GRANULADO,
DE SAL SOLUVEL EM AGUA OU DA MISTURA DESTES
SAIS, EM ASSOCIACAO COM O GESSO ", caracterizado
pela obtengdo e produto final de composto granulado a base de
fosfato monoamodnico (MAP) ou de fosfato diaménico (DAP), ou
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a mistura de ambos, em qualquer proporgdo associado ao gesso
previamente preparado.
8) " PROCESSO DE OBTEN-
CAOE PRODUTO FINAL DE COMPOSTO GRANULADO,
DE SAL SOLUVEL EM AGUA OU DA MISTURA DESTES
SAIS, EM ASSOCIACAO COM O GESSO ", caracterizado
pela obtengdo e produto final de composto granulado a base de
acido bérico em qualquer propor¢do associado ao gesso previa-
mente preparado.
| 9) " PROCESSO DE OBTEN-
CAO E PRODUTO FINAL DE COMPOSTO GRANULADO,
DE SAL SOLUVEL EM AGUA OU DA MISTURA DESTES
SAIS, EM ASSOCIACAO COM O GESSO ", caracterizado
pela obtengdo e produto final de composto granulado a base de
sulfato de manganés ou de cloreto de manganés ou da mistura de
ambos em qualquer proporgdo associado ao gesso previamente

preparado.
10) " PROCESSO DE OBTEN-

- CAO E PRODUTO FINAL DE COMPOSTO GRANULADO,

DE SAL SOLUVEL EM AGUA OU DA MISTURA DESTES
SAIS, EM ASSOCIACAO COM O GESSO ", caracterizado
pela obtengdo e produto final de composto granulado a base de
sulfato de cobre em qualquer proporgdo associado ao gesso previ-

' amente preparado.

11) " PROCESSO DE OBTEN-
CAO E PRODUTO FINAL DE COMPOSTO GRANULADO,
DE SAL SOLUVEL EM AGUA OU DA MISTURA DESTES
SAIS, EM ASSOCIACAO COM O GESSO ", caracterizado
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pela obtencdo e produto final de composto granulado a base de
sulfato de zinco ou de cloreto de zinco ou da mistura de ambos
em qualquer proporcdo associado ao gesso previamente prepara-
do.

12) " PROCESSO DE OBTEN-
CAOE PRODUTO FINAL DE COMPOSTO GRANULADO,
DE SAL SOLUVEL EM AGUA OU DA MISTURA DESTES
SAIS, EM ASSOCIACAO COM O GESSO ", caracterizado
pela obtengdo e produto final de composto granulado a base de
molibidato de sédio ou de molibidato de amonio ou da mistu-
ra de ambos em qualquer propor¢io associado ao gesso previa-

mente preparado.
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RESUMDO
| . " PROCESSO DE OBTENCAO
E PRODUTO FINAL DE COMPOSTO GRANULADO, DE
SAL SOLUVEL EM AGUA OU DA MISTURA DESTES
SAIS, EM ASSOCIACAO COM O GESSO "

Descreve-se a presente patente de
inven¢d6 do campo técnico de fertilizantes em geral, como alter-
nativa de composto granulado com gesso, concebido para substi-
tuir com vantagens os sais fertilizantes que no atual estado da téc-
nica s@o produzidos pelos processos de briquetagem ou de crista-
lizagdo. A uréia associada ao gesso, ou o nitrato de amonio asso-
ciado ao gesso, ou o sulfato de aménio associado ao gesso, ou 0
fosfato monoamdnico e ou o fosfato diamdnico associado ao
gesso, ou o acido bdrico associado 20 gesso, ou o sulfato de
manganés € ou o cloreto de manganés associado ao gesso, ou o
sulfato de cobre associado ao gesso, ou o sulfato de zinco e ou o
cloreto de zinco associado ao gesso, ou o molibidato de sédio e ou
o molibidato de amonio associado ao gesso, ou composto misto
de varios destes sais, associados ao gesso na forma de um com-
posto Unico, vem constituir granulos que; tém sua solubilidade
controlada, com aplica¢do como fertilizante%ﬁ agricola.
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