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(54)发明名称

梯田自动灌溉系统

(57)摘要

一种梯田自动灌溉系统，包括设置在最低一

级梯田下方的集水池及设置在各级梯田上的灌

溉装置、施肥装置、喷药装置，集水池边设置的水

泵将集水池内的水通过输水管输送至梯田最高

一级梯田上的灌溉装置，各级梯田上的灌溉装置

通过补水管依次连通，以使输送至最高一级梯田

上的灌溉装置内的水能够分配到各级梯田上的

灌溉装置，喷药装置及施肥装置分别设置在灌溉

装置两侧。本发明能够将水分输送至作物根部，

减少了水分的蒸发，节约了水资源，施肥装置能

够为作物提供生长所需要的养分，喷药装置的喷

洒机构能够沿支架上设置的滑轨活动，从而使喷

洒机构沿梯田的长轴方向运动，以便将农药均匀

的喷洒到作物上。
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1.一种梯田自动灌溉系统，其特征在于：包括设置在最低一级梯田下方的集水池及设

置在各级梯田上的灌溉装置、施肥装置、喷药装置，集水池边设置的水泵将集水池内的水通

过输水管输送至梯田最高一级梯田上的灌溉装置，各级梯田上的灌溉装置通过补水管依次

连通，以使输送至最高一级梯田上的灌溉装置内的水能够分配到各级梯田上的灌溉装置，

喷药装置及施肥装置分别设置在灌溉装置两侧，所述灌溉装置包括储水罐、灌溉水主管道、

至少两个滴灌管道，储水罐设置在梯田田坎一侧，灌溉水主管道与储水罐底部连通，至少两

个滴灌管道与灌溉水主管道连通，用以将作物需要的水通过至少两个滴灌管道输送到滴灌

管道，并渗透到作物根部，所述施肥装置包括设置在储水罐一侧的搅拌罐及设置在搅拌罐

内的混合机构，搅拌罐顶部通过连接管与储水罐连通，底部通过连接管与灌溉水主管道连

通，搅拌罐顶部设置肥料添加口，肥料添加口远离搅拌罐顶部的下方设置有活动闸板，混合

机构用于搅拌加入的肥料，溶解后通过灌溉水主管道输送至作物根部，所述喷药装置包括

配药罐、支架、喷洒机构，配药罐位于储水罐一侧，顶部与储水罐连通，底部通过软管与喷洒

机构连通，支架设置在梯田四周的田坎上，支架上设置有滑轨，喷洒机构设置在支架上，并

通过支架上的滑轨沿梯田的长轴方向运动，以便将农药均匀的喷洒到作物上；所述喷洒机

构包括两个电动滑块、固定杆、输药管，两个电动滑块对向设置在支架上，并且能够沿梯田

的长轴方向运动，两个电动滑块上分别开设有一个长条状通孔，固定杆穿过长条状通孔与

两个电动滑块连接，固定杆两端还固定设置有防脱落块，用以防止固定杆从两个电动滑块

上脱落，输药管固定设置在固定杆下部，输药管上均匀分布有至少两个雾化喷头，用以将农

药均匀的分撒开；所述两个电动滑块上开设有至少两个销孔，至少两个销孔位于长条状通

孔两侧，防脱落块上开设有与两个电动滑块上相对应的销孔，销轴穿过销孔，将防脱落块与

两个电动滑块连接，通过调节销轴插入防脱落块、两个电动滑块上的销孔中，以完成对固定

杆高度的调整及对固定杆与两个电动滑块的相对固定；所述混合机构包括驱动电机、曲轴、

搅拌叶片、活动杆，曲轴一端穿过搅拌罐顶部与驱动电机连接，另一端连接搅拌叶片，活动

杆一端与曲轴活动连接，另一端与活动闸板销接，驱动电机带动曲轴转动，使活动杆往复运

动，进而驱动活动闸板，曲轴一端连接的搅拌叶片也同时转动，使肥料一边下落，一边搅拌。

2.根据权利要求1所述的梯田自动灌溉系统，其特征在于：所述搅拌罐底部设置有格

网，用以阻挡加入的肥料颗粒，防止肥料颗粒堵塞搅拌罐底部的出口。

3.根据权利要求1所述的梯田自动灌溉系统，其特征在于：所述储水罐上设置有液位

计，梯田最高一级梯田上的储水罐上安装的液位计与水泵电性连接，剩余梯田上的储水罐

安装的液位计与设置在补水管上的电磁阀电性连接。

4.根据权利要求1所述的梯田自动灌溉系统，其特征在于：所述各级梯田内分布有四个

水分传感器，四个水分传感器与设置在灌溉水主管道上的电磁阀电性连接。
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梯田自动灌溉系统

技术领域

[0001] 本发明涉及农业灌溉技术领域，尤其涉及一种梯田自动灌溉系统。

背景技术

[0002] 梯田是一种有效利用山地种植作物的土地利用方式，在降雨均匀的地区非常常

见，但是在干湿季分明的山区却很难推广，高原地区梯田里农作物的耕种太受雨水条件制

约，阴雨天气降落的雨水一部分灌溉了土地，还有很大一部分蒸发散失。一旦久无雨水，便

只能靠农作物便只能干旱致死，使得农作物的收获具有极大的不稳定性，为了保证作物正

常生长，获取高产稳产，必须供给作物以充足的水分。

发明内容

[0003] 有鉴于此，有必要提供一种能够稳定为作物提供充足水分、节约水资源、灌溉、施

肥、施药能够同时进行的梯田自动灌溉系统。

[0004] 一种梯田自动灌溉系统，包括设置在最低一级梯田下方的集水池及设置在各级梯

田上的灌溉装置、施肥装置、喷药装置，集水池边设置的水泵将集水池内的水通过输水管输

送至梯田最高一级梯田上的灌溉装置，各级梯田上的灌溉装置通过补水管依次连通，以使

输送至最高一级梯田上的灌溉装置内的水能够分配到各级梯田上的灌溉装置，喷药装置及

施肥装置分别设置在灌溉装置两侧，所述灌溉装置包括储水罐、灌溉水主管道、至少两个滴

灌管道，储水罐设置在梯田田坎一侧，灌溉水主管道与储水罐底部连通，至少两个滴灌管道

与灌溉水主管道连通，用以将作物需要的水通过至少两个滴灌管道输送到作物根部，所述

施肥装置包括设置在储水罐一侧的搅拌罐及设置在搅拌罐内的混合机构，搅拌罐顶部通过

连接管与储水罐连通，底部通过连接管与灌溉水主管道连通，搅拌罐顶部设置肥料添加口，

肥料添加口远离搅拌罐顶部的下方设置有活动闸板，混合机构用于搅拌加入的肥料，溶解

后通过灌溉水主管道输送至滴灌管道，并渗透到作物根部，所述喷药装置包括配药罐、支

架、喷洒机构，配药罐位于储水罐一侧，顶部与储水罐连通，底部通过软管与喷洒机构连通，

支架设置在梯田四周的田坎上，支架上设置有滑轨，喷洒机构设置在支架上，并通过支架上

的滑轨沿梯田的长轴方向运动，以便将农药均匀的喷洒到作物上。

[0005] 优选的，所述喷洒机构包括两个电动滑块、固定杆、输药管，两个电动滑块对向设

置在支架上，并且能够沿梯田的长轴方向运动，两个电动滑块上分别开设有一个长条状通

孔，固定杆穿过长条状通孔与两个电动滑块连接，固定杆两端还固定设置有防脱落块，用以

防止固定杆从两个电动滑块上脱落，输药管固定设置在固定杆下部，输药管上均匀分布有

至少两个雾化喷头，用以将农药均匀的分撒开。

[0006] 优选的，所述两个电动滑块上开设有至少两个销孔，至少两个销孔位于长条状通

孔两侧，防脱落块上开设有与两个电动滑块上相对应的销孔，销轴穿过销孔，将防脱落块与

两个电动滑块连接，通过调节销轴插入防脱落块、两个电动滑块上的销孔中，以完成对固定

杆高度的调整及对固定杆与两个电动滑块的相对固定。
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[0007] 优选的，所述混合机构包括驱动电机、曲轴、搅拌叶片、活动杆，曲轴一端穿过搅拌

罐顶部与驱动电机连接，另一端连接搅拌叶片，活动杆一端与曲轴活动连接，另一端与活动

闸板销接，驱动电机带动曲轴转动，使活动杆往复运动，进而驱动活动闸板，曲轴一端连接

的搅拌叶片也同时转动，使肥料一边下落，一边搅拌。

[0008] 优选的，所述搅拌罐底部设置有格网，用以阻挡加入的肥料颗粒，防止肥料颗粒堵

塞搅拌罐底部的出口。

[0009] 优选的，所述储水罐上设置有液位计，梯田最高一级梯田上的储水罐上安装的液

位计与水泵电性连接，剩余梯田上的储水罐安装的液位计与设置在补水管上的电磁阀电性

连接。

[0010] 优选的，所述各级梯田内分布有四个水分传感器，四个水分传感器与设置在灌溉

水主管道上的电磁阀电性连接。

[0011] 本发明采用上述技术方案，其有益效果在于：本发明灌溉装置能够为梯田上生长

的作物提供作物所需要的水分，灌溉装置的滴灌管道能够将水分输送至作物根部，减少了

水分的蒸发，节约了水资源，施肥装置能够为作物提供生长所需要的养分，施肥装置的混合

机构能够加速加入到搅拌罐内的肥料溶解，从而防止肥料颗粒溶解缓慢，堵塞搅拌罐出水

口，喷药装置能够及时喷洒药物，防止作物病虫害，喷药装置的喷洒机构能够沿支架上设置

的滑轨活动，从而使喷洒机构沿梯田的长轴方向运动，以便将农药均匀的喷洒到作物上。

附图说明

[0012] 图1为本发明的结构示意图。

[0013] 图2为图1中另一角度的结构示意图。

[0014] 图3为本发明的局部结构示意图。

[0015] 图4为图3的另一角度的结构示意图。

[0016] 图5为图4的局部放大图。

[0017] 图6为本发明搅拌罐的结构示意图。

[0018] 图7为图6的剖视图。

[0019] 图中：集水池10、水泵101、输水管102、灌溉装置20、储水罐201、灌溉水主管道202、

至少两个滴灌管道203、施肥装置30、搅拌罐301、肥料添加口3011、活动闸板30111、出水口

3012、混合机构302、驱动电机3021、曲轴3022、搅拌叶片3023、活动杆3024、喷药装置40、配

药罐401、支架402、喷洒机构403、两个电动滑块4031、长条状通孔40311、固定杆4032、防脱

落块40321、输药管4033、雾化喷头40331、补水管50。

具体实施方式

[0020] 请参看图1至图7，本发明实施例提供了一种梯田自动灌溉系统，包括设置在最低

一级梯田下方的集水池10及设置在各级梯田上的灌溉装置20、施肥装置30、喷药装置40，集

水池10用于收集雨水，当集水池10内的水量不够时，也可向集水池10内补充其它灌溉所需

要的水，集水池10边设置的水泵101将集水池10内的水通过输水管102输送至梯田最高一级

梯田上的灌溉装置20，各级梯田上的灌溉装置20通过补水管50依次连通，以使输送至最高

一级梯田上的灌溉装置20内的水能够分配到各级梯田上的灌溉装置20，喷药装置40及施肥
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装置30分别设置在灌溉装置20两侧，所述灌溉装置20包括储水罐201、灌溉水主管道202、至

少两个滴灌管道203，储水罐201设置在梯田田坎一侧，灌溉水主管道202与储水罐201底部

连通，至少两个滴灌管道203与灌溉水主管道202连通，用以将作物需要的水通过至少两个

滴灌管道203输送到作物根部，所述施肥装置30包括设置在储水罐201一侧的搅拌罐301及

设置在搅拌罐301内的混合机构302，搅拌罐301顶部通过连接管与储水罐201连通，底部通

过连接管与灌溉水主管道202连通，搅拌罐301顶部设置肥料添加口3011，肥料添加口3011

远离搅拌罐301顶部的下方设置有活动闸板30111，混合机构302用于搅拌加入的肥料，溶解

后通过灌溉水主管道202输送至滴灌管道，并渗透到作物根部，所述喷药装置40包括配药罐

401、支架402、喷洒机构403，配药罐401位于储水罐201一侧，顶部与储水罐201连通，底部通

过软管与喷洒机构403连通，支架402设置在梯田四周的田坎上，支架402上设置有滑轨，喷

洒机构403设置在支架402上，并通过支架402上的滑轨沿梯田的长轴方向运动，以便将农药

均匀的喷洒到作物上。

[0021] 集水池10边设置的水泵101将集水池10内的水通过输水管102输送至梯田最高一

级梯田上的灌溉装置20的储水罐201，各级梯田上的储水罐201通过补水管50依次连通，使

得输送至最高一级梯田上的储水罐201内的水能够分配到各级梯田，灌溉水主管道202与储

水罐201底部连通，至少两个滴灌管道203与灌溉水主管道202连通，能够将作物需要的水通

过至少两个滴灌管道203输送到作物根部，能够使作物更高效的吸收需要的水分，减少了水

分的蒸发，节约了水资源；施肥装置30的搅拌罐301能够添加作物需要的肥料，混合机构302

能够加速加入到搅拌罐301内的肥料溶解，从而防止肥料颗粒溶解缓慢，堵塞搅拌罐301出

水口3012，而搅拌罐301与灌溉水主管道202，并将肥水通过至少两个滴灌管道203输送至作

物根部，为作物提供生长所需要的养分；喷药装置40的喷洒机构403能够沿支架402上设置

的滑轨活动，从而使喷洒机构403沿梯田的长轴方向运动，以便将农药均匀的喷洒到作物

上，防止作物病虫害。

[0022] 进一步的，所述喷洒机构403包括两个电动滑块4031、固定杆4032、输药管4033，两

个电动滑块4031对向设置在支架402上，并且能够沿梯田的长轴方向运动，两个电动滑块

4031上分别开设有一个长条状通孔40311，固定杆4032穿过长条状通孔40311与两个电动滑

块4031连接，固定杆4032两端还固定设置有防脱落块40321，用以防止固定杆4032从两个电

动滑块4031上脱落，输药管4033固定设置在固定杆4032下部，输药管4033上均匀分布有至

少两个雾化喷头40331，用以将农药均匀的分撒开。

[0023] 进一步的，所述两个电动滑块4031上开设有至少两个销孔，至少两个销孔位于长

条状通孔40311两侧，防脱落块40321上开设有与两个电动滑块4031上相对应的销孔，销轴

穿过销孔，将防脱落块40321与两个电动滑块4031连接，通过调节销轴插入防脱落块40321、

两个电动滑块4031上的销孔中，以完成对固定杆4032高度的调整及对固定杆4032与两个电

动滑块4031的相对固定。

[0024] 两个对向设置在支架402上的电动滑块带动固定杆4032及固定杆4032下部固定设

置的输药管4033沿梯田的长轴方向运动，此时，输药管4033上均匀分布的雾化喷头40331将

农药均匀的分撒开，能够快速高效的对梯田内的作物进行施药，提高了施药效率，较少了劳

动力的消耗；两个电动滑块4031、防脱落块40321上均开设有相对应的销孔，销轴穿过销孔，

将防脱落块40321与两个电动滑块4031连接，通过调节销轴插入防脱落块40321、两个电动
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滑块4031上的销孔中，以完成对固定杆4032高度的调整，由于不同的作物的生长高度不同，

并且在不同的生长周期的高度也不同，通过调整固定杆4032高度，能够针对作物的高度对

作物进行喷药，使喷洒在作物上的药物更加均匀。

[0025] 请参看图6、图7，进一步的，所述混合机构302包括驱动电机3021、曲轴3022、搅拌

叶片3023、活动杆3024，曲轴3022一端穿过搅拌罐301顶部与驱动电机3021连接，另一端连

接搅拌叶片3023，活动杆3024一端与曲轴3022活动连接，另一端与活动闸板30111销接，驱

动电机3021带动曲轴3022转动，使活动杆3024往复运动，进而驱动活动闸板30111，曲轴

3022一端连接的搅拌叶片3023也同时转动，使肥料一边下落，一边搅拌。

[0026] 驱动电机3021带动曲轴3022转动，驱使活动杆3024往复运动，活动杆3024进而驱

动活动闸板30111往复运动，肥料间歇性的从肥料添加口3011落入搅拌罐301内，同时曲轴

3022一端连接的搅拌叶片3023也同时转动，使肥料一边下落，一边搅拌，从而使肥料在搅拌

罐301内迅速溶解，有效提高肥料溶解速度，防止肥料堆积在搅拌罐301底部的出水口3012，

影响出水效率，参照作物补水时的工作方式，将含有溶解肥料的水通过与搅拌罐301底部连

接的灌溉水主管道202输送至滴灌管道，并渗透到作物根部周围，减少了肥料养分的流失，

提高了作物对肥料养分的吸收效率。

[0027] 进一步的，所述搅拌罐301底部设置有格网，用以阻挡加入的肥料颗粒，防止肥料

颗粒堵塞搅拌罐301底部的出口。

[0028] 进一步的，所述储水罐201上设置有液位计，梯田最高一级梯田上的储水罐201上

安装的液位计与水泵101电性连接，剩余梯田上的储水罐201安装的液位计与设置在补水管

50上的电磁阀电性连接。

[0029] 梯田最高一级梯田上的储水罐201上安装的液位计将液位信号传送给控制模块，

控制模块接收到液位信号，将开启或停止信号传送给水泵101，当梯田最高一级梯田上的储

水罐201的液位低时，水泵101开启，进行补水，当梯田最高一级梯田上的储水罐201的液位

高时，水泵101停止补水；剩余梯田上的储水罐201安装的液位计将液位信号反馈给控制模

块，控制模块接收到液位信号，将开启或关闭信号反馈给补水管50上的电磁阀，当其中一个

储水罐201的液位低时，补水管50上的电磁阀开启，上一级梯田中的储水罐201开始为下一

级梯田中的储水罐201进行补水，当储水罐201的液位高时，补水管50上的电磁阀关闭，停止

为缺水的储水罐201补水，按照这个方式，上一级储水罐201利用水的重力为下一级储水罐

201补水，减少了能源消耗。

[0030] 进一步的，所述各级梯田内分布有四个水分传感器，四个水分传感器与设置在灌

溉水主管道202上的电磁阀电性连接。

[0031] 各级梯田内分布有四个水分传感器，多点检测能够更加准确的判断梯田内水分含

量，水分传感器将含水量信号传送给控制模块，控制模块将开启或关闭信号反馈给电磁阀，

当梯田内缺水时，灌溉水主管道202上的电磁阀开启，开始为作物灌溉补水，当作物根部达

到一定含水量后，灌溉水主管道202上的电磁阀关闭，停止为作物补水，按照这个方式，能够

充分稳定的为作物提供灌溉所需要的水分，减少了水分的蒸发，提高了水资源的利用率。

[0032] 本发明的一工作方式如下：工作时，集水池10边设置的水泵101将集水池10内的水

通过输水管102输送至梯田最高一级梯田上的灌溉装置20的储水罐201，灌溉水主管道202

与储水罐201底部连通，至少两个滴灌管道203与灌溉水主管道202连通，能够将作物需要的
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水通过至少两个滴灌管道203输送到作物根部，当梯田内缺水时，灌溉水主管道202上的电

磁阀开启，开始为作物灌溉补水，当作物根部达到一定含水量后，灌溉水主管道202上的电

磁阀关闭，停止为作物补水，这样能够使作物更高效的吸收需要的水分，减少了水分的蒸

发，节约了水资源；当梯田最高一级梯田上的储水罐201的液位低时，水泵101开启，进行补

水，当梯田最高一级梯田上的储水罐201的液位高时，水泵101停止补水，而各级梯田中的一

个储水罐201的液位低时，补水管50上的电磁阀开启，上一级梯田中的储水罐201开始为下

一级梯田中的储水罐201进行补水，当储水罐201的液位高时，补水管50上的电磁阀关闭，停

止为缺水的储水罐201补水，依次从上至下，上一级梯田内的储水罐201为下一级梯田内的

储水罐201进行补水，按照这个方式，上一级储水罐201利用水的重力为下一级储水罐201补

水，减少了能源消耗；

[0033] 当需要对作物进行施肥时，向搅拌罐301内添加作物需要的肥料，驱动电机3021带

动曲轴3022转动，驱使活动杆3024往复运动，活动杆3024进而驱动活动闸板30111往复运

动，肥料间歇性的从肥料添加口3011落入搅拌罐301内，同时曲轴3022一端连接的搅拌叶片

3023也同时转动，使肥料一边下落，一边搅拌，从而使肥料在搅拌罐301内迅速溶解，有效提

高肥料溶解速度，防止肥料堆积在搅拌罐301底部的出水口3012，影响出水效率，参照作物

补水时的工作方式，将含有溶解肥料的水通过与搅拌罐301底部连接的灌溉水主管道202输

送至滴灌管道，并渗透到作物根部周围，减少了肥料养分的流失，提高了作物对肥料养分的

吸收效率；

[0034] 当作物需要进行施药时，两个对向设置在支架402上的电动滑块带动固定杆4032

及固定杆4032下部固定设置的输药管4033沿梯田的长轴方向运动，此时，输药管4033上均

匀分布的雾化喷头40331将农药均匀的分撒开，能够快速高效的对梯田内的作物进行施药，

提高了施药效率，较少了劳动力的消耗；两个电动滑块4031、防脱落块40321上均开设有相

对应的销孔，销轴穿过销孔，将防脱落块40321与两个电动滑块4031连接，通过调节销轴插

入防脱落块40321、两个电动滑块4031上的销孔中，以完成对固定杆4032高度的调整，由于

不同的作物的生长高度不同，并且在不同的生长周期的高度也不同，通过调整固定杆4032

高度，能够针对作物的高度对作物进行喷药，使喷洒在作物上的药物更加均匀，防止作物病

虫害。

[0035] 另外，本发明能够同时进行作物灌溉、施肥、施药，而不会相互影响，所需要的电能

依靠太阳能发电供给。

[0036] 以上所揭露的仅为本发明较佳实施例而已，当然不能以此来限定本发明之权利范

围，本领域普通技术人员可以理解实现上述实施例的全部或部分流程，并依本发明权利要

求所作的等同变化，仍属于发明所涵盖的范围。
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