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DESCRIPCION
Mecanismo de bombeo con caudalimetro integrado

La presente invencién se refiere a un mecanismo de bombeo, que comprende un tubo de bomba y una unidad de
control para determinar el caudal, donde al mecanismo de bombeo se le asocia al menos un sensor de presidn, que
transmite datos de sensor a la unidad de control.

Un mecanismo de bombeo de este tipo ya se conoce del documento CA 2.633.204 A1, que se refiere a una bomba
de aceite para la extraccién de petréleo. Con ayuda de un sensor de presion en el conducto de bomba se utiliza en
este una medicidén de presién. Ademas, se remite a los documentos DE 10 2017.121.778 A1, EP 3.567.256 A1y DE
10 2016.225.408 A1. También en este contexto ya se conoce el documento DE 2016.175 A. En él se trabaja con un
diafragma de medicién, antes y después del cual se lleva a cabo una mediciéon de presion. A partir de diferencia de
presién de ambas mediciones puede deducirse el caudal.

Es importante hacerse una idea de la cantidad que se ha transportado de un medio que va a transportarse con ayuda
de una bomba, en particular, de una bomba de inmersién. Para muchas aplicaciones, esto es necesario con el fin de
una dosificacién adecuada, para otras aplicaciones, es necesario para calcular determinadas cantidades de medio
dispensado. En este sentido, actualmente sucede que la determinacién del caudal ha de realizarse con un instrumento
de medicion de caudal externo independiente, ya que hasta el momento no se conocen caudalimetros integrados.

Algo diferente sucede en el caso de maquinas de desplazamiento, en las que solo debido a la velocidad del motor,
puede desplazarse una cantidad y, con ello, puede deducirse el medio transportado. Por lo tanto, las maquinas de
desplazamiento también en el estado de la técnica pueden prescindir facilmente de instrumentos de medicién externos
y, a pesar de ello, a través de la velocidad de giro y tiempo permiten una estimacién comparativamente exacta del
caudal.

En este contexto, la presente invencion se basa en el objetivo de crear un mecanismo de bombeo para una bomba de
inmersién, que permita un registro del caudal de medio trasladado sin instrumentos de medicién externos y sin el
montaje de un diafragma de medicién.

Este objetivo se consigue con un mecanismo de bombeo para una bomba de inmersién segln las caracteristicas de
la reivindicacién independiente 1. Disefios Utiles de tales bombas de inmersién pueden deducirse de las siguientes
reivindicaciones dependientes en cada caso.

Segun la invencién, esta previsto que un mecanismo de bombeo para una bomba de inmersién comprenda un tubo
de bomba, a través del cual con ayuda de un rotor de bomba debido al accionamiento mediante un accionamiento de
bomba colocado por encima pueda transportarse un medio desde un contenedor. En el extremo superior del tubo de
bomba se encuentra una tubuladura de salida, a través de la cual puede descargarse el medio presente, en particular,
a través de un tubo flexible de transporte conectado, que en caso necesario puede terminar en un equipo de extraccién.
Para poder renunciar a un instrumento de medicién externo para determinar el caudal, el mecanismo de bombeo
presenta al menos un sensor de presién con cuya ayuda puedan registrarse las relaciones de presién dentro del
mecanismo de bombeo. Esto puede realizarse en el tubo de bomba o en la tubuladura de salida, o en el caso del
empleo de varios sensores de presién también en ambos lugares.

En particular, en el caso de parametros de motor conocidos y parametros del medio que va a transportarse, puede
realizarse una determinacién del caudal con ayuda de la férmula

Vip = Ki(nop) - p + ¢ Ka(n, p)

, en donde K1(n, p) es un factor de correcciéon dependiendo de la viscosidad y de la densidad, y K2(n,p) un factor de
correccién para el flujo volumétrico maximo, asi como p la presién medida y c la seccién de eje del flujo volumétrico
maximo.

Para obtener los parametros necesarios, la unidad de control del mecanismo de bombeo presenta una interfaz a un
control de motor, que controle un motor conectado al mecanismo de bombeo. En particular, esto puede proporcionar
informacién sobre la velocidad de giro con la que se hace funcionar el motor, su consumo de potencia o, en caso
necesario, también otros pardmetros.

Ademas, esta prevista una recepcién de pardmetros del medio que va a transportarse, que en una primera variante
pueden introducirse directamente por parte del usuario a través de una interfaz de entrada. Sin embargo, asimismo es
posible cargar los datos en el sistema a través de otros medios, asi por ejemplo a través de un cédigo de barras que
esta dispuesto en un contenedor del medio. Al activar un cédigo de barras de este tipo, la unidad de control, dado el
caso, recurriendo a una base de datos o a una memoria en una red local o mundial puede acceder a los datos
necesarios del medio que va a transportarse.
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La invencién descrita anteriormente se explica con mas detalle a continuacién con ayuda de un ejemplo de realizacién.
Muestra
la figura 1 un mecanismo de bombeo con un sensor de presidn en una representacién en seccidn transversal lateral.

La figura 1 muestra un mecanismo 1 de bombeo, que esté fabricado de forma simplificada por un tubo 2 de bomba y
una tubuladura 3 de salida. La tubuladura 3 de salida est4 colocada a los lados del tubo 2 de bomba y conduce
lateralmente el medio transportador hacia arriba mediante un motor de extraccion fuera del tubo 2 de bomba hacia
una tuberia flexible no representada.

Para renunciar al uso de un instrumento de medicidén externo, ahora, segun la invencién, en el propio 1 mecanismo de
bombeo debe tener lugar una mediciéon de caudal, con la que pueda determinarse y registrarse la cantidad de medio
que debe transportarse y que fluye a través del mecanismo de bombeo. Para ello, el mecanismo 1 de bombeo presenta
un sensor 4 de presién, que en su zona registra la presién. Adicionalmente, ademas del sensor 4 de presidén desde el
exterior se necesita aportar parametros de otra manera. Esto se realiza a través de una interfaz no mostrada con el
motor conectado, desde el cual puede leerse su curva de velocidad y su consumo de energia a lo largo del tiempo.
Asimismo, se consultan otros pardmetros del liquido que debe transportarse mediante otra interfaz, donde puede
tratarse de un medio de entrada o un escéner de cédigo de barras para grabar y evaluar un cédigo de barras de una
etiqueta de producto. Através de una base de datos, la unidad de control puede cargar desde una memoria parametros
necesarios con esta informacién adicional y con estos datos realizar asimismo el calculo del caudal.

Por consiguiente, antes se ha descrito un mecanismo de bombeo para una bomba de inmersién, que permite un
registro del caudal de medio trasladado sin instrumentos de medicién externos.

Lista de referencias

1 mecanismo de bombeo
2 tubo de bomba

3 tubuladura de salida

4 sensor de presidn
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REIVINDICACIONES

Mecanismo de bombeo, que comprende un tubo (2) de bomba y una unidad de control, en donde al
mecanismo (1) de bombeo estd asociado al menos un sensor (4) de presién que transmite datos de sensor
a la unidad de control,

caracterizado por que se trata de un mecanismo (1) de bombeo para una bomba de inmersién, que
comprende una tubuladura (3) de salida que se bifurca desde el tubo (2) de bomba y el al menos un sensor
(4) de presién esté asociado por dentro al tubo (2) de bomba y/o a la tubuladura (3) de salida, donde la unidad
de control es adecuada para determinar el caudal y a la unidad de control estdn asociados medios para
registrar parametros de motor de un motor conectado al mecanismo (1) de bombeo, asi como medios para
registrar parametros de medio del medio transportado con el mecanismo (1) de bombeo,

en donde la determinacién del caudal se realiza con ayuda de los datos de sensor del sensor de presion, de
los pardmetros de motor y de los parametros del medio que debe transportarse.

Mecanismo de bombeo seguin la reivindicacién 1, caracterizado por que los medios para registrar
parametros de motor son una interfaz para la comunicacién con un control de motor.

Mecanismo de bombeo segln una de las reivindicaciones 1 o 2, caracterizado por que los medios para
registrar pardmetros de medio son medios de entrada para introducir o seleccionar parametros por parte de
un usuario.

Mecanismo de bombeo segln una de las reivindicaciones 1 o 2, caracterizado por que los medios para
registrar parametros de medio son medios de registro 6pticos, en particular, un escaner de cédigo de barras.
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