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DERIVES TRIAZOLYLES ET LEUR APPLICATION FONGICIDE

La présente invention a pour objet.de nouveaux dérivés triazolyles
et se rapporte plus particuliérement & une nouvelle classe de dérivés céto-
a-(l-triazo]yl)- présentant une activité fongicide élevée; elle se rapporte
également & 1'utilisation de ces dérivés dans le domaine agricole.

La présente invention a également pour objet la préparation de ces
composés. Des dérivés triazolyles pourvus d'une activité fongicide sont
déja décrits dans la littérature; par exemple dans la demande de brevet
britannique n°® 1.511.956 (Imperial Chemical Industries) sont décrits des
dérivés de dicétb-triazoly1es de formule générale:

' 0 0
R1-C~CH-CHa-C-RZ

N-EES N
&>
dans laquelle: .

R1 et R2, étant égaux ou différents, peuvent &tre un radical cycloalkyle,
alkyle ou phényle, ces radicaux pouvant bien entendu étre
gventuellement substitués. ‘

On a constaté, et ceci fait 1'objet de la présente inVention, gue
les dérives céto-a-(1-triazolyl), qui forment 1'objet de la présente inven-
tion, présentent 1a formule générale:

o ¥
R-C-?H-CH-R"
N I
~ (1)
N

2/
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dans Taquelle: )

R est un groupe phényle éventuellement substitué par un ou plusieurs
groupes choisis parmi les radicaux alkyles ayaht de 1 3 4 atomes de
carbone, alkoxy ayant de 1 a 4 atomes de carbone, les atomes d'halo-
géne ou les groupes nitro et amino qui, &galement 3@ Teur tour, péuv
vent étre éventuellement substitués par 1 ou 2 groupes alkyles ayant
de 1 & 4 atomes de carbone,

R pouvant également représenter un radical alkyle comprenant de 1 a
6 atomes de carbone, ou alkényle comprenant 2 & 6 atomes de carbone,
aventuellement substitués par 1 a 3 atomes d'halogéne ou par des
groupes alkoxy comprenant de 1 & 4 atomes de carbone;

~R" est un groupe- alkylcarbonyle comprenant 1 3 4 atomes de carbone
dans le radical alkyle; alkoxycarbonyle comprenant 1 3 4 atomes de
carbone en groupe a1koxy; un groupe arylcarbonyle dans Tequel le

radical aryle est un phényle gventuellement substitué par un ou plusieurs

groupes choisis parmi les groupes alkyles comprenant 1 @ 4 atomes de
carbone, alkoxy comprenant 1 @ 4 atomes de carbone, des atomes d*ha-
logéne, des groupes nitro et amino qui également & leur tour peuvent
&tre éventuellement substitués par un ou dehx radicaux alkyles com-
prenant 1 3 4 atomes de carbone; un groupe cyano; un groupe
aminocarbonyle éventuellement substitué sur 1'atome d'azote par un
ou deux groupes choisis parmi les groupes alkyles comprenant 1 a 4
atomes de carbone et le groupe phényle; '

R' pouvant é&tre identique ou différent de R ou de R" et ayant les mé-
mes significations que R et que R" ci-dessus.

Les composés de formule I sont pourvus d'une activite féngicide gle-
vée ainsi que d'autres propriétés utiles, décrites ci-dessous,qui permettent
d'utiliser ces composés dans le domaine agricole pour la protection des
plantes utiles contre 1'action des champignons phytopathogénes ou fongi
phytopathogénes.

Un autre objet de la présente invention réside dans 1'utilisation
des composés de formule I en tant que fongicides dans 1'agriculture et se
rapporte  aux compositions fongicides qui contiennent ces dits composés
en tant qu'ingrédient actif. 7

Des exemples représentatifs de composés entrant sous 1a formule I
sont les composés indiqués ci-dessous (1e symbole "Tr" représente un radical
1,2,4-triazol-1-yl.
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R-C-CH-CH
Ny
0 Tr

R-C-CH-CH
i
0 Tr

R-C-CH-CH

0 Tr

R~C-CH-CH
I!
Or

R-C~CH-CH
il
0 Tr

R-C-CH-CH
(L
0 Tr

R-C-CH-CH

Nl
0Tr

R-C-CH-CH
it
0 Tr

3

/ CO0C2Hs

CO0C2Hs

/ CO0C2Hs
\ C0-CHs

/ CO-CH:?

CO-CHs .

/ CO0C,Hy
Va<0)
/ CO-CHa

Co

Ve
\o<®)

CO0C2Hs

/0)

C0-CHa
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C0-CHs

R-C-CH-CH
fif

0 Tr CO-NH2

C0-CHs

R-C-CH-CH
i

0Tr CO‘N(CH3)2

o
=

R-C-CH-CH
S
0 Tr

(=]
=

R-C~CH-CH

ok

C0-C(CHs)s

o
=

R-C-CH-CH
i
0 Tr

PN N N N

COOC3H

e

R-C-CH-CH
n oy \\
0 Tr CN
/ CHz"‘CH=CH2

R-C-CH-CH
n \\
0Tr CO“CHa

//CHZ-CH=CC12

R-C-CH~CH
i \\
0Tr CO0C2Hs

//CH=CH2

R-C-CH-CH
I \\
0 Tr CO0-CH4

2528045
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5

dans lesquetles R a}]es significations indiquées dans la formule I et, de
préférence, est constitué par un radical phényle ou alkyle éventuellement
substitué.

Dans la description donnge ci-dessus des procédés de préparation des
composés de formule I, les symboles R, R' et R" ont les mémes significations
que celles qui sont indiquées en relation avec la figure I.

Un premier procédé de synthése consiste a ajouter le 1,2,4-triazole
i des cétones a,B-insaturées de formule II, selon la réaction I.

H
N R
1) AN 0

N + RC-CH=( —>1

7 e

La réaction 1 est effectuée dans un solvant inerte tel qu'un hydro-
carbure aromatique, par exemple toluéne, en présence d'une quantité cata-
lytique d'une base organique, par exemple un amine tertiaire.

Selon une variante, la réaction peut étre effectuée dans un solvant
polaire tel que diméthylformamide en présence d'une base minérale telle
qu'hydroxyde ou carbonate alcalin, en particulier hydroxyde de potassium.
Certains des composés de formule II sont connus ou peuvent étre aisément
préparés selon des méthodes bien connues et décrites dans la Tittérature
technique (cf., par exemple les cas pour R= R'=CeHs et R"=C0-CeHs, Beilstein
7H 835 et suivants).

Cependant, les composés de formule 11 dans lesquelles R' est un
groupe alkylcarbonyle ou alkoxycarbonyle (& savoir, -les composés rapportés
dans le Tableau I ci-dessous) sont nouveaux et constituent un autre objet
de la présente invention.

Un procédé de synthése utile pour préparation des composés de for-
mule II dans lesquelles:

R' est un groupe phényle éventuellement substitué ou un groupe alkyle
ou alkényle éventuellement substitué;
R est un groupe phényle éventuellement substitué ou un groupe alkyle
tertiaire;
consistent & faire réagir, selon une réaction de condensation bien connue
du technicien (cf., per exemple la référence bibTiograptiqus précitée),
une méthylcétone avec une cétone de formule R'-CO-R", selon 1'équation
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6
suivante:
R! R!
/ -H20 -
2-a) R—-C—CHs + 0=C > R—-C—CH=C (I1)
0 \ i
Rll 0 R n

La réaction 2-a) est mise en oeuvre par chauffage du mélange des
deux cétones en présence d'une base, de préférence de 1'hydroxyde de potas-
sium dans une solution alcoolique. '

Le procédé général de préparation des composés de formule II consiste &

faire réagir le glyoxal R-C-CHO convenable avec un composé ayant un groupe
- 0

méthyléne act{f selon une réaction de condensation analogue a 1a précédente:

Rﬁ Rl
2-b) R_C—_CHO + CHy ——>. R—C—CH==C (11)
M \ {l
0 Rll 0 Rll

Les glyoxals de formule R-CO-CHO sont des composés connus oOu encore
peuvent étre ajsément préparés, par exemple a 1'aide du procédé décrit par
P. Karrer et C. Musante dans Helvetica Chimica Acta 18, 1140 (1935).

SeTon une autre méthode de synthése pour préparer les compos@s de
formule I, on procéde & la réaction d'a-halo-cétone de formule:

RI

R—C—CH—CH (111)
I

0 X R

(dans 1aque11é X = C1, Br)
avec 1,2,4-triazole en présence d'une base, conformément & 1t*équation 3.
H o
RI

: base I
N + R—C—CH—CH ) =

3) (“\
\ /N

Rll
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7

La réaction 3 est effectude dans un solvant inerte (par exemple
le tétrahydrofurane) en présence d'une quantité stoechiométrique d'une
base organique ou minérale (par exemple triéthylamine) et une température
comprise entre 13 température ambiante et la température d'ébullition du
mélange réactionnel. Les a-halo-cétones de formule III peuvent étre prépa-
rées par halogénation des composés de formule IV, conformément & la réac-
tion 4:

Rl
4) R~C —CHa—CH —Bra HI
i “Hbr
0 vy \R..

- (cf., par exemple Chi-Kan Dien et al., J. Org. Chem. 21, 1492 (1956)).

Les composés de formule IV, & leur tour, sont préparés selon des
méthodes qui sont bien connues et qui consistent, par exemple, 3 faire
réagir une a-halo-cétone de formule V avec un composé ayant un groupe
méthylénique actif de formule VI conformément au schéma réactionnel 5.

5) ReC-CHaX & R'CHarCY 5w
l
0 . 0
V) (VI)

dans laquelle X = C1, Br et -C-Y=R")
0

La réaction 5 est mise en oceuvre par réaction du composé de formule
VI avec 1'éthylate de sodium & température du reflux et par addition succes-
éive d température ambiante du composé de formule V..

Les composés de formule V ainsi que les composés VI sont des compo-
sés connus ou'encore peuvent étre aisément préparés selon les méthodes
connues.

Une troisiéme méthode de synthése des composés de formule I consiste
a faire réagir 1'a-triazolyl-cétone convenable sous forme de son sel de
sodium (VI) avec un dérivé bromé (VII) conformément au schéma réactionnel

suivant:
Rl
6) R-C-CHNa® (VI)  +  Br-CH (VII) ———> I
"oy AN -NaBr -
R“

Oy
~N
_<N
N/
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I1 est évident aux spécialistes que les composés de formule I peu-
vent exister sous différentes formes d'isoméres dues & la présence de
centres asymétriques.

La préparation mise en oeuvre conformément aux méthodes précitées
conduit, en général, a des mélanges d'isoméres qui peuvent &tre éventuelle-
ment séparés selon des techniques classiques.

Des mélanges d'isoméres ainsi que des isoméres seuls des composés de
formule I tombent dans le cadre de la présente invention.

Ainsi qu'il a été mentionné ci-dessus, les composés de formule I sont
pourvus d'une activité fongicide &levée.

I1s présentent une large gamme d'activité car ils sont actifs vis-a-
vis des champignons ou fongi phytopathogénes appartenant & diverses variétés
telles que par exemple: Piricularia, Puccinia, Erysiphe, Sphaerotheca,
Botrytis, Phytophtora, Venturia, Fusarium, Plasmopara, Peronospora, Pythium
et autres. ' '

Aussi, ces composés de formule I sont inutiles pour lutter contre
de nombreuses maladies des plantes et il1s se sont révéleés gtre particulié-
rement actifs vis-i-vis des maladies qui sont généralement connues sous le
nom de ofdium (ou mildiou) et la rouille.

Vis-a-vis de ces maladies, les composés conformes a Ta présente in-
vention semblent &tre pourvus d'une activité trés élevée et/ou compiéte
méme i des doses auxquelles les composés conformément au brevet britannique
n°® 1.511.936 se révélent &tre complétement inactifs.

De plus, les composés de formule I présentent d'autres caractéris-
tiques positives telles qu'une action fongicide, @ 1a fois préventive et
curative,et une compatibilité totale avec les plantes i protéger vis-a-vis
des infections dues aux fungis. .

Du fait de 1'activité fongicide &levée associée aux caractéristiques
positives mentionnées ci-dessus, les composés faisant 1'objet de la présente
invention peuvent &tre utilisés pour la protection d'un grand nombre de cul-
tures utiles de 1'infection due aux fungis. Parmi ces cultures utiles, on
peut citer: le vignoble, le riz, les graminées, les tomates, 1e tabac et
autres solanacées, les cultures horticoles, les fraises, les cucurbitacées,
les arbres fruitiers et plantes ornementales. Ils peuvent étre utilisés pour
la protection des aliments aussi bien. '

Pour un usage plus pratique dans 1'agriculture, il est souvent utile
d'avoir des compositions fongicides contenant un ou plusieurs composés de
formule I en tant qu'ingrédient actif.
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De telles compositions qui, conformément aux pratiques formulatives
normales sont sous la forme de poudre séche, de poudre humidifiable, de
concentrats émulsifiables, de pdtes, de formules granulaires, etc., con-
sistent en un ou plusieurs composés de formule I agissant en tant qu'in-
grédient actif ou d'un support solide ou liquide et, éventuellement, d'au-

tres additifs tels que par exemple, agents tensioactifs, agents humidifiants,
agents de dispersion, agents de suspension et les additifs normalement uti-

" 1isés dans les méthodes de préparation de telles formulations.
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Le cas échaant, i1 est possible d'ajouter aux compositions faisant
1'objet de la présente invention, d'autres substances actives compatibles
telles que, en outre, d'autres fongicides ou herbicides, régulateurs de
croissance des plantes, engrais et insecticides.

La dose de la substance active & utiliser varie en fonction de divers
facteurs tels que 1'espéce, le degré et e -stade de 1'infection dus aux

fungis et la culture a protéger, 1'efficacité spécifique du composé de

_formu]e I concerné, les facteurs c]imatiques'et environnementaux.

Du fait de 1'activité fongicide élevée des composés de formule I,
i1 est en général suffisant-d'utiliser des quantités de substances actives
comprenant 10 & 2000 g/ha, et de préférence 100 & 1500 g/ha.

Les examples suivants sont donnés afin de mieux illustrer 1'inven-
tion.

EXEMPLE 1°

Préparation de -g-benzoyl-g-(4-chlorobenzoyl)-acrylate d'éthyle

C00C.Hs

Une solution contenant 13,59 de 4-chloro-phénylglyoxal et 15,44
de benzoylacétate d'éthyle dans 100 ml de benzéne anhydre est chauffée
4 la température d'ébullition en présence d'une quantité catalytique de
pipéridine (0,3 ml), jusqu'a distillation azéotropique totale de 1'eau
formée durant la réaction environ 6 heures). La solution est refroidie
a température ambiante, lavée a 1'aide d'eau et séchée sur sulfate de
sodium.
Aprés élimination du solvant sous pression réduite, on obtient un résidu
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10
huileux qui, aprés avoir été dilué dans un mélange d &ther de pétrole et
d'éther diethylique dans un rapport 1/1, conduit 3 18,9 g de solide blanc

dont le point de fusion est 122 a 123°C.
11 présente les propriétés physiques suivantes:

AH RHN (CDCls, TMS): 8(ppm) = 1,2 (3H, t, Cha-CHs)s 4,2 (24, 4, CHz-CHa)3

7,2-8,15 (10H, protons aromatiques et -CH=).
(t = triplet; q = quartet).

EXEMPLE 2 -

Les composés de formule II, rapportés dans le tableau I ci-dessous,
sont obtenus en suivant une méthode analogue & celle qui est décrife dans
1'Exemple 1, a partir de 1'arylglyoxal convenable et du composé de for-
mule: R'-CH-R". '

TABLEAU 1

Composés de formule (n:
0 R (I11)

n . P -
R-C-CH=C voir ci-dessous
(pages 11, 12 et 13)

RII

EXEMPLE 3 _
Préparation de 1'ester éthylique de 1'acide de 2-benzoy1-3-|1—(1,
2,4-triazq1y1)|—3-(4-ch10robenzoy1)—propionique. :

e
C'IE\-('IH——CH\

Une solution contenant 17,1 g de 2-benzoy1-3—(4-ch10robenzoy1)—
acrylate d'éthyle (composé n° 8 du tableau I) et 3,45 g de 1,2,4-triazole
dans 150 m1 de toluéne est chauffée 3 une température du reflux pendant -

CO0C Hs

-©
i
0

12 heures en présence d'une quantité catalytique de trigthylamine (0,5 ml).
La solution est refroidie @ la température ambiante, lavée a 1'aide
d'eau et séchée sur sulfate de sodium. o
Aprés 1*élimination du solvant sous pression réduite, on obtient un
produit brut qui, aprés avoir été dilué dans une petite quantité d‘éther
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conduit 3 1'obtention de 14,6 g d'un solide blanc (point

de fusion 135-136°C).
Le produit obtenu présente Jes propriétés physiques suivantes:

AH-RUN (CDCls, TMS): (ppm): 1,0 (3H, t, CHa-CHa); 3,95 (2, q, CHa=Cha)s

(s = singulet, d

5,55 (1H, d, CH, I=11Hz); 6,9 (1H, d, CH, I=11Hz)
7,2-8,2 (10H, m, protons aromatiques + CH tria-
zole); 8,4 (1H, s, CH triazole).

= doublet, t = triplet, q = quartet, m = multiplet ou si-

gnal non résolu complexe, I = constante de couplage).

EXEMPLE 4

Préparation de 1av4-ch10rophény]—u—]1-(1,2,4-triazoly1)!-B—benzoyl-

g-phényl-éthyl-cétone (composé n® 2).

c1 —@'?—CH—CH -
i ‘ N
\ 1

O N

N

/

Un mélange formé de:
- 4,2 de 1,2,4-triazole;
- 14 g de 4-ch}orophény1-B-benzoyT-B-phény]viny]—;étone;

(préparé selon 1

C]@'%—CH=C/@
o \E o)

a méthode décrite par Beilstein 7 E III 770), .

- 0,5 ml de triéthylamine,
- 120 ml1 de toluéne,
est chauffé 3 la température de reflux pendant 32 heures.
Le mélange, aprés avoir été refroidi a température ambiante est

lavé & 1'aide d'
Aprés éli

eau et séché sur sulfate de sodium anhydre.
mination du solvant par évaporation sous pression réduite,
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le produit brut est soumis a une chromatographie sur gel de silice (&luant
n.hexane-acétate d'éthyle dans un rapport 8/1).

2,7 g du produit recherché sont obtenus (solide blanc, point de
fusion 195-197°C aprés cristallisation dans un mélange d'acétate d'éthyle
et é&ther de pétrole).

Le produit obtenu présente les propriétés suivantes:

IR (nujol): bandes significatives 1690 et 1655 cm~* (vC=0)
Spectre 1H-RMN (CDC1;, TMS) &(ppm): 5,70 (1H, d, CH, I=10Hz);
: 6,65 (1H, d, CH, I=10Hz);
7,10-8,25 (11H, m, protons aromatiques

‘ et hétérocycliques).

(d = doublet, m = multiplet, ou signal complexe non résolu, I = constante
de couplage).

EXEMPLE 5

Les composés de formule I rapportés dans le Tableau II ci-dessous
sont préparés selon les méthodes décrites dans les Exemples 3 et 4, & par-
tir des intermédiaires convenables et de 1,2,4-triazole.

TABLEAU 2

Composes de formule (I):
Rl
R—C—CH—CH—R" (1)
I I
0

N
N
N

| (::) voir ci-dessous
/ (pages -16 et 17)
N

Légende du tableau 2
lj 1'analyse &lémentaire et les données spectroscopiques de 7H-RMN

de tous les composés préparés, sont en accord avec la structure prévue.
2) les points d'ébullition ne sont pas corrigés.
3) Tles bandes significatives sont consignées.
4) la préparation du composé 2.6 est décrite en détail dans 1'Exemple 3.
5) la préparation du composé 2.12 est décrite en détail dans 1'Exemple 4.
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EXEMPLE 6

Détermination de 1'activité fongicide vis-a-vis de 1'oidium du
concombre (sphaeroteca fuliginea (Schlech) Saimon). '

Activité préventive:

- plants de concombre cv. Marketer, ayant poussés en pot dans une enceinte
conditionnée, sont pulvérisés sur Teur face inférieure du produit testé
mis en solution eau-acétone contenant 20% d'acétone (vol/vol).

Ensuite les plantes sont maintenues dans un environnement conditionné
durant 6 jours et le septiéme jour on les pulvérise sur leur face supé-
rieure par une suspension aquehse de conidies de sphaerotheca fuligenea
(200.000 conidies/m1). Les plantes sont alors mises dans une enceinte
conditionnée. '

A 1a fin de la période d'incubation des fungis, & savoir aprés 8'jdurs,
le taux d'infection est déterminé et exprimé & 1'aide d'une gchelle de
valeurs comprises entre 100 (= plantes saines) et 0 (plantes compiéte-
ment infestées).

Activité curative: _

- des plants de concombre cv. Marketer, ayant poussés dans des pots dans
une enceinte conditionnée, sont pu]vériéés sur leur face supérieure
par une suspension aqueuse de conidies de sphaerotheca fuligenea (200.000
conidies/ml).

24 heures aprés que les plantes ont été infestées, on les traite par le
produit testé mis dans une solution eau-acétone contenant 20% d'acétone
en volume/volume que 1'on pulvérise sur les deux faces des feuilles. '

A la fin de 1a période d'incubation des fungis, 8 jours, temps pendant
lequel les plantes sont maintenues dans une enceinte conditionnée conve-
nable, on détermine le taux d'infestation et on 1'exprime & 1'aide d'une
achelle de valeurs comprises entre 100 (= plantes saines) et 0 (plantes
complétement infestées). -
Les données relatives a 1'activité fongicide vis-a-vis de 1'oidium du

concombre de certains composés de formule I, en comparaison avec le composé

conforme au brevet britannique n°.1.511.956, sont consignées dans le ta-
bleau 3 suivant.
, TABLEAU 3
Activité fongicide vis-a-vis de 1'oidium du concombre aux doses in-
diquées exprimée selon une échelle comprise entre 100 (plantes saines) et
0 (=plantes complétement infestées).
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TABLEAU 3
Composé Dose Activite Activité
(voir tableau 2) (g/1) préventive curative
2.2 0,5 100 100
0,25 100 100
0,125 100 100
0,06 70 90
2.6 0,5 " 100 100
0,25 100 100
0,125 100 100
0,06 100 100
0,03 100 100
2.7 0,5 100 100
0,25 100 100
0,125 100 100
0,06 80 90
2.9 0,5 100 100
0,25 100 100
0,125 100 100
0,06 100 100
2.12 0,5 100 100
0,25 100 100
0,125 100 100
0,06 100 100
2.13 0,5 100 100
0,25 100 100
0,125 100 100
0,06 100 100
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TABLEAU 3 (suite)

2528045

Composé Dose Activiteé Activite
(voir tableau 2) {a/1) préventive curative
2.14 0,5 100 100
0,25 100 100
0,125 100 100
0,06 100 100
2.15 0.5 100 100
0,25 100 100
0,125 - 100 100
0,06 100 100
2.16 0,5 100 100
0,25 100 100
0,125 100 100
0,06 100 -
2.19 0,5 100 100
0,25 100 100
0,125 100 100
2.21 0,5 100 100
0,25 100 100
0,125 100 100
2.23 0,5 100 100
0,25 100 100
0,125 100 100
0,06 100 -
2.26 0,5 100 100
0,25 100 100
100 100

0,125
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_TABLEAU 3 (suite)

2528045

Composé Dose Activité Activiteé

(voir tableau 2) (g/1) préventive curative
2.27 0,5 100 100
0,25 100 100
0,125 100 100
2.28 0,5 100 100
0,25 100 100
0,125 100 100
0,06 100 100
2.29 0,5 100 100
0,25 100 100
0,125 100 100
0,06 100 100
2.30 0,5 100 100
0,25 100 100
2.31 0,5 100 100
0,25 100 100
0,125 100 100
Comparaison (*) 0,5 90 100
0,25 50 85
0,125 10 76
0,06 0 0

(*) Le composé 2-(1,2,4-triazo]-l-y1)—1,4-(d1—4-ch10rophény1)—butan—l,4-
dione, présente la formule:

C1 —@— C—CH—CHZ—('I
I

0

N
(o)

{O)-«




~n
(9))
N
[0-4]
o
o
v

22

décrit dans 1'Exemple 1 du brevet britannique n® 1.511.956, est utiliseé
en tant que composé témoin.

Bien entendu, 1'invention n'est pas 1imitée aux modes de réalisa-
tion décrits et représentés et elle est susceptible de nombreuses varian-
tes accessibles & 1'homme de 1'art, sans que i'on ne s'écarte de 1'esprit
de 1‘invention.
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REVENDICATIONS
1.- A titre de produits industriels nouveaux, les composés de for-

RI

" /
R—-C—CH—CH
| \ (1)

N Rll

©

dans laquelle:

R

Rll

Rl

représente un groupe phényle &ventuellement substitué par un ou plu-
sieurs groupes consistant en des radicaux alkyles comprenant 13
4 atomes de carbone, radicaux alkoxy comprenant 1 & 4 atomes de car-
bone, atomes d'halogéne, groupes nitro et amino qui, enfin & leur
tour, peuvent'étre éventuellement substitués par un ou deux groupes
alkylds comprenant 1 & 4 atomes de carbone, R pouvant encore repré-
senter un radical a]ky1é comprenant 1 & 6 atomes de carbone, ou un
radical alkényle comprenant 2 & 6 atomes de carbone &ventuellement
substitués par un & trois atomes d'halogéne;
représénte un radical alkylcarbonyle comprenant 1 & 4 atomes de car-
bone dans la partie alkyle, un radical alkoxycarbonyle comprenant 1
3 4 atomes de carbone dans la partie alkoxy, un groupe arylcarbonyle
dans 1eque111'ary1e est un groupe phényle &ventuellement substitué
par un ou plusieurs groupes'choisis parmi les groupes alkyles compre-
nant 1 & 4 atomes de carbone, un groupe alkoxy comprenant 1 & 4 ato-
mes de carbone, des atomes d'halogéne et groupes nitro et amino qui,
i leur tour, peuvent &tre éventuellement substitués par un ou deux
groupes alkyles comprenant de 1 & 4 atomes de carbone; un groupe
cyano; un groupe aminocarbonyle éventuellement substitué sur 1'atome
d'atome par un ou deux groupes choisis parmi les groupes alkyles
comprenant 1 & 4 atomes de carbone et phényle; _ ,
peut &tre identique ou différent & R ou R" et a Ta méme signification
que R ou R". '

2.- Composés selon la revendication 1, caractérisés en ce que R est

un radical alkyle ou un racical phényle Zventuellement subctitué.

3.- Composés selon la revendication 1, caractérisés en ce que R"

représente un radical alkylcarbonyle, alkoxycarbonyle ou arylcarbonyle.
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4.- Composés selon la revendication 1, caracterises en ce que R’
représente un groupe arylcarbonyle, alkoxycarbonyle, alkylcarbonyle, alkyle
ou phényle éventuellement substitué.
5.~ Composés selon la revendication 1, caractérisés en ce que:
R représente un radical alkyle ou phényle éventuellement substitué;
R" représente un gfoupe alkylcarbonyle, alkoxycarbonyle ou arylcarbonyle;
R' représente un groupe arylcarbonyle, alkoxycarbonyle, alkylcarbonyle,
alkyle ou phényle éventuellement substitué.
6.~ Composés selon la revendication 5, caractérisés en ce que R'
représente un groupe phényle éventuellement substitué.
7.- Composés selon la revendication 5, caractérigés en ce que R'
représente un groupe alkylcarbonyle.
8.- Composés selon la revendication 5, caractérisés en ce que R
représente un groupe alkoxycarbonyle.

9.- A titre d'intermédiaires nouveaux pour la préparation
“des composés selon une quelconque des revendications 1 a 8, les compo-

sés de formule :
Rl

0 ,
R—E—cn=c/ ' (1)

Rll

dans laquelle:
‘R et R" ont les mémes significations que dans la revendication 1; et
R' représente un radical alkylcarbonyle ou alkoxycarbonyle.

10.- Procédé de préparation des composés selon la revendication 1,
caractérisé en ce qu'il consiste & faire réagir la 1,2,4-triazole avec un
composé de formule:

0 /R'

R—C—CH=C - (11)
RII

(dans Taquelle R, R' et R" ont les significations mentionnées ci-dessus),
dans un solvant inerte en présence d'une quantité catalytique d'une base
organique a la température du reflux du mélange réactionnel.

11.- Procédé selon la revendication 10, caractérisé en ce que le
solvant est un hydrocarbure alkyle aromatique ou aromatique et én ce que
Ta base organique esl une amine tertiaire.

12.- Procédé pour lutter contre les infestations dues aux fungis
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sur les plantes utiles consistant & répartir sur les plantes ou d proximité
de 1'endroit ol elles poussent, lorsque 1'infestation par les fungis est

a prévoir ou qu'elle est déja en voie de progression, une quantité efficace
d'un composé selon 1'une quelconque des revendications 1 & 8, tel quel ou
sous forme d'une composition convenable.

13.- Procédé pour lutter contre les infestations dues aux fungis sur
des plantes utiles suivant la revendication 12, caractérisé en ce qu'i] est
appliqué au contrdle des infestations des fungis connus sous le nom d'ofdium
et de rouille.

14.- Composition fongicide ayant en tant qu'ingrédient actif, un ou
plusieurs composés selon 1'une quelconque des revendications 1a9, et con-
tenant en outre un support solide ou liquide et éventuellement d'autres
additifs.



