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(67) Resumo: SENSOR PLANAR PARA SINAIS ELETRICOS EM
AMBIENTES AQUATICOS, a captagao e leitura de sinais elétricos
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RELATORIO DESCRITIVO DE PATENTE DE INVENCAO

“SENSOR PLANAR PARA SINAIS ELETRICOS EM AMBIENTES
AQUATICOS”

O presente pedido de patente de invencgdo objeto
de descrigdo e reivindicagio deste relatdrio trata de
uma solugdo inventiva com o campo de aplicacdo voltado
para monitorag¢do da paisagem elétrica em rios, lagos,
igarapés e outros corpos de agua doce. Este sensor pode
ser especialmente util em locais onde possam habitar
peixes elétricos, uma vez que traduzido na forma de um
tapete sensor pode adquire captar os dados de sinais
emitidos pelos peixes elétricos em seu ambiente natural,
ou seja, com os peixes se movimentando em seu habitat
natural.

Por sua  vez a presente invengdo €& um dos
componentes de um sistema mais geral de biomonitoramento
de ambientes aquaticos que se utiliza dos sinais
elétricos dos peixes como bioindicadores de presenga de
poluentes na agua, em tempo real.

FUNDAMENTOS DA TECNICA: a fim de propiciar
veracidade ao contexto explicitado no quadro
introdutério, sera 'apresentada uma breve explanagdo
sobre o estado da técnica para os dispositivos de
captacgédo de sinais elétricos oriundos de peixes
elétricos bem como os problemas existentes, onde sera
possivel a um técnico versado no assunto reconhecer os
aspectos limitantes e que norteiam a necessidade de
desenvolvimento e aplicag¢do de inovacgdes, inovacgdes
estas que convergem para © “SENSOR PLANAR PARA SINAIS
ELETRICOS EM AMBIENTES AQUATICOS”, objeto de

reivindicacdo deste pedido de patente de invencio.
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Sinais elétricos bioldégicos ou biocelétricos sido
sinais gerados por organismos vivos com intensidade
variada que pode ser medida como sinais elétricos.

Algumas espécies, como os peixes elétricos,
possuem a capacidade de produzir eletricidade como
defesa contra predadores, como forma de ataque a presas,
como forma de percepcdo do meio ou mesmo como forma de
comunicagdo entre individuos da mesma espécie. Peixes
elétricos de sinal fraco (sinais da ordem de milivolts)
sdo encontrados distribuidos sobre toda Amazdnia,
representados por mais uma centenas de espécies. A
descarga elétrica gerada pode ocorrer por meio de um
6érgdo elétrico, que pode ser um misculo modificado ou
composto por neurdnios motores.

O campo elétrico formado ao redor do peixe &
detectado por sensores distribuidos ao longo do corpo do
mesmo. Pequenas variacgdes na forma deste campo,
provocadas por altera¢des na condutividade da agua, sédo
interpretadas pelo peixe, dando ao mesmo uma percepcio
tridimensional do seu entorno.

Atualmente, a aquisigdo dos sinais de peixes
elétricos é realizada através de dois sensores
condutivos posicionados préximos a cabeg¢a e a cauda do
peixe, como caracteristica principal estes dispositivos
ndo funcionam no habitat natural dos peixes, ou seja, o
peixe deve ficar em um recipiente, tipo aquario de
pequenas dimensdes. O sinal obtido por estes sensores &
amplificado e entdo processado. Ocorre grande
dificuldade na captag¢do dos sinais, pois os sensores
devem ser mantidos em dist@ncias constantes do peixe
para que o sinal ndo sofra altera¢do de intensidade.

Outro tipo de sensor descrito mna literatura,

porém de pouco uso nos dias de hoje é aquele em que se
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usa uma bobina no lugar dos eletrodos descritos

anteriormente.
Na literatura patentaria existem alguns
dispositivos que operam na captagao de sinais

biocelétricos oriundos de peixes elétricos em tangques ou
cativeiros.

A patente US 6134824 publicada em 24/10/2000 s&o
utilizados niveis baixos de campos elétricos para
influenciar a movimentac¢d3o dos peixes. Os campos s&o
gerados através da aplicag¢do de um potencial elétrico de
mais de 25 volts a um fio submerso em um recipiente de
agua contendo o peixe a ser difigido.

A US 5804705 publicada em 08/09/1998 trata de um
dispositivo para detectar mudangas nas condi¢des de um
meio aquoso (por exemplo, a preseng¢a de um poluente)
através de animais aquaticos que sdo colocados em um
refigio perfurado dentro de um tanque.

A US6058763 publicada em 09/05/2000 trata de um
sistema de monitoramento automatizado para
biomonitoramento da qualidade da &agua gque inclui uma
cdmara de exposi¢do para a habitagdo de um organismo
aquatico com comportamento ventilatdério e movimento do
corpo sensivel & qualidade da agua. Os parametros
ventilatorios sao comparados com os limites
correspondentes para determinar quando a &agua dque O
organismo estd exposto causou estresse fisioldgico para
o organismo.

Todas estas solugdes de captag¢do e monitoramento
de sinais elétricos dos peixes operam com ©O peixe em
cativeiro, ficando invidvel tecnicamente utiliza-los em
regides remotas, pois o aprisionamento do peixe impede
sua movimentacdo, reprodugdo, alimentagdo afetando o

equilibrio ecoldgico.
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A proposta da presente invengdo €& operar no
habitat natural dos peixes em regides remotas, captar e
enviar sinais elétricos bioldgicos. Os sinais emitidos
pelos peixes elétricos sdo utilizados como indicador
bioldgico. Algumas espécies de peixes elétricos sao
resistentes a deficiéncia de oxigénio na &agua, pelo fato
de possuir também um mecanismo de respiragdo aérea.

A presente invengdo capta o sinal dentro de uma
grande area, ndo exige a imobilizécéo do peixe e pode
captar o sinal de varios peixes ao mesmo tempo. Outra
caracteristica é o funcionamento em ambiente natural,
sendo que o sinal captado é encaminhado aos
amplificadores via cabos. O sensor é coberto pelo
material vegetal encontrado nos rios e com isto passa
totalmente despercebido pelos peixes.

Diferente do que ocorre em laboratdrio, a
utilizacgédo da presente invencgao ocorre em certa
profundidade onde o) meio é isento de ruidos
eletromagnéticos, tornando as medidas mais confiaveis e
robustas.

O resultado ecoldgico ancora no monitoramento “on
line” das &aguas através de peixes como biosensores
praticos, sem interferir no ciclo da vida. E objetivo da
presente invengdo estabelecer uma forma mais abrangente
de captagdo do sinal elétricos, que pode ser usada para

monitorar poluentes como petrdleo e/ou outros fatores de

an

alidade de agua.
DESCRIGAO DETALHADA: a seguinte descrigdo
detalhada representa uma forma de realizagdo do “SENSOR
PLANAR PARA SINAIS ELETRICOS EM AMBIENTES AQUATICOS”,
nio sendo intencionados a limitar o escopo da invengao,
este sim limitado apenas ao explicitado no quadro

reivindicatério.
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Sensor para monitoramento e avaliacdo de niveis
de poluentes na agua com a captagao e leitura de sinais
elétricos bioldgicos emitidos por animais aquaticos
inclui um sensor formado por uma malha com pelo menos
trés condutores elétricos flexiveis, que definem um
plano de cobertura, sendo um condutor central que atua
como referencia de neutro, e dois condutores que captam
o sinal elétrico. Compreende cabos com uma disténcia
fixa entre si, dispostos de modo a n3o se cruzarem ou se
sobreporem em momento algum. Sdo distribuidos de forma a
garantir que toda & A&area coberta seja percorrida pelo
conjunto de condutores.

Os condutores sdo embutidos numa manta
confeccionada com material flexivel e impermeéavel,
preferencialmente em silicone industrial. Desta forma,
constrdi-se um tapete onde os condutores s3o isolados da
dgua e mantém uma distancia fixa entre si. Entre os
condutores s&o inseridos elementos resistivos,
resistores, com o objetivo de suprir a corrente de
polarizagdo necessaria para amplificadores de sinal
incluindo circuito de transmissdo.

O tapete pode ficar por tempo indeterminado na
agua, pois ndo ocorre reag¢do quimica entre a &gua e a
parte metalica dos condutores.

A espessura do tapete é da ordem de 3 mm a 7 mm,
com furos passantes ao longo do mesmo para gue O Sensor
permita a troca bioldgica do material do solo com a &agua
naturalmente.

A forma de realizagdo descrita neste tépico de
detalhamento construtivo é fornecida apenas a titulo de
exemplo. Alteragdes, modificagdes e variagdes podem ser
realizadas para qualquer outra forma de realizacdo
construtiva particular, por aqueles com habilidade na

arte, sem, no entanto, divergir do objetivo revelado no
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pedido de patente, que é exclusivamente definida pelas
reivindicag¢des anexas.

Verifica-se pelo que foi descrito que o “SENSOR
PLANAR PARA SINAIS ELETRICOS EM AMBIENTES AQUATICOS”
reivindicado se enquadra nas normas gque regem a Patente
de Invengcdo a 1luz da Lei de Propriedade Industrial,
merecendo pelo que foi exposto e como conseqliéncia, o

respectivo privilégio.
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REIVINDICACOES

1-) “SENSOR PLANAR PARA SINAIS ELETRICOS EM AMBIENTES
AQUATICOS”, para captagido e leitura de sinais elétricos
biolégicos emitidos por animais aquaticos (especialmente
peixes elétricos sendo usados como biomonitores)
CARACTERIZADO POR um sensor formado por uma malha com
pelo menos tré€s condutores elétricos flexiveis, que
definem um plano de cobertura, sendo um condutor central
que atua como referencia de neutro, e dois condutores
que captam o sinal elétrico; e por

compreende cabos com uma distancia fixa entre si,
dispostos de modo a ndo se cruzarem ou sSe Ssobreporem em
momento algum; e por

condutores entdo embutidos numa manta confeccionada
com material flexivel e impermeavel, preferencialmente
em silicone industrial onde os condutores sdo isolados
da agua e mantém uma distancia fixa entre si;

inclui entre os condutores elementos resistivos,
resistores, que suprem a corrente de polarizagdo
necessaria para amplificadores de sinal incluindo
circuito de transmissdo.
2-) “SENSOR PLANAR PARA SINAIS ELETRICOS EM AMBIENTES
AQUATICOS”, de acordo com a reivindicacdo 1,
CARACTERIZADO POR espessura do dispositivo &€ da ordem de
3 mm a 7 mm, com furos passantes ao longo do mesmo para
que o sensor permita a troca biolégica do material do

solo com a agua naturalmente.
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RESUMO

“SENSOR PLANAR PARA SINAIS ELETRICOS EM AMBIENTES
AQUATICOS”, a captacido e leitura de sinais elétricos
biocldégicos emitidos por animais aquaticos contempla um
sensor formado por uma malha com pelo menos trés
condutores elétricos flexiveis, que definem um plano de
cobertura, sendo um condutor central gque atua como
referencia de neutro, e dois condutores qgque captam o

sinal elétrico.
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