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(57) Abstract: The aim of the invention is to update a local management system (MS) in at least one network element (NE) of a
telecommunication network (TKN), said local management system (MS) consisting of at least one network element agent (NE-A)
& stored in a management unit (MSU) of the network element (NE), and a network element manager (NE-M). To this end, an updated
& network element agent (NE-A) and an updated network element manager (NE-M) are directly produced by a common generation
mechanism (GM) from a pre-determined management interface specification (IS). At least the updated network element agent (NE-A)
is then loaded into the management unit (MSU) of the network element (NE) to be updated.
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(57) Zusammentassung: Zur Aktualisierung eines lokalen Managementsystems (MS) in mindestens einem Netzelement (NE) ei-
nes Telekommunikationsnetzwerkes(TKN), bei dem das lokale Managementsystem (MS) mindestens aus einem in einer Netzele-
ment-Managementeinheit (MSU) des Netzelementes (NE) gespeicherten Netzelement-Agenten (NE-A) und einem Netzelement-Ma-
nager (NE-M) besteht, werden erfindungsgemif ein aktualisierter Netzelement-Agent (NE-A) sowie ein aktualisierter Netzele-
ment-Manager (NE-M) durch einen gemeinsamen Generierungsmechanismus (GM) unmittelbar aus einer vorgegebenen Manage-
mentschnittstellenspezifikation (IS) erzeugt. AnschlieBend wird zumindest der aktualisierte Netzelement-Agent (NE-A) in die Net-
zelement-Managementeinheit (MSU) des zu aktualisierenden Netzelementes (NE) geladen.
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Beschreibung

Verfahren zur Aktualisierung des lokalen Managementsystems in
mindestens einem Netzelement eines Telekommunikationsnetzwer-
kes

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Aktualisierung des
lokalen Managementsystems in mindestens einem Netzelement ei-
nes Telekommunikationsnetzwerkes, wobei das lokale Manage-
mentsystem mindestens aus einem in einer Netzelement-
Managementeinheit des Netzelementes gespeicherten Netzele-

ment-Agenten und einem Netzelement-Manager besteht.

In Telekommunikationsnetzen werden eine Vielzahl von Daten-
verbindungen iiber mehrere, untereinander verbundene Netzele-
mente (NE) aufgebaut, aufrecht erhalten und wieder abgebaut.
Hierbei kommt den Netzelementen die Aufgabe der Vermittlung
bzw. Einrichtung und Administration von Datenverbindungen zu.
In derartigen Telekommunikationsnetzwerken kann die Steuerung
der jeweiligen Netzelemente liber einzelne in den Netzelemen-
ten integrierten lokalen Managentsysteme durchgefiihrt werden.
Ein derartiges lokales Managementsystem ist iiblicherweise aus
zwel zusammenwirkenden Managementsystem-Modulen aufgebaut,

den Netzelement-Agenten sowie den Netzelement-Managern.

Der Netzelement-Agent ist in dem zu managenden Netzelement in
einer Netzelement-Managementeinheit integriert und verwaltet
einzelne Management-Objekte. Derartige Management-Objekte
kénnen Informationen beispielsweise iiber den Aufbau bzw. die
Architektur dés Netzelementes oder tiber den Schaltzustand des
jeweiligen Netzelementes bzw. des Telekommunikationsnetzwer-
kes beinhalten. Uber den Netzelement-Agenten werden zusidtz-
lich diese Management-Objekte tberwacht und gesteuert - siehe
hierzu beispielsweise die Patentschrift US 5,651,006, Spalten
1 bis 3.
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Durch den Netzelement-Manager werden insbesondere die einem
Netzelement-Agenten zugeordneten Netzelementressourcen ver-
waltet und gesteuert. Hierzu ist der Netzelement-Manager tliber
eine Datenverbindung mit dem Netzelement-Agenten verbunden,
wobeli der Austausch der Managementdaten iiber unterschiedliche
Netzmanagementprotokolle erfolgt.

Hierfir sind unter anderen zwei internationale Netzmanage-
mentstandards flir Telekommunikationsnetzwerke, der Bellcore
(jJetzt Telcordia) Managementstandard und der OSI (Open System
Interconnection) Managementstandard bekannt. Aus diesen Mana-
gementstandards gehen Netzmanagementprotokolle und Manage-
mentschnittstellenspezifikationen wie beispielsweise TL1

(Transactions Language 1) oder Q3 hervor.

Derartige Managementschnittstellenspezifikationen sind st&n-
digen Anderungen unterworfen, die Aktualisierungen in den be-
reits bestehenden lokalen Managementsystem-Modulen, d.h. so-
wohl in den Netzelement-Agenten als auch in den Netzelement-—
Managern, nach sich ziehen. Nach der Aktualisierung dieser
lokalen Managementsystem-Module in den jeweiligen Netzelemen-
ten koénnen bei der Inbetriebnahme des lokalen Managementsys-—
tems Inkompabilitdten zwischen dem Netzelement-Agenten und
dem Netzelement-Manager auftreten. Mdgliche Konfliktfille
kénnen darin begriindet sein, daB einerseits der Netzelement-
Agent vereinzelte Steuerkommandos des Netzelement-Managers
nicht erkennt und folglich nicht ausfiihrt oder durch den ak-
tualisierten Netzelement-Agenten die realen Betriebszustiande
des Netzelementes nicht korrekt erfahbt und wiedergegeben wer-

den.

Bisher werden Aktualisierungen der beiden lokalen Management-
system-Module unabhé&ngig voneinander aus der im ASCII-Code
vorliegenden Managementschnittstellenspezifikation handisch
durchgefiihrt, d.h. durch einen Netzmanagementspezialisten
wird der maschinenlesbare Code der lokalen Managementsystem-—

Module an die Anderungen getrennt angepaBt. Nach erfolgter



10

15

20

25

30

35

WO 2004/032447 PCT/DE2003/003140

getrennter Aktualisierung der beiden lokalen Managementsys-
tem-Module werden mit Hilfe von Systemtests die Wechselwir-
kungen zwischen den beiden lokalen Managementsystem-Modulen
Uberprift. Hierbei wird versucht den Nachweis zu erbringen,
dafl der Netzelement-Manager genau den Befehlsvorrat abdeckt,
der erforderlich ist, um das Netzelement korrekt zu steuern.
Nach AbschluB der Systemtests werden zumindest der Netzele-
ment-Agent oder beide lokale Managementsystem-Module in das
jeweilige Netzelement mittels iliblichen Software-Download-
Befehlen iber eine Datenverbindung geladen.

Ferner ist aus der Patentschrift US 6,263,366 ein System und
ein Verfahren zur Ubersetzung von TL1-Nachrichten mit Hilfe
eines ,Mapper/Parser“-Moduls in durch das Netzmanagementsys-
tem verarbeitbare Nachrichten bzw. Steuerkommandos bekannt.
Mit Hilfe dieses ,Mapper/Parser“-Moduls werden die TL1-
Nachrichten in-dquivalente Alarmmeldungen oder dquivalente
Ereignismeldungen, die durch das Netzmanagementsystem weiter-

verarbeitet werden k&énnen, automatisch umgesetzt.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung liegt insbesondere
darin, ein neuartiges Verfahren zur Aktualisierung eines lo-
kalen Managementsystems in einem Netzelement anzugeben, durch
das InkompatibilitétenAzwischen dem aktualisierten Netzele-
ment-Agenten und dem aktualisierten Netzelement-Manager ver-
mieden werden kénnen.

Die Aufgabe wird durch die Merkmale des Patentanspruches 1
geldst.

Der wesentliche Vorteil des erfindungsgemiBen Verfahrens ist
darin zu sehen, daB ein aktualisierter Netzelement-Agent so-
wie ein aktualisierter Netzelement-Manager durch einen ge-

meinsamen Generierungsmechanismus unmittelbar aus einer vor-
gegebenen Managementschnittstellenspezifikation erzeugt wer-
den und zumindest der aktualisierte Netzelement-Agent in die

Netzelement-Managementeinheit des zu aktualisierenden Netz-
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elements geladen wird. Durch die erfindungsgemdfie automati-
sierte und gemeinsame Generierung des Netzelement-Agenten so-
wie des Netzelement-Managers direkt aus der vorliegenden Ma-
nagementschnittstellenspezifikation ist eine Kompatibilitat
der beiden lokalen Managementsystem-Module gewdhrleistet, wo-
durch die Fehleranfalligkeit des lokalen, zu aktualisierenden
Managementsystems stark reduziert wird. Hierdurch wird der
fiir die Inbetriebnahme des lokalen Managementsystems nach der
Aktualisierung erforderliche Zeitaufwand zus&tzlich deutlich

reduziert.

Besonders vorteilhaft wird dadurch realisiert, daB der aktua-
lisierte Netzelement~Manager in einer zentralen Einheit des
Telekommunikationsnetzwerks gespeichert oder ebenfalls in die
Netzelement-Managementeinheit des zu aktualisierenden Netz-
elements geladen.

Vorteilhaft wird zus&dtzlich der aktualisierte Netzelement-
Agent und der aktualisierte Netzelement-Manager iber eine Da-
tenverbindung unter Verwendung eines Datenilibertragungsproto-
kolls von einem Benutzerrechner in die Netzelement-
Managementeinheit des zu aktualisierenden Netzelements gela-
den. Hierdurch kann das Laden der aktualisierten lokalen Ma-
nagementsystem-Module in das zu aktualisierende Netzelement

automatisiert und rdumlich unabh&ngig erfolgen.

Ein weiterer Vorteil der Erfindung ist darin zu sehen, daB
zusatzlich eine HTML-Managementschnittstellenspezifikation
durch den gemeinsamen Generierungsmechanismus im Hyper-Text-
Markup-Language- (HTML) ~Format erzeugt wird, die zusammen mit
dem aktualisierten Netzelement-Manager gespeichert wird. Eine
derartige im HTML-Format vorliegende HTML-
Managementschnittstellenspezifikation ist Uber einen Web-
Browser einfach und aktualisiert abrufbar. Hierdurch werden
nur die Funktionalitdten des lokalen Managementsystems ange-
zeigt, die fir das betrachtete Netzelement aktuell zur Verfi-
gung stehen.
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Vorteilhafte Weiterbildungen und Ausbildungen des erfindungs-
gemédfen Verfahrens sind in den weiteren Patentanspriichen be-

schrieben.

Im folgenden wird das erfindungsgemdfe Verfahren anhand eines
Ausfiihrungsbeispiels ndher erldutert. Hierzu wird ein Ausfih-
rungsbeispiel des Verfahrens zur Aktualisierung eines lokalen
Managementsystems MS in mindestens einem Netzelement NE eines
Telekommunikationsnetzwerkes TKN anhand eines schematischen
Blockschaltbildes erldutert. Belspielhaft zeigt das Block-
schaltbild eine zentrale Einheit CU, beispielsweise eine
zentrale Servereinheit, eines Telekommunikationsnetzwerkes
TKN sowie eines einer Vielzahl im Telekommunikationsnetzwerk
TKN vorhandener Netzelemente NE. Das Netzelement NE weist ei-
ne Netzelement-Managementeinheit MSU auf, in der beispiels¥
weise ein Netzelement-Agent NE-A sowie ein Netzelement-
Manager NE-M gespeichert sind. Die Speicherung der beiden lo-
kalen Managementsystem-Module NE-A, NE-M kann wahlweise auch
in getrennten Einheiten im Netzelement NE erfolgen. Das Netz-
element NE ist mit der zentralen Einheit CU des Telekommuni-

kationsnetzwerkes TKN iber eine Datenverbindung verbindbar.

Die zentrale Einheit CU weist mindeétens eine Speichereinheit
SU auf, in der die aktuelle Managementschnittstellenspezifi-
kation IS bevorzugt im ASCII-Code hinterlegt ist. Hierbei
kénnen auch unterschiedliche Versionen oder nur Teile der Ma-
nagementschnittstellenspezifikation IS hinterlegt werden.
Ferner ist in der zentralen Einheit CU ein Generierungsmecha-
nismus-Modul GMM vorgesehen, in dem der gemeinsame Generie-
rungsmechanismus GM zur Erzeugung des aktualisierten Netzele-'
ment-Agenten NE-A als auch des aktualisierten Netzelement-
Manager NE-M unmittelbar aus der gespeicherten Management-
schnittstellenspezifikation IS realisiert ist. Der gemeinsame
Generierungsmechanismus GM ist hierbei zumindest teilweise

durch einen Parser realisiert.
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Dariiber hinaus ist in der zentralen Einheit CU beispielhaft
eine zentrale Netzmanagementsystemeinheit vorgesehen, mit de-
ren Hilfe das gesamte Netzmanagement innerhalb des Telekommu-

nikationsnetzwerkes TKN zentral durchgefiihrt wird.

Zur Aktualisierung des lokalen Managementsystems MS des einen
Netzelements NE wird die aktualisierte, im ASCII-Datenformat
vorliegende Managementschnittstellenspezifikation 1S, bei-
spielsweise eine Tl-1-Schnittstellenspezifikation, in die
Speichereinheit SU der zentralen Einheit CU geladen. In dem
Uber eine Datenverbindung mit der Speichereinheit SU verbun-
denen gemeinsamen Generierungsmechanismus-Modul GMM wird aus
der im ASCII-Code vorliegenden Managementschnittstellenspezi-
fikation IS unmittelbar der Netzelement-Agent NE~A sowie der
Netzelement-Manager NE-M als maschinenlesbarer Code erzeugt.
Diese Erzeugung kann alternativ in einer separaten Einheit -
nicht in der Figur dargestellt - getrennt von der zentralen
Einheit CU des Telekommunikationsnetzwerk TKN durchgefithrt
werden. Der aktualisierte Netzelement-Agent NE-A sowie der
aktualisierte Netzelement-Manager NE-M werden sodann direkt
Uber eine Datenverbindung oder Uber eine Datenschnittstelle
des zentralen Netzmanagementsystems NMS in die Netzelement-
Managementeinheit MSU des zu aktualisierenden Netzelementes
NE geladen, wobei der Netzelement-Manager NE-M alternativ in
einer zentralen Speichereinheit SU des Telekommunikations-
netzwerkes TKN oder in einer Speichereinheit eines tragbaren

Benutzerrechner PC ,downloadbar®™ gespeichert werden kann.

Alternativ wird der aktualisierte Netzelement-Agent NE-A iber
eine Datenverbindung unter Verwendung eines Datentbertra-
gungsprotokolls, beispielsweise dem File Transfer Protokoll
(FTP), von einem tragbaren Benutzerrechner PC in das zu aktu-
alisierende Netzelement NE bzw. dessen Netzelement-

Managementeinheit MSU geladen.

Zum Laden des Netzelement-Managers NE-M aus dem aktualisier-

ten Netzelement NE oder einer zentralen Speichereinheit wird
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der aktualisierte Netzelement-Manager NE-M beispielsweise als
JAVA-Applet realisiert. Hierdurch kann das ,Downloaden™ des
Netzelement-Managers NE-M liber das Internet-
Dateniibertragungsprotokoll IP durchgefihrt werden. Ein derar-
tiger ,Download" ist iuber jeden Standard-Benutzerrechner PC,
der einen Web-Browser aufweist, mdglich, so dal das Managen
des aktualisierten Netzelementes NE mit Hilfe des auf den Be-
nutzerrechner PC geladenen Netzelement-Managers NE-M rdumlich
getrennt von dem zu managenden Netzelement NE durchfiihrbar
ist. Hierbei wird das JAVA-Applet auf dem Web-Browser des Be-
nutzerrechner's PC ausgefiihrt. Uber den im Web-Browser ausge-
fihrten Netzelement-Manager NE-M wird sodann eine Datenver-
bindung zum aktualisierten Netzelement-Agenten NE-A aufgebaut
und liber das implementierte Netzmanagementprotokoll, bei-
spielsweise das TL-1-Schnittstellenprotokoll, werden Steuer-
kommandos cc, die durch den Netzelement-Manager NE-M erzeugt
werden, direkt an den in der Netzelement-Managementeinheit
MSU ausgefiihrten Netzelement-Agenten NE-A ibertragen. Im
Netzelement NE fihrt der Netzelement-Agent NE-A die empfange-
nen Steuerkommandos cc, beispielsweise TL-1-Steuerkommandos
cc, aus, wodurch den Steuerkommandos cc zugeordnete Aktionen

im Netzelement NE ausgeldst werden.

ZusatzlichAwird im Generierungsmechanismus-Modul GMM unmit-
telbar aus der im ASCII-Code vorliegenden Managementschnitt-—
stellenspezifikation IS tiber den gemeinsamen Generierungsme-
chanismus GM eine HTML-Managementschnittstellenspezifikation
HTML-IS im Hyper-Text-Markup-Language-Format (HTML) erzeugt.
Diese HTML-Managementschnittstellenspezifikation HTML-IS wird
zusammen mit dem aktualisierten Netzelement-Manager NE-M ent-
weder unmittelbar im zu aktualisierenden Netzelement NE oder
in einer zentralen Speichereinheit des Telekommunikations-
netzwerkes TKN ,downloadbar™ gespeichert. Uber eine derartige
HTML~Managementschnittstellenspezifikation HTML-IS, die mit
Hilfe eines herkdémmlichen Web-Browsers angezeigt werden kann,
kann ein Benutzer unmittelbar tber seinen Benutzerrechner PC

die filir das jeweilige Netzelement NE verfiigbaren Steuerkom-
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mandos cc bzw. Steueroptionen abfragen und erhdlt hierdurch
Informationen iliber die einzelnen Parameteroptionen des Jjewei-
ligen zur Verfligung stehenden Steuerkommandos cc. In einer
bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung werden die HTML-
Managementschnittstellenspezifikation HTML-IS und der Netz-
element-Manager NE-M in einer gemeinsamen Speichereinheit ab-

gespeichert.

Durch das beschriebene Verfahren wird die Kompatibilitat zwi-
schen dem Netzelement—-Agenten NE-A und dem Netzelement-
Manager NE-M bereits in einer frihen Phase des Aktualisie-
rungsprozesses sichergestellt, so dab nahezu keine Konflikte
bei der Inbetriebnahme des lokalen Managementsystems MS nach
der Aktualisierung innerhalb des aktualisierten Netzelementes
NE auftreten. Eine derartig genaue Ubereinstimmung bzw. Kom-
patibilitat der erzeugten Netzelement-Managers NE-M mit dem
Netzelement-Agenten NE-A ist durch die gemeinsame Erzeugung
mit Hilfe des gemeinsamen Generierungsmechanismus GM unmit-
telbar aus der aktuellen Managementschnittstellenspezifikati-
on IS gewahrleistet.

In dem dargestellten Ausfiihrungsbeispiel ist beispielhaft nur
die Aktualisierung eines einzelnen Netzelementes NE beschrie-
ben, das erfindungsgemidRe Verfahren kann alternativ zur Aktu-
alisierung einer Vielzahl von in einem Telekommunikations-

netzwerk TKN vorhandenen Netzelementen NE angewandt werden.

Dariiber hinaus ist die Erzeugung des Netzelement-Agenten NE-A
und des Netzelement-Managers NE-M idber ein im jeweilligen
Netzelement NE vorgesehenen gemeinsamen Generierungsmechanis-
mus GM unmittelbar im zu aktualisierenden Netzelement NE mdg-
lich, wobeil die aktuelle Managementschnittstellenspezifikati-
on IS entweder von einer zentralen Speichereinheit SU inner-
halb des Telekommunikationsnetzwerkes TKN geladen werden kann
oder unmittelbar im zu aktualisierenden Netzelement NE ge-
speichert werden kann.
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Patentanspriiche

1. Verfahren zur Aktualisierung eines lokalen Managementsys-
tems (MS) in mindestens einem Netzelement (NE) eines Telekom-
munikationsnetzwerkes (TKN), wobei das lokale Managementsys-
tem (MS) mindestens aus einem in einer Netzelement-
Managementeinheit (MSU) des Netzelementes (NE) gespeicherten
Netzelement-Agenten (NE-A) und einem Netzelement-Manager (NE-
M) besteht,

dadurch gekennzeichnet,

dass ein aktualisierter Netzelement-Agent (NE~A) sowilie ein
aktualisierter Netzelement-Manager (NE-M) durch einen gemein-
samen Generierungsmechanismus (GM) unmittelbar aus einer vor-
gegebenen Managementschnittstellenspezifikation (IS) erzeugt
werden, und

dass zumindest der aktualisierte Netzelement-Agent (NE-A) in
die Netzelement-Managementeinheit (MSU) des zu aktualisieren-
den Netzelements (NE) geladen wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass der aktualisierte Netzelement-Manager (NE—M) in einer
zentralen Einheit (CU) des Telekommunikationsnetzwerks (TKN)
gespeichert wird oder ebenfalls in die Netzelement-
Managementeinheit (MSU) des zu aktualisierenden Netzelements

(NE) geladen wird.

3. Verfahren nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet,

dass der aktualisierte Netzelement-Agent (NE-A) und der aktu-
alisierte Netzelement-Manager (NE-M) Uber eine Datenverbin-
dung unter Verwendung eines Dateniibertragungsprotokolls wvon
einem Benutzerrechner (PC) in die Netzelement-
Managementeinheit (MSU) des zu aktualisierenden Netzelementes
(NE} geladen wird.
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4. Verfahren nach Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet,

dass der aktualisierte Netzelement-Manager (NE-M) als JAVA-
Applet gespeichert wird und das Laden des aktualisierten
Netzelement-Managers (NE-M) lber das Internet-Dateniibertra-
gungsprotokoll (IP) durchgefiihrt wird.

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4,

dadurch gekennzeichnet,

dass zusdtzlich eine HTML-Managementschnittstellen-
spezifikation (HTML-IS) durch den gemeinsamen Generierungsme-
chanismus (GM) im Hyper-Text-Markup-Language- (HTML) -Format
erzeugt wird, die zusammen mit dem aktualisierten Netzele-

ment-Manager (NE-M) gespeichert wird.

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet,
dass der aktualisierte Netzelement-Manager (NE-M) in einem

Web-Browser ausgefithrt wird.

7. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6,

dadurch gekennzeichnet, 4

dass uber‘den aktualisierten Netzelement-Manager (NE-M) Steu-
erkommandos (cc) erzeugt werden, die an den aktualisierten
Netzelement~-Agenten (NE-A) {ibertragen werden und durch diesen

ausgefihrt werden.

8. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet,
dass der gemeinsame Generierungsmechanismus (GM) zumindest

teilweise durch einen Parser realisiert wird.

9. Verfahren nach Anspruch 8,
dadurch gekennzeichnet,
dass durch den gemeinsamen Generierungsmechanismus (GM) die

im American-Standard-Code-for-Information-Interchange-
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(ASCII)-Code vorliegende Managementschnittstellenspezifikati-

on (IS) in einen maschinenlesbaren Code umgesetzt wird.

10. Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 9,

dadurch gekennzeichnet,

dass durch die Managementschnittstellenspezifikation (IS) die
Transaction Language 1 (TL1l) - Managementschnittstelle reali-

siert wird.
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