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요약

본 발명은 다른 재료에 하니컴 재료를 부착하기 위한 리벳 및 리벳 설치 방법을 제공한다. 재료를 관통하는 구멍을 드

릴링함으로써 리벳을 설치한다. 리벳의 후방측 슬리브는 구멍의 일단을 통해 삽입되고 스템 부재가 관통하여 삽입되

는 전방측 슬리브는 구멍의 타단을 통해 삽입되어, 스템 부재의 헤드와 전방측 슬리브의 슬리브부는 후방측 슬리브의

슬리브부 내에 위치한다. 그런 다음, 스템 부재의 생크부가 인입되어, 스템 부재의 헤드는 재료 내로 전방측 및 후방측

슬리브의 슬리브부를 팽창시켜, 리벳을 재료에 부착시킨다. 스템 부재의 계속된 인입 시에 스템 부재를 전방측 슬리

브에 로킹하기 위한 로킹 칼라도 구비된다.
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본 발명은 하니컴(honeycomb) 자체를 손상시키지 않으면서 다른 구조에 하니컴 재료를 체결하기 위한 체결구에 관

한 것이다.

배경기술

하니컴 재료는 항공기 제조 사업에 광범위하게 사용되며, 금속 시트와 같은 다른 재료에 부착되어 항공기 구조를 함

께 유지한다. 현재는 하니컴 재료를 다른 재료에 부착하여 항공기 구조를 함께 유지하도록 디자인된 몇 개의 체결구가

있을 뿐이다. 그렇지만 이들 체결구를 사용하는 데 많은 단점이 발견되고 있다. 예를 들어, 이들 체결구는 매우 비싸고

설치가 곤란하므로 긴 설치 공정을 필요로 한다.

그러므로, 종래 체결구 디자인의 단점을 극복하면서 하니컴 재료를 다른 재료에 부착하여 항공기 구조를 함께 유지하

기 위한 체결구에 대한 필요성이 있었다. 본 발명은 이러한 체결구 디자인을 제공한다.

발명의 상세한 설명

본 발명의 목적은 하니컴 재료를 다른 재료에 체결하기 위한 리벳을 제공하면서 동일한 목적을 위해 현재 사용되는 

다른 체결구에 비해 쉽고 빠르게 설치할 수 있는 리벳을 제공하는 것이다.

본 발명의 또다른 목적은 하니컴 재료를 다른 재료에 확실하게 부착하는 하 니컴 리벳을 제공하는 것이다.

본 발명의 또다른 목적은 하니컴 자체를 손상시키지않으면서 다른 구조에 하니컴 재료를 부착할 수 있는 하니컴 리벳

을 제공하는 것이다.

본 발명의 또다른 목적은 큰 두께의 재료에 사용할 수 있는 하니컴 리벳을 제공하는 것이다.

본 발명의 또다른 목적은 하니컴 재료가 부착되는 구조 또는 하니컴 재료를 부수지 않으면서 견고하고 확실하게 클램

핑하는 하니컴 리벳을 제공하는 것이다.

본 발명의 또다른 목적은 오직 하나의 균일한 크기의 구멍만이 하니컴 재료 및 하니컴 재료에 부착되는 구조를 관통

해 드릴링될 필요가 있는 하니컴 리벳을 제공하여, 하니컴 리벳이 하니컴 재료를 구조에 효과적으로 부착시키도록 하

는 하니컴 리벳을 제공하는 것이다.

본 발명의 또다른 목적은 하니컴 리벳이 삽입되기 위한 꼭 끼지 않는 구멍을 제공하여, 하니컴 재료 및 하니컴 재료에

부착되는 구조에 하니컴 리벳을 부착하기 전에 하니컴 리벳이 쉽게 삽입되게 하는 구멍을 제공하는 것이다.

간단히 말해서, 전술한 바와 같이, 본 발명은 하니컴 재료를 바람직한 구조에 부착하기 위한 하니컴 리벳 및 하니컴 

리벳을 설치하는 방법을 제공한다. 재료를 관통하는 구멍을 드릴링하여 리벳을 설치한다. 리벳의 후방측 슬리브는 구

멍의 일단을 통해 삽입되고 스템 부재가 삽입되는 전방측 슬리브는 구멍의 타단을 통해 삽입되어, 스템 부재의 헤드와

전방측 슬리브의 슬리브부가 후방측 슬리브의 슬리브부 내에 위치된다. 그런 다음, 스템 부재의 생크부가 인입되어, 

스템 부재의 헤 드는 전방측 및 후방측 슬리브의 슬리브부를 재료 내로 팽창시켜 리벳을 재료에 부착시킨다. 스템 부

재의 인입이 계속되는 동안 스템 부재를 전방측 슬리브에 로킹하기 위해 로킹 칼라도 또한 구비된다.

도면의 간단한 설명

도1은 본 발명의 제1 및 제2 실시예의 하니컴 리벳의 후방측 슬리브의 측면 단면도이다.

도2는 제1 및 제2 실시예의 하니컴 리벳의 전방측 슬리브의 측면 단면도이다.

도3은 제1 및 제2 실시예의 하니컴 리벳의 긴 스템의 측면도이다.

도4 내지 도7은 공작물에 하니컴 리벳의 부착됨을 도시하는 본 발명의 하니컴 리벳의 제1 실시예의 단면도이다.

도8 내지 도11은 공작물에 하니컴 리벳의 부착됨을 도시하는 본 발명의 하니컴 리벳의 제2 실시예의 단면도이다.
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실시예

본 발명은 다른 형태의 실시예도 가능하지만, 본 실시예는 본 발명의 원리를 예시하기 위한 것으로 고려되어야 하며 

설명된 대로 발명을 한정하는 것으로 의도되지 않는다는 것을 이해하면서, 상세하고 구체적인 실시예를 본 명세서에 

기술하고 도면에 도시할 것이다.

도1 내지 도7에는 하니컴 리벳(honeycomb rivet)(100)의 제1 실시예가 도시되어 있고, 도8 내지 도11에는 하니컴 

리벳(300)의 제2 실시예가 도시되어 있다. 제1 실시예의 100 내지 200대 및 제2 실시예의 300 내지 400대로 표시되

고, 동일한 참조부호는 동일한 요소를 나타낸다.

먼저 도1 내지 도7을 참조하여, 본 발명의 제1 실시예에 따른 하니컴 리벳(100)을 후술한다. 제1 실시예에 따른 하니

컴 리벳(100)은 후방측 슬리브(back side sleeve)(102), 전방측 슬리브(front side sleeve)(104), 스템(stem) 부재(1

06), 내부 로킹 칼라(internal locking collar)(108) 및 구동 앤빌(driving anvil)(110)을 포함한다.

도1에 잘 도시된 바와 같이, 하니컴 리벳(100)의 후방측 슬리브(102)는 헤드부(112) 및 슬리브부(114)를 갖는다. 헤

드부(112)는 후방측 슬리브(102)의 제1 단부(116)에 위치되고, 슬리브부(114)는 후방측 슬리브(102)의 헤드부(112)

로부터 후방측 슬리브(102)의 제2 단부(118)까지 연장된다. 후방측 슬리브(102)의 제1 단부(116)의 헤드부(112)는 

외경(D1)을 갖는다. 헤드부(112)는 후방측 슬리브(102)의 제1 단부(116)로부터 슬리브부(114)까지 내향 테이퍼링된

다. 슬리브부(114)는 직경(D1)보다 작은 균일한 외경(D2)을 갖는다.

슬리브부(114)는 내부에, 후방측 슬리브(102)의 제2 단부(118)로부터 후방측 슬리브(102)의 제1 단부(116) 쪽으로 

연장되지만 슬리브부(114)의 전체 길이 만큼 연장되지는 않는 개구(120)를 갖는다. 슬리브부(114) 내의 개구(120)는

직경(D2)보다 작은 직경(D3)을 갖는다.

도2에 잘 도시된 바와 같이, 하니컴 리벳(100)의 전방측 슬리브(104)는 헤드부(122) 및 슬리브부(124)를 갖는다. 헤

드부(122)는 전방측 슬리브(104)의 제1 단 부(126)에 위치되고, 슬리브부(124)는 전방측 슬리브(104)의 헤드부(122

)로부터 전방측 슬리브(104)의 제2 단부(128)까지 연장된다. 전방측 슬리브(104)의 제1 단부(126)에 있는 헤드부(12

2)는 외경(D4)을 갖는다. 외경(D4)은 바람직하게는 외경(D1)과 동일하다. 헤드부(122)는 전방측 슬리브(104)의 제1 

단부(126)로부터 슬리브부(124)의 제1 부분(132)의 제1 단부(130)까지 내향 테이퍼링된다. 슬리브부(124)의 제1 부

분(132)은 외경(D5)을 갖는다. 외경(D5)은 바람직하게는 외경(D2)과 같고 직경(D4)보다 작다. 슬리브부(124)의 제1

부분(132)의 제2 단부(134)는 슬리브부(124)의 제2 부분(138)의 제1 단부(136)까지 내향 테이퍼링된다. 슬리브부(1

24)의 제2 부분(138)은 외경(D6)을 갖는다. 외경(D6)은 바람직하게는 직경(D3)보다 약간 작다. 전방측 슬리브(104)

의 이러한 구조의 목적을 본 명세서에서 추후에 기술한다.

전방측 슬리브(104)는 슬리브부(124)의 제2 부분(138)의 제2 단부(142)이기도 한 전방측 슬리브(104)의 제2 단부(1

28)로부터 전방측 슬리브(104)의 제1 단부(126)까지 관통 연장되는 개구(140)를 갖는다. 개구(140)는 제1 부분(144

), 제2 부분(146) 및 제3 부분(148)을 갖는다. 개구(140)의 제1 부분(144)은 전방측 슬리브(104)의 제1 단부(126)에 

위치되고, 직경(D7)을 갖는다. 개구(140)의 제1 부분(144)은 전방측 슬리브(104)의 헤드부(122) 내로 연장된다. 전

방측 슬리브(104)의 제1 단부(126)의 부근에, 개구(140)의 제1 부분(144)의 벽(150)은 개구(140)의 제2 부분(146)

까지 내향 테이퍼링된다. 개구(140)의 제2 부분(146)은 직경(D8)을 갖는다. 직경(D8)은 직경(D7)보다 작다. 개구(14

0)의 제2 부분(146)은 전방측 슬리브 (104)의 헤드부(122) 내부로부터 슬리브부(124)의 제1 부분(132)의 제2 단부(

134)까지 연장된다. 개구(140)의 제3 부분(148)은 슬리브부(124)의 제2 부분(138) 전체 길이에 대해 연장되며, 직경

(D8)보다 큰 직경(D9)을 갖는다. 직경(D9)이 직경(D8)보다 크므로, 개구(140)의 제2 부분(146) 및 제3 부분(148) 사

이의 개구(140) 내에 개구 숄더(152)가 구비된다.

도3에 잘 도시된 바와 같이, 스템 부재(106)는 스템 부재(106)의 제1 단부(156)에서의 확대 스템 헤드(154) 및 확대 

스템 헤드(154)로부터 연장되는 긴 생크(158)를 포함한다. 확대 스템 헤드(154)는 후방측 슬리브(102)의 개구(120)

의 직경(D3)보다 약간 작은 직경(D10)을 갖는다. 확대 스템 헤드(154)는 직경(D11)을 갖는 긴 생크(158)의 제1 부분

(160)까지 내향 테이퍼링되며, 직경(D11)은 직경(D10)보다 작고 전방측 슬리브(104)의 제3 부분(148)에서의 개구(1

40)의 직경(D9)보다 약간 작다.

긴 생크(158)의 제2 부분(162)은 긴 생크(158)의 제1 부분(160)으로부터 연장된다. 제2 부분(162)은 직경(D11)보다

작은 직경(D12)을 가져서, 숄더(164)는 긴 생크(158)의 제1 부분(160) 및 제2 부분(162) 사이에 구비된다. 직경(D1

2)은 전방측 슬리브(104)의 제2 부분(146)에서의 개구(140)의 직경(D8)보다 약간 작다.

긴 생크(158)의 제3 부분(166)은 긴 생크(158)의 제2 부분(162)으로부터 연장된다. 제3 부분(166)은 직경(D12)보다

작은 직경(D13)을 가져서, 숄더(168)는 긴 생크(158)의 제2 부분(162) 및 제3 부분(166) 사이에 구비된다.
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긴 생크(158)의 제3 부분(166)은 긴 생크(158)의 제2 부분(162) 및 숄더 (168) 부근에 내부에 형성된 환형 잠금 그

루브(170)를 갖는다. 긴 생크(158)의 제3 부분(166)은 또한 스템 부재(106)의 제2 단부(174) 부근이면서 긴 생크(15

8)의 제2 부분(162) 및 숄더(168)에서 멀리 있는 인입부(172, pulling portion)도 갖는다. 제3 부분(166)은 복수의 환

형 인입 그루브(176)를 구비하여, 제3 부분(166)은 통상적인 인입형 또는 설정 공구(178)에 의해 파지될 수 있다. 이

러한 공구는 당업계에 잘 알려져 있으므로, 간략하고 단순한 기재를 위해 상세한 설명은 생략한다. 제3 부분(166)은 

환형 잠금 그루브(170) 및 인입부(172) 사이지만 환형 잠금 그루브(170) 부근에 브레이크 노치(179)를 추가로 포함

한다.

도4에 잘 도시된 바와 같이, 내부 로킹 칼라(108)는 환형 잠금 그루브(170)에 끼워 맞춰지는 두께가 늘어난 로킹 보

스(180)를 갖는다. 내부 로킹 칼라(108)의 두께가 감소된 잠금 슬리브부(182)는 긴 생크(158)의 제3 부분(166)을 따

라 스템 부재(106)의 제2 단부(174) 쪽으로 연장된다. 내부 로킹 칼라(108)는 균일한 실린더 구조이며, 내부 로킹 칼

라(108)가 위치되는 긴 스템 생크(158)의 제3 부분(166)은 바람직하게는 긴 스템 생크(158)의 제2 부분(162)의 직경

(D12)과 동일한 크기인 직경을 갖는다. 내부 로킹 칼라(108)는 바람직하게는 예를 들어 A-286인 침전 경화(precipit

ation hardening) 스테인리스강 또는 Inco Alloys International, Inc.에 의해 제조된 등록상표 INCONEL로 잘 알려

진 니켈, 크롬 및 철을 함유하는 합금과 같은 냉간 변형가능 재료로 성형된다.

도4에 잘 도시된 바와 같이, 구동 앤빌(110)은 디스크형이고 긴 생크(158)의 제3 부분(166)의 직경(D13)보다 약간 

큰 내경을 갖는다.

후술되는 바와 같이 하니컴 리벳(100)을 사용하여 제1 공작물(186) 및 제2 공작물(188) 사이에 그리고 적어도 제1 

공작물(186)에 하니컴 재료(184)를 부착한다. 하니컴 재료(184)는, 내측 표면(192) 및 외측 표면(194)을 갖는 제1 하

니컴 스킨(190)과, 내측 표면(198) 및 외측 표면(200)을 갖는 제2 하니컴 스킨(196)과, 제1 하니컴 스킨(190)의 내측

표면(192) 및 제2 하니컴 스킨(196)의 외측 표면(200) 사이에 구비되는 하니컴 인테리어(202)를 포함한다. 항공기용

프레임과 같은 제1 공작물(186)은 내측 표면(204) 및 외측 표면(206)을 갖고, 하니컴 재료(184)의 제2 하니컴 스킨(

196)에 대향 위치되어, 제2 하니컴 스킨(196)의 내측 표면(198)이 제1 공작물(186)의 외측 표면(206)에 대향 위치된

다. 항공기용 외부 패널과 같은 제2 공작물(188)은 내측 표면(208) 및 외측 표면(210)을 갖고, 하니컴 재료(184)의 

제1 하니컴 스킨(190)에 대향 위치되어, 제1 하니컴 스킨(190)의 외측 표면(194)이 제2 공작물(188)의 내측 표면(20

8)에 대향 위치된다. 하니컴 재료(184)는 바람직하게는 알루미늄 또는 티타늄으로 형성된다.

이하 하니컴 리벳(100)을 사용하여 제1 공작물(186) 및 제2 공작물(188) 사이에 하니컴 재료(184)를 부착하는 작업

을 도4 내지 도7을 참조하여 설명한다.

제1 공작물(186), 하니컴 재료(184) 및 제2 공작물(188)을 관통하는 균일한 직경의 구멍(212)이 드릴링되며, 균일한

직경은 후방측 슬리브(102)의 슬리브부(114)의 직경(D2) 및 전방측 슬리브(104)의 슬리브부(124)의 제2 부분(138)

의 직경(D6)보다 약간 크다. 또한, 제1 및 제2 공작물(186, 188) 내의 구멍(212) 내에 카운터보어(214, 216)가 각각 

형성된다. 카운터보어(216)는 전방측 슬리브(104)의 헤드부(122)를 수용하는 크기이며, 카운터보어(214)는 후방측 

슬리브(102)의 헤드부(112)를 수용하는 크기이다. 균일한 직경의 구멍(212)의 드릴링은 종래 기술에서 행해진 바와 

같이 다른 크기의 구멍을 드릴링하기 위해 드릴 비트 크기를 변화시킬 필요성을 방지하거나 하나 이상의 공구에 대한

필요성을 방지하므로 시간이 절약된다.

하니컴 재료(184) 및 제1 및 제2 공작물(186, 188) 내에 구멍(212) 및 카운터보어(214, 216)가 형성된 후, 하니컴 리

벳(100)은 구멍(212) 및 카운터보어(214, 216) 내에 위치된다.

제1 공작물(186)를 통해 구멍(212) 내로 하니컴 재료(184)의 제2 하니컴 스킨(196) 내로 그리고 하니컴 재료(184)의

하니컴 인테리어(202) 내로 후방측 슬리브(102)의 슬리브부(114)를 삽입함으로써, 후방측 슬리브(102)가 구멍(212)

내에 위치되어, 후방측 슬리브(102)의 헤드부(112)는 카운터보어(214) 내에 위치되면서 제1 공작물(186)의 내측 표

면(204)과 동일 평면 상에 있다. 후방측 슬리브(102)의 슬리브부(114)의 외경(D2)이 구멍(212)의 직경보다 작으므로

, 후방측 슬리브(102)는 구멍(212) 내로 쉽게 삽입된다.

전방측 슬리브(104)의 개구(140)의 제3 부분(148)을 통해 스템 부재(106)의 긴 생크(158)의 제3 부분(166)을 삽입

함으로써, 내부 로킹 칼라(108)가 상부에 위치되는 스템 부재(106)는 전방측 슬리브(104) 내에 위치된다. 확대 스템 

헤드(154)의 직경(D10)이 개구(140)의 제3 부분(148)의 직경(D9)보다 크므로, 확대 스템 헤드(154)는 전방측 슬리

브(104)의 개구(140) 내로 연장되지 않지만 전방측 슬 리브(104)의 제2 단부(128)에 접한다. 그러므로, 직경(D11)을

갖는 긴 생크(158)의 제1 부분(160)은 직경(D9)을 갖는 개구(140)의 제3 부분(148) 내에 위치된다. 직경(D12)을 갖

는 긴 생크(158)의 제2 부분(162)은 직경(D8)을 갖는 개구(140)의 제2 부분(146) 및 개구(140)의 제3 부분(148) 내

에 위치된다. 긴 생크(158)의 제3 부분(166) 내에 위치되는 내부 로킹 칼라(108)는 개구(140)의 제2 부분(146) 내에 

위치된다. 직경(D13)을 갖는 긴 생크(158)의 제3 부분(166)은 개구(140)의 제2 부분(146) 및 개구(140)의 제1 부분(

144) 내에 위치되고 전방측 슬리브(104)의 헤드부(122) 지나서 연장된다.
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전술한 바와 같이 후방측 슬리브(102)가 구멍(212) 내에 위치된 후에, 전술한 바와 같이, 제2 공작물(188)을 통해 구

멍(212) 내로 하니컴 재료(184)의 제1 하니컴 스킨(190) 내로 그리고 하니컴 재료(184)의 하니컴 인테리어(202) 내

로 스템 부재(106)의 확대 스템 헤드(154) 및 전방측 슬리브(104)의 슬리브부(124)를 삽입함으로써, 전방측 슬리브(

104) 및 스템 부재(106)의 조합체가 구멍(212) 내에 위치되어, 전방측 슬리브(104)의 헤드부(122)가 카운터보어(21

6) 내에 위치되고 헤드부(122)가 제2 공작물(188)의 외측 표면(210)과 동일 평면 상에 있으며, 스템 부재(106)의 확

대 스템 헤드(154) 및 전방측 슬리브(104)의 슬리브부(124)의 제2 부분(138)의 일부가 후방측 슬리브(102)의 슬리

브부(114)의 개구(120) 내에 위치된다. 전방측 슬리브(104)의 구조는 전방측 슬리브(104)가 균일한 직경의 구멍(212

)을 수용할 수 있게 한다. 전방측 슬리브(104)의 슬리브부(124)가 제1 부분(132)과 제2 부분(138) 사이에서 테이퍼

링되어, 전방측 슬리브(104)의 슬리브부(124)의 제2 부 분(138)은 후방측 슬리브(102)의 슬리브부(114)의 개구(120

) 내로 삽입되게 된다. 간극(218)은 후방측 슬리브(102)의 슬리브부(114)와 스템 부재(106)의 확대 스템 헤드(154) 

사이에 형성된다. 설치에 의해 전방측 슬리브(104) 및 후방측 슬리브(102)의 팽창을 위한 간극(218)이 필요하며, 이

는 하니컴 구조에서 쉽게 충족된다.

구동 앤빌(110)은 긴 생크(158)의 제3 부분(166) 주위에 위치되어, 전방측 슬리브(104)의 제1 단부(126)에 접하게 

된다.

하니컴 리벳(100)이 구멍(212) 내에 위치된 후에, 통상적인 인입형 공구(178)가 긴 생크(158)의 제3 부분(166) 주위

에 위치되어, 도4에 도시된 바와 같이 인입형 공구(178)의 일단이 구동 앤빌(110)에 접하면서 견고하고 고른 압력을 

구동 앤빌(110)에 인가하여 전방측 슬리브(104)의 헤드부(122)가 구멍(212)의 카운터보어(216) 내에 위치된다. 구

동 앤빌(110)은 소모성 인입 공구 요소의 마모 및 교체를 제거하여 인입 공구(178)의 수명을 상당히 연장한다.

도5에 도시된 바와 같이, 인입형 공구(178)는 구동 앤빌(110)에 하방 압축력(F1)을 인가하여 후방측 슬리브(102) 및 

전방측 슬리브(104)를 제자리에 유지시키며, 동시에 상방 인장력(F2)을 스템 부재(106)의 긴 생크(158)의 인입부(17

2)에 인가한다. 인장력(F2)에 의해 확대 스템 헤드(154)는 전방측 슬리브(104)의 제2 단부(128) 부근에서 전방측 슬

리브(104)의 슬리브부(124)의 제2 부분(138)을 가압(upset)하며, 결국 후방측 슬리브(102)의 제2 단부(118) 부근에

서 후방측 슬리브(102)의 슬리브부(114)를 가압함으로써, 전방측 및 후방측 슬리브(104, 102) 각각의 슬리브부(124,

114)를 가압한다. 전방측 및 후방측 슬리브(104, 102)가 서로 로킹되어, 하니컴 재료(184) 내에서 하니컴 리벳(100)

의 조인트를 체결하게 된다.

도6에 도시된 바와 같이, 인입 공구(178)가 인장력(F2)을 스템 부재(106)의 긴 생크(158)의 인입부(172)에 계속 인

가하면, 내부 로킹 칼라(108)의 잠금 슬리브부(182)가 구동 앤빌(110)과 접촉하게 되며, 내부 로킹 칼라(108)의 잠금

슬리브부(182)를 변형시켜 전방측 슬리브(104)의 개구(140) 내로 채우게 된다. 전방측 슬리브(104)의 개구(140)의 

제1 부분(144) 내로의 내부 로킹 칼라(108)의 변형에 의해 스템 부재(106) 및 전방측 슬리브(104)가 서로 견고하게 

로킹된다. 내부 로킹 칼라(108)는 조인트 완결성 및 신뢰성을 개선하며, 설치 이후에 눈에 띄게 된다. 내부 로킹 칼라(

108)는 또한 스템 부재(106)가 덜커덕거리는 것을 방지하며, 제자리에 유지되어 있으므로 하니컴 리벳(100) 양단의 

전단 부하를 추가적으로 보장하게 된다.

인입형 공구(178)에 의해 인장력(F2)이 계속 인가되므로, 스템 부재(106)의 긴 생크(158)가 브레이크 노치(179)에서

절단되어, 도7에 도시된 바와 같이 동일 평면의 날카로운 부분(burr) 없는 설치를 제공하게 된다.

도8 내지 도11을 참조하여, 하니컴 리벳(300)의 제2 실시예를 후술한다. 제2 실시예의 하니컴 리벳(300)은 후방측 

슬리브(302), 전방측 슬리브(304), 스템 부재(306), 외부 로킹 칼라(309) 및 시프팅 와셔(311)를 포함한다.

하니컴 리벳(300)의 후방측 슬리브(302), 전방측 슬리브(304) 및 스템 부재(306)는 하니컴 리벳(100)의 후방측 슬리

브(102), 전방측 슬리브(104) 및 스템 부재(106)와 동일하므로, 이들 구성요소에 대한 설명을 반복하지 않을 것이다. 

마찬 가지로, 하니컴 재료(384) 및 공작물(386, 388)도 하니컴 재료(184) 및 공작물(186, 188)과 동일하므로, 그 설

명을 반복하지 않을 것이다.

도8에 잘 도시된 바와 같이, 외부 로킹 칼라(309)를 사용하여, 환형 실린더 형상의 하니컴 리벳(300)을 설정 또는 로

킹한다. 외부 로킹 칼라(309)는 브레이크 네크(379)와 인입부(372) 사이에 긴 생크(306)의 제3 부분(366) 주위에 위

치된다. 외부 로킹 칼라(309)는 긴 생크(306)의 제3 부분(366)의 직경(D13)보다 약간 큰 내경과 내경보다 크면서 전

방측 슬리브(304) 내 개구(340)의 제1 부분(344)의 직경(D7)보다 약간 작은 외경을 갖는다. 외부 로킹 칼라(309)는 

예를 들어 A-286인 침전 경화 스테인레스강 또는 Inco Alloys International, Inc.가 제조한 등록상표 INCONEL로 

잘 알려진 니켈, 크롬 및 철을 함유하는 합금과 같이 냉간 변형가능 재료로 형성되는 것이 바람직하다.

도8에 잘 도시된 바와 같이, 시프팅 와셔(311)는 도면에 도시된 바와 같이 동심적으로 그러나 축 방향으로 서로 오프

셋되어 배열되는 상부 와셔 요소(420) 및 하부 와셔 요소(422)를 갖는다. 도면에 도시된 바와 같이, 상부 와셔 요소(4

20) 및 하부 와셔 요소(422)를 서로 결합하는 데 전단 섹션(424)을 사용한다. 이후에 상세히 기술하지만, 상부 와셔 
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요소(420)는, 전단 섹션(424)의 전단변형 또는 파손 시에 하부 와셔 요소(422)의 내부 치수 또는 구조 내에서 자유롭

게 미끄럼 가능하게 끼워질 수 있는 크기이다.

이후에 하니컴 리벳(300)을 사용하여 제1 및 제2 공작물(386, 388) 사이에 하니컴 재료(384)를 부착하는 동작을 도8

내지 도11을 참조하여 설명한다.

제1 공작물(386), 하니컴 재료(384) 및 제2 공작물(388)을 관통하는 균일한 직경의 구멍(412)을 드릴링하는데, 균일

한 직경은 후방측 슬리브(302)의 슬리브부(314)의 직경(D2) 및 전방측 슬리브(304)의 슬리브부(324)의 제2 부분(33

8)의 직경(D6)보다 약간 크다. 카운터보어(414, 416)도 제1 및 제2 공작물(386, 388) 내 구멍(412) 내에 각각 형성

된다. 카운터보어(416)는 전방측 슬리브(304)의 헤드부(322)를 수용하는 크기인 반면, 카운터보어(414)는 후방측 슬

리브(302)의 헤드부(312)를 수용하는 크기이다. 균일한 직경의 구멍(412)의 드릴링은 종래에 행해진 바와 같이 다른 

크기의 구멍을 드릴링하기 위해 드릴 비트 크기를 변화시킬 필요성을 없게 하거나 하나 이상의 공구에 대한 필요성을

없게 하므로, 시간 절약을 제공한다.

구멍(414) 및 카운터보어(414, 416)가 하니컴 재료(384) 및 공작물(386, 388) 내에 형성된 후에, 하니컴 리벳(300)

은 구멍(412) 및 카운터보어(414, 416) 내에 위치된다.

후방측 슬리브(302)의 슬리브부(314)를 제1 공작물(386) 및 하니컴 재료(384)의 제2 스킨(396)을 통해 구멍(412) 

내로 하니컴 재료(384)의 하니컴 인테리어(402) 내로 삽입하여 후방측 슬리브(302)가 구멍(412) 내에 위치되어, 후

방측 슬리브(302)의 헤드부(312)는 카운터보어(414) 내에 위치되고 헤드부(312)는 제1 공작물(386)의 내측 표면(30

4)과 동일 평면에 있다. 후방측 슬리브(302)의 슬리브부(314)의 외경(D2)이 구멍(412)의 직경보다 작으므로, 후방측

슬리브(302)가 구멍(412) 내로 쉽게 삽입된다.

스템 부재(306)의 긴 생크(358)의 제3 부분(366)을 전방측 슬리브(304)의 개구(340)의 제3 부분(348)을 통해 삽입

함으로써, 스템 부재(306)는 전방측 슬리브(304) 내에 위치된다. 긴 스템 헤드(354)의 직경(D10)이 개구(340)의 제3

부분(348)의 직경보다 크므로, 긴 스템 헤드(354)는 전방측 슬리브(304)의 개구(340) 내에 연장되지 않고 오히려 전

방측 슬리브(304)의 제2 단부(328)에 접하게 된다. 그러므로, 직경(D11)을 갖는 긴 생크(358)의 제1 부분(360)은 직

경(D9)을 갖는 개구(340)의 제3 부분(348) 내에 위치된다. 직경(D12)을 갖는 긴 생크(358)의 제2 부분(362)은 직경(

D8)을 갖는 개구(340)의 제2 부분(346) 및 개구(340)의 제3 부분(348) 내에 위치된다. 직경(D13)을 갖는 긴 생크(35

8)의 제3 부분(366)은 개구(340)의 제2 부분(346) 및 개구(340)의 제1 부분(344) 내에 위치되고, 전방측 슬리브(304

)의 헤드부(322)를 지나 연장된다.

스템 부재(306)의 긴 스템 헤드(354) 및 전방측 슬리브(304)의 슬리브부(324)를 제2 공작물(388) 및 하니컴 재료(38

4)의 제1 스킨(390)을 통해 구멍(412) 내로 하니컴 재료(384)의 하니컴 인테리어(402) 내로 삽입함으로써, 전술한 

바와 같이, 후방측 슬리브(302)가 구멍(412) 내에 위치된 후에, 전방측 슬리브(304) 및 스템 부재(306)의 조합체가 

구멍(412) 내에 위치되며, 결과적으로 전방측 슬리브(304)의 헤드부(322)는 카운터보어(416) 내에 위치되면서 제2 

공작물(388)의 외측 표면(410)과 동일 평면이 되고, 스템 부재(306)의 긴 스템 헤드(354) 및 전방측 슬리브(304)의 

슬리브부(324)의 제2 부분(338)의 일부는 후방측 슬리브(302)의 슬리브부(314)의 개구(320) 내에 위치된다. 전방측 

슬리브(304)의 구성에 의해 전방측 슬리브(304)는 균일한 직경의 구멍(412)을 수용한다. 전방측 슬리브(304)의 슬리

브부(324)가 제1 부분(332) 및 제2 부분(338) 사이에서 테이퍼링되어, 제2 부분(338)은 후방측 슬리브(302)의 슬리

브부(314)의 개구(320) 내로 삽입될 수 있게 된다. 후방측 슬리브(302)의 슬리브부(314)와 스템 부재(306)의 긴 스템

헤드(354) 사이에 간극(418)이 형성된다. 설치에 기인하여 전방측 및 후방측 슬리브(304, 302)의 팽창을 위한 간극(

418)이 필요하며, 하니컴 구조에서 쉽게 충족된다.

외부 로킹 칼라(308)가 긴 생크(358)의 제3 부분(366) 주위에 위치되어, 외부 로킹 칼라(308)는 전방측 슬리브(304)

의 개구(340)의 제1 부분(340)에 근접하거나 부분적으로 그 내부에 위치된다.

시프팅 와셔(310)가 긴 생크(358)의 제3 부분(366) 주위에 위치되어, 하부 와셔 요소(422)의 하부면(426)은 전방측 

슬리브(304)의 제1 단부(326)에 접하고, 상부 와셔 요소(420)의 하부면(428)은 외부 로킹 칼라(308)에 접한다.

하니컴 리벳(300)이 구멍(412) 내에 위치된 후에, 통상적인 인입형 공구(378)가 긴 생크(358)의 제3 부분(366) 주위

에 위치되어, 도8에 도시한 바와 같이 인입형 공구(378)의 단부는 시프팅 와셔(311)의 상부 와셔 요소(420)의 상부면

(430)에 접하면서 견고하고 고른 압력을 시프팅 와셔(311)에 인가하여 전방측 슬리브(304)의 헤드부(322)를 구멍(4

12)의 카운터보어(416) 내에 위치시킨다. 시프팅 화셔(311)는 소모성 인입 공구 요소의 마모 및 교체를 없게 하여 명

세서에 기술되는 바와 같은 다른 기능을 수행함과 동시에 인입 공구(378)의 수명을 상당히 연장시킨다.

도9에 도시된 바와 같이, 인입형 공구(378)는 후방측 및 전방측 슬리브(302, 304)를 제자리에 유지하기 위해 시프팅 

와셔(311)에 하방 압축력(F1)을 인가함과 동시에 스템 부재(306)의 긴 생크(358)의 인입부(372)에 상방 인장력(F2)
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을 인가한다. 인장력(F2)에 의해 확대 스템 헤드(354)는 전방측 슬리브(304)의 제2 단부(328) 부근에서 전방측 슬리

브(304)의 슬리브부(324)의 제2 부분(338)을 가압하며, 결국 후방측 슬리브(302)의 제2 단부(318) 부근에서 후방측 

슬리브(302)의 슬리브부(314)를 가압한다. 전방측 및 후방측 슬리브(304, 302) 각각의 슬리브부(324, 314)에 대한 

가압은 전방측 및 후방측 슬리브(304, 302)가 서로 로킹되어 하니컴 재료(384) 내에서 하니컴 리벳(300)의 조인트를

체결하게 한다.

도10에 도시된 바와 같이, 인입형 공구(378)가 압축력(F1)을 시프팅 와셔(311)의 상부 와셔 요소(420)에 계속 인가

하면, 힘(F1)이 전단 섹션(424)의 전단 강도보다 커져서 하부 와셔 섹션(422)으로부터 상부 와셔 섹션(420)이 전단 

변형된다. 상부 와셔 섹션(420)이 하부 와셔 섹션으로부터 전단 변형되고, 인입 공구(378)는 상부 와셔 요소(420)에 

힘(F1)을 인가하면, 상부 와셔 요소(420)는 외부 로킹 칼라(309)로 하방 가압된다. 그러므로, 외부 로킹 칼라(309)가 

가압되어 전방측 슬리브(304)의 개구(340)의 제1 부분(344) 내로 및 스템 부재(306)의 환형 잠금 그루브(370) 내로 

변형된다. 전방측 슬리브(304)의 개구(340)의 제1 부분(344) 내로 및 스템 부재(306)의 환형 잠금 그루브(370) 내로 

외부 로킹 칼라(309)의 변형에 의해 스템 부재(306) 및 전방측 슬리브(304)가 서로 견고하게 로킹된다. 외부 로킹 칼

라(308)는 조인트 완결성 및 신뢰성을 개선하며, 설치 이후에 눈에 띄게 된다. 외부 로킹 칼라(308)는 또한 스템 부재

(306)가 덜커덕거리는 것을 방지하며, 제자리에 유지되어 있으므로 하니컴 리벳(300) 양단의 전단 부하를 추가적으

로 보장하게 된다.

인입 공구(378)에 의해 힘(F2)이 계속 인가되므로, 스템 부재(306)의 긴 생크(358)가 브레이크 노치(379)에서 절단

되어, 도11에 도시된 바와 같이 동일 평면의 날카로운 부분 없는 설치를 제공하게 된다.

또한, 시프팅 와셔(311)가 내부에서 붕괴되므로, 쉽게 회수되고 제거되는 고체 와셔가 남게 된다.

그러므로, 본 발명의 실시예에 따른 하니컴 리벳(100, 300)은 하니컴 재료를 다른 재료에 체결하기 위한 리벳을 제공

하며, 동일한 목적으로 현재 사용되는 다른 체결구에 비해 빠르고 쉽게 설치할 수 있는 리벳을 제공한다.

본 발명의 바람직한 실시예를 도시하고 기술하였지만, 당업계의 당업자라면 전술한 상세한 설명 및 첨부된 청구항의 

사상과 범위를 벗어나지 않으면서 다양한 변형예를 안출할 수 있을 것이라고 기대된다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
공작물에 하니컴 재료를 부착하기 위한 체결구이며,

상기 공작물과 상기 하니컴 재료는 구멍을 형성하고,

상기 체결구는,

상기 구멍 내에 삽입되도록 구성되고, 적어도 부분적으로 관통 연장되는 개구를 갖는 제1 슬리브와,

상기 구멍 내에 삽입되도록 구성되고, 전체적으로 관통 연장되는 개구를 가지며, 적어도 일부분이 상기 제1 슬리브의 

개구 내에 위치 가능하도록 구성된 제 2 슬리브와,

상기 제 1 슬리브의 개구 내에 위치되는 스템 헤드 및 상기 스템 헤드로부터 연장되면서 상기 제 2 슬리브의 개구 내

에 위치되는 생크를 갖고, 상기 스템 헤드가 상기 제 2 슬리브의 개구 내로 인입되면 상기 스템 헤드가 상기 제2 슬리

브를 팽창시키도록 구성되어, 상기 제2 슬리브의 팽창에 의해 상기 제1 슬리브가 팽창하여 상기 제1 및 제2 슬리브가

서로 로킹되고 상기 체결구가 상기 하니컴 재료와 상기 공작물에 부착되는 스템 부재를 포함하는 체결구.

청구항 2.
제1항에 있어서, 상기 제1 슬리브는 제1 단부에 헤드를 갖고 상기 헤드로부터 제2 단부까지 연장되는 슬리브부를 가

지며, 상기 제1 슬리브의 헤드는 상기 구멍을 통해 지나갈 수 없도록 구성되고, 상기 제1 슬리브의 개구는 상기 제1 

슬리브 의 제2 단부로부터 상기 제1 슬리브의 제1 단부 쪽으로 연장되며,

상기 제2 슬리브는 제1 단부에 헤드를 갖고 상기 헤드로부터 제2 단부까지 연장되는 슬리브부를 가지며, 상기 제2 슬

리브의 헤드는 상기 구멍을 통해 지나갈 수 없도록 구성되고, 상기 제2 슬리브의 슬리브부의 적어도 일부는 상기 제1 

슬리브의 슬리브부의 개구 내에 위치 가능하도록 구성되는 것을 특징으로 하는 체결구.

청구항 3.
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제2항에 있어서, 상기 스템을 상기 제2 슬리브에 로킹하기 위한 수단을 추가로 포함하는 체결구.

청구항 4.
제3항에 있어서, 상기 로킹 수단은 상기 스템 내에 구비된 로킹 그루브와 상기 제2 슬리브의 슬리브부 사이에 위치되

는 로킹 칼라를 포함하고, 상기 로킹 수단은 상기 스템 주위에 위치되는 구동 앤빌을 추가로 포함하며, 상기 구동 앤빌

은 상기 로킹 칼라의 움직임을 봉쇄하도록 구성되어, 상기 스템 헤드가 상기 제2 슬리브의 개구 내로 인입되는 동안 

상기 로킹 칼라가 상기 구동 앤빌을 상기 제2 슬리브의 개구 상에 접촉시킬 때 상기 로킹 칼라는 상기 제2 슬리브의 

개구 및 상기 로킹 그루브 내에 변형되고, 상기 로킹 칼라의 변형에 의해 상기 스템은 상기 제2 슬리브에 로킹되는 것

을 특징으로 하는 체결구.

청구항 5.
제4항에 있어서, 상기 제2 슬리브의 헤드 내 개구의 직경은 상기 제2 슬리브의 슬리브부 내 개구의 직경보다 커서, 상

기 로킹 칼라가 상기 제2 슬리브의 개구 내로 변형될 수 있는 것을 특징으로 하는 체결구.

청구항 6.
제4항에 있어서, 상기 스템은 연약부를 구비하고, 상기 연약부와 상기 스템 헤드 사이의 스페이싱이 상기 체결구의 그

립 길이 내에 있어서, 상기 스템은 상기 로킹 칼라의 변형이 상기 스템의 움직임을 봉쇄하면 상기 연약부가 파손되도

록 구성되는 것을 특징으로 하는 체결구.

청구항 7.
제6항에 있어서, 상기 연약부는 상기 로킹 그루브로부터 떨어져 있는 브레이크 그루브이며, 상기 로킹 칼라는 상기 제

2 슬리브 내에 미끄럼 가능하게 끼워지고 상기 브레이크 그루브와 중첩되는 것을 특징으로 하는 체결구.

청구항 8.
제4항에 있어서, 상기 스템은, 설정 공구에 의해 파지 가능하여 상기 구동 앤빌에 인가된 압축력에 대한 반작용인 신

장력을 받도록 구성되는 것을 특징으로 하는 체결구.

청구항 9.
제3항에 있어서, 상기 로킹 수단은 제1 와셔 요소와 제2 와셔 요소를 갖는 시프팅 와셔 및 로킹 칼라를 포함하고, 상

기 와셔 요소들은 동심적으로 그러나 축 방향으로 서로 오프셋되어 배열되고 전단 섹션에 의해 서로 결합되며, 상기 

제1 와셔는 상기 전단 섹션의 전단 시에 상기 제2 와셔 요소의 내부 치수 내에 자유롭게 미끄럼 가능하도록 끼워지는 

치수이고, 상기 로킹 칼라는 초기에 상기 와셔 요소들 로부터 그리고 상기 제2 와셔 요소 아래에 위치되는 상기 제2 

슬리브로부터 분리되어 있고, 상기 방사상 내측 요소에 의해 가해지는 상기 최대 가압력에 대응하는 절단 부분의 결

과로서 그 위의 상기 제2 와셔 요소에 의해 맞물림 가능하여 상기 스템 상의 수단 및 상기 제2 슬리브를 협력시켜 상

기 스템 및 상기 제2 슬리브를 각각의 위치에서 로킹시키는 것을 특징으로 하는 체결구.

청구항 10.
제9항에 있어서, 상기 제2 슬리브의 헤드 내 개구의 직경은 상기 제2 슬리브의 슬리브부 내 개구의 직경보다 커서, 상

기 로킹 칼라는 상기 제2 슬리브의 개구 내로 변형되도록 구성되는 것을 특징으로 하는 체결구.

청구항 11.
제9항에 있어서, 상기 스템은 연약부를 구비하고, 상기 연약부와 상기 스템 헤드 사이의 스페이싱이 상기 체결구의 그

립 길이 내에 있어서, 상기 스템은 상기 로킹 칼라의 변형이 상기 스템의 움직임을 봉쇄하면 상기 연약부가 파손되도

록 구성되는 것을 특징으로 하는 체결구.

청구항 12.
제11항에 있어서, 상기 연약부는 상기 로킹 그루브로부터 떨어져 있는 브레이크 그루브이고, 상기 로킹 칼라는 상기 

제2 슬리브 내에 미끄럼 가능하게 끼워지고 상기 브레이크 그루브와 중첩되는 것을 특징으로 하는 체결구.

청구항 13.
제9항에 있어서, 상기 스템은, 설정 공구에 의해 파지 가능하여 상기 시프팅 와셔에 인가된 압축력에 대한 반작용인 

신장력을 받도록 구성되는 것을 특징으로 하는 체결구.

청구항 14.
일단에 헤드 및 대향단에 연장 가능한 슬리브부를 갖고, 상기 연장 가능한 슬리브부가 개구를 내부에 갖는 제1 슬리

브와,
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일단에 헤드부 및 대향단에 슬리브부를 갖고, 관통 연장되는 개구를 추가로 가지며, 상기 슬리브부는 상기 제1 슬리브

의 슬리브부의 개구 내에 위치 가능하도록 구성되는 제2 슬리브와,

스템 부재를 포함하고,

상기 스템 부재는, 일단에 상기 제1 슬리브의 개구 내에 위치 가능하도록 구성된 헤드부와, 상기 헤드부로부터 대향단

까지 연장되면서 상기 제2 슬리브의 개구 내에 실질적으로 위치 가능하도록 구성되고 상기 스템 부재를 인입하기 위

한 공구에 의해 맞물려지도록 구성된 인입부를 상기 대향단에 갖는 생크부를 포함하며,

상기 공구가 상기 스템 부재를 인입하면, 상기 스템 부재의 헤드부가 상기 제2 슬리브의 개구 내로 인입되어 상기 제2

슬리브의 슬리브부를 팽창시키며, 상기 제2 슬리브의 팽창은 결국 상기 제1 슬리브의 슬리브부를 팽창시켜 상기 제1 

슬리브 및 상기 제2 슬리브가 서로 결합되는 것을 특징으로 하는 체결구.

청구항 15.
제14항에 있어서, 상기 스템을 상기 제2 슬리브에 로킹하는 수단을 추가로 포함하는 것을 특징으로 하는 체결구.

청구항 16.
내부 및 외부 표면을 갖는 제1 하니컴 스킨, 내부 및 외부 표면을 갖는 제2 하니컴 스킨, 상기 제1 및 제2 하니컴 스킨

의 상기 내부 표면들 사이에 구비된 하니컴 인테리어 및 관통 개구를 갖는 하니컴 재료와,

상기 제1 하니컴 스킨의 외부 표면에 대향하여 위치되고, 상기 하니컴 재료의 개구와 정렬되는 관통 개구를 갖는 제1 

공작물과,

상기 제2 하니컴 스킨의 외부 표면에 대향하여 위치되고, 상기 하니컴 재료의 개구와 정렬되는 관통 개구를 갖는 제2 

공작물과,

체결구를 포함하며, 상기 체결구는

상기 제1 공작물의 개구 내에 위치 가능하면서 상기 하니컴 재료의 개구 내에 적어도 부분적으로 위치 가능하도록 구

성되고, 부분적으로 관통 연장되는 개구를 가지며, 적어도 일부가 상기 하니컴 재료의 개구 내에 방사상으로 팽창되

도록 구성되어 상기 하니컴 재료에 제1 슬리브를 단단하게 고정하는 제1 슬리브와,

상기 제2 공작물의 개구 내에 위치 가능하면서 상기 하니컴 재료의 개구 및 상기 제1 슬리브의 개구 내에 적어도 부분

적으로 위치 가능하도록 구성되고, 관통 연장되는 개구를 가지며, 적어도 일부가 상기 제1 슬리브의 개구 내에서 방사

상으로 팽창되도록 구성되어 상기 제1 슬리브에 제2 슬리브를 단단하게 고정하는 제2 슬리브를 포함하는 조합체.

청구항 17.
제16항에 있어서, 상기 체결구는 스템 부재 및 상기 스템 부재를 상기 제2 슬리브에 로킹하는 수단을 추가로 포함하

고, 상기 스템 부재는 헤드부 및 상기 헤드부로부터 연장되는 생크부를 갖고, 상기 헤드부는 상기 제2 슬리브의 상기 

방사상 팽창된 부분에 근접하여 상기 제2 슬리브의 개구 내에 위치 가능하도록 구성된 것을 특징으로 하는 조합체.

청구항 18.
제17항에 있어서, 상기 제1 및 제2 공작물은 상기 제1 및 제2 공작물의 개구들과 연통하는 카운터보어를 내부에 구

비하고, 상기 제1 및 제2 슬리브는 헤드부를 가지며, 상기 제1 슬리브의 헤드부는 상기 제1 공작물의 카운터보어 내에

위치 가능하도록 구성되고, 상기 제2 슬리브의 헤드부는 상기 제2 공작물의 카운터보어 내에 위치 가능하도록 구성되

는 것을 특징으로 하는 조합체.

청구항 19.
제18항에 있어서, 상기 로킹 수단은 상기 제2 슬리브의 헤드부와 상기 스템 부재의 생크부 사이에 구비되는 것을 특

징으로 하는 조합체.

청구항 20.
하니컴 재료에 제1 및 제2 공작물을 부착하는 방법이며,

상기 하니컴 재료는 제1 하니컴 스킨, 제2 하니컴 스킨, 상기 제1 및 제2 하니컴 사이의 하니컴 인테리어 및 관통 개

구를 갖고, 상기 제1 공작물은 관통 개구를 가지며, 상기 제2 공작물은 관통 개구를 갖고, 상기 방법은
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a) 상기 제1 하니컴 스킨에 대향하여 상기 제1 공작물을 위치시켜 상기 하니컴 재료의 개구 및 상기 제1 공작물 개구

를 정렬시키는 단계와,

b) 상기 제2 하니컴 스킨에 대향하여 상기 제2 공작물을 위치시켜 상기 하니컴 재료의 개구 및 상기 제2 공작물의 개

구를 정렬시키는 단계와,

c) 적어도 부분적으로 관통 연장되는 개구를 갖는 제1 슬리브를 상기 제1 공작물의 개구를 통해 상기 하니컴 재료의 

개구 내로 삽입하는 단계와,

d) 제2 슬리브의 개구를 통해 스템 부재를 삽입하여, 상기 제2 슬리브의 개구는 전체적으로 관통 연장되고, 상기 스템

부재는 헤드부와 상기 헤드부로부터 연장되는 생크를 가지며, 상기 헤드부는 상기 제2 슬리브의 개구 바깥쪽에 위치

되는 단계와,

e) 상기 제2 슬리브를 상기 제2 공작물의 개구를 통해 상기 하니컴 재료의 개구 내로 및 상기 제1 슬리브의 개구 내로

삽입하여, 상기 스템 부재의 헤드부가 상기 제1 슬리브의 개구 내에 위치되도록 하는 단계와,

f) 상기 스템 부재의 생크부를 인입하여, 상기 스템 부재의 헤드부가 상기 제2 슬리브의 개구로 진입하면서 상기 제2 

슬리브 및 상기 제1 슬리브를 팽창시키고, 상기 제1 및 제2 슬리브가 서로 부착되면서 상기 제1 슬리브 및 상기 하니

컴 재료가 서로 부착되도록 하는 단계와,

g) 상기 스템 부재의 긴 생크부와 상기 제2 슬리브를 서로 로킹하는 단계를 포함하는 것을 특징으로 하는 방법.

도면

도면1

도면2
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