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Seitenblendenanordnung tiir ein 6ffnungstéhiges Dachsystem (1) eines Kraftfahrzeugs, mit einem Blendenblatt (5), das zwischen
einer abgesenkten Ruhestellung und einer aufgestellten Funktionsposition schwenkbeweglich gelagert ist, und das wenigstens
zwel zueinander in Léngsrichtung des Blendenblattes beabstandete Lagerstellen (6) autweist, wobei eine in Richtung der
aufgestellten Funktionsposition auf das Blendenblatt (5) einwirkende Federeinrichtung vorgesehen ist. Erfindungsgemal sind die
Lagerstellen (6) derart gestaltet, dass sie eine gemeinsame, geradlinige Schwenkachse (S) fiir das Blendenblatt (5) definieren, dass
das Blendenblatt formsteif gestaltet ist, und dass die Federeinrichtung als langs der Schwenkachse (S) erstreckter Torsionsstab (8)
gestaltet ist, der mit gegeniiberliegenden Endbereichen vorgespannt und drehmomentiibertragend an dem Blendenblatt (5)
einerseits und an einem stationédren Dachabschnitt andererseits abgestiitzt ist.
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Seitenblendenanordnung fiir ein 6ffnungsfihiges Dachsystem eines Kraftfahrzeugs

Die Erfindung betrifft eine Seitenblendenanordnung flr ein 6ffnungsfahiges Dachsystem eines
Kraftfahrzeugs mit einem Blendenblatt, das zwischen einer abgesenkten Ruhestellung und ei-
ner aufgestellten Funktionsposition schwenkbeweglich gelagert ist, und das wenigstens zwei
zueinander in Langsrichtung des Blendenblattes beabstandete Lagerstellen aufweist, wobei
eine in Richtung der aufgestellten Funktionsposition auf das Blendenblatt einwirkende Federein-

richtung vorgesehen ist.

Eine derartige Seitenblendenanordnung ist aus der DE 10 2011 119 991 B3 bekannt. Dort ist
ein Schiebedachsystem fiir einen Personenkraftwagen offenbart. Das Schiebedachsystem
weist einen nach oben ausstellbaren und in eine Offnungsstellung nach hinten verfahrbaren
Deckel auf. Um in ausgestelltem Funktionszustand des Deckels einen seitlichen Einblick auf die
jeweilige seitliche Fihrungsmechanik des Deckels zu vermeiden, ist auf gegentberliegenden
Seiten des Deckels jeweils eine Seitenblendenanordnung im Bereich der Flhrungsschienen fiir
den Deckel vorgesehen. Die jeweilige Seitenblendenanordnung weist ein Blendenblatt auf, das
aus einer abgelegten Ruhestellung in eine aufgestellte Funktionsstellung verschwenkbar ist
abhangig von der jeweiligen Stellung des Deckels. Das Blendenblatt ist elastisch verformbar.
Das Blendenblatt ist Iangs einer gekrimmten oder gewdlbten Schwenkachse flexibel aufstellbar

oder absenkbar.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Seitenblendenanordnung der eingangs genannten Art zu
schaffen, die gegeniiber dem Stand der Technik einen wesentlich vereinfachten Aufbau auf-

weist.

Diese Aufgabe wird dadurch geldst, dass die Lagerstellen derart gestaltet sind, dass sie eine
gemeinsame, geradlinige Schwenkachse fiir das Blendenblatt definieren, dass das Blendenblatt
formstabil gestaltet ist, und dass die Federeinrichtung als langs der Schwenkachse erstreckter
Torsionsstab gestaltet ist, der mit gegeniiberliegenden Endbereichen vorgespannt und dreh-
momentiibertragend an dem Blendenblatt einerseits und an einem stationdren Dachabschnitt
andererseits abgestitzt ist. Dadurch, dass das Blendenblatt in einfacher Weise um eine gerad-
linige Schwenkachse schwenkbeweglich gelagert ist, kann das Blendenblatt formstabil gestaltet
sein, wodurch hinsichtlich der Lagerungs- und Materialanforderungen wesentlich geringere An-
spriche gestellt werden als beim Stand der Technik. Die Verwendung des erfindungsgemafien
Torsionsstabes als Federeinrichtung bendtigt zum einen einen dufderst geringen Bauraum. Zum
anderen ermdglicht die Verwendung des langs der Schwenkachse erstreckten Torsionsstabes

eine ausreichend hohe Vorspannung auf das Blendenblatt in jeder Stellung des Blendenblattes,
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so dass das Blendenblatt bei einem Offnen eines entsprechenden beweglichen Dachteiles des
Dachsystems durch die in Aufstellrichtung wirkende Federkraft des Torsionsstabes zwangslau-
fig nach oben verschwenkt wird. Die Drehmomentibertragung zwischen dem Torsionsstab ei-

nerseits und dem Blendenblatt andererseits erfolgt vorzugsweise formschlissig.

In Ausgestaltung der Erfindung ist der Torsionsstab durch ein Federstahlprofil gebildet. Vor-
zugsweise ist das Federstahlprofil als Runddraht ausgefiihrt. Bei einer alternativen Ausgestal-

tung der Erfindung kann das Federstahlprofil als Flachdraht ausgefiihrt sein.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist der Torsionsstab an seinen gegeniiberliegenden
Endbereichen mit Abkrépfungen versehen, die am Blendenblatt oder am Dachabschnitt abge-
stiitzt sind. Unter dem stationdren Dachabschnitt ist ein Teil eines rahmenférmigen Dachmoduls
zu verstehen, das fahrzeugdachseitig montiert wird. Insbesondere kann der Dachabschnitt ein

Teil einer Fihrungsschiene des Dachmoduls sein.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung sind die Abkropfungen rechtwinklig zu einem langser-
streckten Teil des Torsionsstabes abgewinkelt. Hierdurch ist eine besonders einfache Herstel-
lung des Torsionsstabes ermdglicht, da lediglich beide Endbereiche des Torsionsstabes recht-

winklig umgebogen werden mussen.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung weist das Blendenblatt im Bereich jeder Lagerstelle
eine offene Lagerschale auf, die einen insbesondere zylindrischen Lagerzapfen umgreift. Die
Lagerschalen sind einstiickig an einem unteren Langsrandbereich des Blendenblattes ange-
formt. Vorzugsweise sind die Lagerschalen halbschalenférmig nach Art einer halbzylindrischen

Rinne ausgeflhrt.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung sind alle Lagerschalen gleichgerichtet offen, um ein
radiales Aufstecken oder Aufrasten der Lagerschalen des Blendenblattes auf die Lagerzapfen
zu ermoglichen. Dadurch ist eine einfache Montage oder Demontage des Blendenblattes im
Bereich des stationdren Dachabschnittes ermdglicht. Die Lagerzapfen sind Teil der dachseiti-

gen Lagerstellen und damit Teil der dem Dachabschnitt zugeordneten, stationdren Lagerstellen.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist eine Abkropfung des Torsionsstabes zumindest teil-
weise in das Blendenblatt raumlich integriert. Das ebene und im Wesentlichen plattenartige
Blendenblatt kann hierzu mit Vertiefungen oder Aussparungen versehen sein, um eine entspre-

chende Abkrépfung des Torsionsstabes aufzunehmen.
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Weitere Vorteile und Merkmale der Erfindung ergeben sich aus den Anspriichen sowie aus der
nachfolgenden Beschreibung eines bevorzugten Ausfiihrungsbeispiels der Erfindung, das an-

hand der Zeichnungen dargestellt ist.

Fig. 1 zeigt ein oOffnungsfahiges Dachsystem fir einen Personenkraftwagen mit

geschlossenem Deckel,

Fig. 2 das Dachsystem nach Fig. 1 mit entferntem Deckel, wobei zwei Seitenblen-
denanordnungen nach einer erfindungsgemafen Ausfihrungsform erkenn-

bar sind,

Fig. 3 einen vergrofierten Ausschnitt der Darstellung nach Fig. 2 mit einer Ausfih-
rungsform der erfindungsgemafien Seitenblendenanordnung in ihrer aufge-

stellten Funktionsposition,

Fig. 4 die Seitenblendenanordnung nach Fig. 3 in von dem Dachsystem isolierter
Darstellung,

Fig. 5 die Seitenblendenanordnung nach Fig. 4 in anderer perspektivischer Darstel-
lung,

Fig. 6 die Seitenblendenanordnung nach Fig. 4 in ihrer abgesenkten Ruhestellung,

Fig. 7 eine Draufsicht auf die Seitenblendenanordnung nach Fig. 4,

Fig. 8 eine schematische Schnittdarstellung der Seitenblendenanordnung nach Fig.

7 langs der Schnittlinie VIII-VIII in Fig. 7,

Fig. 9 schematisch eine Schnittdarstellung der Seitenblendenanordnung nach Fig.
7 entlang der Schnittlinie 1X-1X,

Fig. 10 schematisch eine Schnittdarstellung der Seitenblendenanordnung nach Fig.
7 entlang der Schnittlinie X-X,

Fig. 11a bis 11¢ schematisch eine Schnittdarstellung durch eine Lagerstelle der Seitenblen-
denanordnung nach Fig. 7 in einer Montagestellung (Fig. 11a), einer Funkti-

onsposition (Fig. 11b) und einer Ruhestellung (Fig. 11¢) und
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Fig. 12 in vergrofierter schematischer Darstellung einen perspektivischen Ausschnitt
der Seitenblendenanordnung im Bereich einer halbzylinderartigen Lager-

schale.

Ein 6ffnungsfahiges Dachsystem 1 nach den Fig. 1 bis 3 ist fur ein Fahrzeugdach eines Perso-
nenkraftwagens vorgesehen. Das Dachsystem 1 weist einen 6ffnungsfahigen Deckel 2 auf, der
aus der geschlossenen Stellung gemaf Fig. 1 in eine Lifterstellung schrag nach oben ausstell-
bar ist, und der zur Uberfilhrung in eine gedffnete Endstellung anhebbar und in Fahrzeuglangs-
richtung nach hinten Uber einen feststehenden Dachabschnitt des Fahrzeugdaches hinweg ver-
fahrbar ist. Dabei gibt der Deckel 2 einen Dachausschnitt frei, der eine dachseitige Offnung zu
einem Fahrzeuginnenraum des Personenkraftwagens hin bildet. Der Dachausschnitt wird allsei-
tig begrenzt von einem Dachrahmenmodul 4, das frontseitig mit einer feststehenden Frontblen-
de 3 versehen ist und das verschiedene Funktionselemente zum Antreiben und Fihren des
Deckels 2 tragt und lagert. Das Dachrahmenmodul ist fest mit einer Karosserietragstruktur des
Personenkraftwagens im Bereich des Fahrzeugdaches verbunden. Der Deckel 2 ist an seinen
gegenlberliegenden Langsseiten mithilfe jeweils eines nicht ndher bezeichneten mechanischen
Fuhrungssystems gefiihrt. Das mechanische Fihrungssystem wird mithilfe eines Antriebslber-
tragungskabels bewegt, um den Deckel 2 zwischen der Schliefistellung und der gedffneten
Endstellung zu verlagern. Die Antriebsiibertragungskabel auf beiden Seiten des Dachrahmen-
moduls 4 sind flexibel gestaltet und stehen mit einem Antriebsmotor, vorliegend einem Elektro-

motor, synchronisiert in Wirkverbindung.

Um bei einer Uberfilhrung des Deckels 2 aus seiner SchlieRstellung in die Liifterstellung einen
seitlichen Einblick auf entsprechende Funktionsbereiche des Dachrahmenmoduls 4 zu verhin-
dern und um Gerduschbildungen und Luftstrémungen im Bereich des Fahrzeuginnenraumes zu
reduzieren, ist im Bereich der gegenlberliegenden Langsseiten des Dachrahmenmoduls 4 je-
weils eine Seitenblendenanordnung 5 bis 9 vorgesehen. Die gegeniiberliegenden Seitenblen-
denanordnungen 5 bis 9 sind spiegelsymmetrisch, im Ubrigen jedoch identisch zueinander ge-
staltet und angeordnet. Nachfolgend wird anhand der Fig. 3 bis 12 die in normaler Fahrtrichtung
des Personenkraftwagens gesehen linke Seitenblendenanordnung 5 bis 9 naher dargestellt und
beschrieben. Fiir die gegenlberliegende Seitenblendenanordnung 5 bis 9 gilt die entsprechen-

de Offenbarung in gleicher Weise.

Die Seitenblendenanordnung 5 bis 9 weist ein plattenféormiges, im Wesentlichen trapezartig
konturiertes, ebenes Blendenblatt 5 auf, das im montierten Zustand im Bereich des Dachrah-
menmoduls 4 in Fahrzeuglangsrichtung ausgerichtet ist und sich in aufgestellter Funktionsposi-

tion gemaf den Fig. 2, 3, 4 und 5 sowie 7 und 11b in Fahrzeuglangsrichtung nach hinten in sei-
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ner Hohe vergrofRert. Das Blendenblatt 5 ist um eine in Fahrzeuglangsrichtung erstreckte, ge-
radlinige Schwenkachse S schwenkbeweglich gelagert zwischen einer abgesenkten Ruhestel-
lung (Fig. 6) und einer aufgestellten Funktionsposition (Fig. 2 bis 5). In der abgesenkten Ruhe-
stellung ist das Blendenblatt 5 zumindest weitgehend horizontal nach innen zur Fahrzeugmitte
hin verschwenkt. In der aufgestellten Funktionsposition ist das Blendenblatt 5 weitgehend auf-
recht ausgerichtet, weist allerdings noch eine geringe Neigung zur Fahrzeugmitte hin auf (siehe
insbesondere Fig. 7, 9, 10 und 11b). Die Schwenkachse S wird durch zwei Lagerstellen 6 defi-
niert, die an dem Dachrahmenmodul befestigt sind und demzufolge mit dem Fahrzeugdach
dachfest sind. Die beiden Lagerstellen 6 sind in Fahrzeuglangsrichtung zueinander beabstandet
und weitgehend identisch zueinander gestaltet. Jede Lagerstelle 6 weist einen blockférmigen
Lagerbock auf, der an einem entsprechenden Dachabschnitt befestigt ist. Jeder Lagerbock ist
mit einem koaxial zur Schwenkachse S erstreckten zylindrischen Lagerzapfen 10 versehen, der

stabférmig gestaltet ist und in dem Lagerbock verankert ist.

Das Blendenblatt 5 ist im Bereich jeder Lagerstelle 6 mit jeweils einer halbzylinderartig gestalte-
ten Lagerschale 7 versehen, die als einstlickiger Fortsatz einer unteren Randkante des Blen-
denblattes 5 ausgeflhrt ist und demzufolge einteilig mit dem Blendenblatt 5 ist. Der jeweilige
Lagerbock jeder Lagerstelle 6 stellt den entsprechenden Lagerzapfen 10 derart frei, dass das
Blendenblatt 5 mit seinen Lagerschalen 7 in einer Montagestellung (Fig. 11a) radial zu der
Schwenkachse S auf die Lagerzapfen 10 aufgesteckt oder aufgerastet werden kann. Die scha-
lenférmige Gestaltung der Lagerschalen 7 ist derart ausgeflihrt, dass die Lagerschalen 7 relativ
zu dem stabférmigen zylindrischen Lagerzapfen 10 eine gleitbewegliche Drehlagerung um die
Schwenkachse S definieren. Den Lagerstellen 6 ist in nicht ndher dargestellter Weise ein An-
schlag zugeordnet, der das Blendenblatt 5 nach seiner Montage in der aufgestellten Funktions-
position begrenzt. Denn, wie nachfolgend ausgefiihrt wird, auf das Blendenblatt 5 wirkt in mon-
tierter Funktionsstellung permanent ein durch einen Torsionsstab 8 aufgebrachtes Drehmoment
in Richtung der aufgestellten Funktionsposition. Ohne den Anschlag kénnte das Blendenblatt 5
daher bis in Richtung der Montagestellung (Fig. 11a) nach aufden gedrickt werden, falls das

Blendenblatt 5 nicht im Bereich einer Unterseite des Deckels 2 anliegt.

Falls das Blendenblatt 5 in einem Betriebszustand des Dachsystems 1 unabhangig von einer
Stellung des Deckels 2 immer von unten her an dem Deckel 2 oder an einem entsprechenden
Fuhrungselement des Deckels 2 anliegt, ist kein zusatzlicher Anschlag fiir das Blendenblatt 5

im Bereich der Lagerstelle 6 notwendig.

Der Torsionsstab 8 wird durch einen Federstahlrunddraht gebildet, der einen parallel zur

Schwenkachse S verlaufenden Langsabschnitt 8b sowie endseitig eine frontseitige Abkropfung
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8¢ sowie eine riickseitige Abkropfung 8a aufweist. Die beiden Abkrépfungen 8a und 8c sind,
wie anhand der Fig. 5 erkennbar ist, rechtwinklig zu dem Langsabschnitt 8b ausgerichtet. Die
rlickseitige Abkrépfung 8a ist wesentlich langer ausgefiihrt als die frontseitige Abkrépfung 8c
und bildet einen linienférmig am Blendenblatt 5 anliegenden Stitzschenkel (Fig. 5). Die frontsei-
tige Abkropfung 8¢ stiitzt sich auf einer etwa horizontalen Stutzflache der Lagerstelle 6 oder des
die Lagerstelle 6 umgebenden Dachabschnittes des Dachrahmenmoduls 4 ab. Der Torsions-
stab 8 wird unter Vorspannung an der Seitenblendenanordnung 5 bis 9 montiert, um sowohl in
der abgesenkten Ruhestellung als auch in der aufgestellten Funktionsposition des Blendenblat-
tes 5 ein permanentes Drehmoment auf das Blendenblatt 5 in Richtung der aufgestellten Funk-
tionsposition auszuiiben. Der Torsionsstab ist Gber mehrere Stlitzzungen 9 im Bereich der bei-
den Lagerstellen 6 gefiihrt, wie anhand der Fig. 5 und anhand der Fig. 10 erkennbar ist. Anhand
der Fig. 11a bis 11¢ ist die Abstiitzung des Torsionsstabes 8 an dem Blendenblatt 5 lediglich
schematisch dargestellt, da der Torsionsstab 8 sich mit dem in Hochrichtung erstreckten Stitz-
schenkel, der die riickseitige Abkrépfung 8a bildet, an dem Blendenblatt 5 linienformig abstitzt.
Die Stitznasen 9 umschlieen den zylindrischen Federstahlrunddraht des Torsionsstabes 8
formschliissig, lassen jedoch eine Verdrehung des geradlinig parallel zur Schwenkachse er-

streckten Langsabschnittes 8b des Torsionsstabes 8 zu.

Das Blendenblatt 5 selbst ist formsteif gestaltet und besteht entweder aus einem Metallblech
oder aus einer Kunststoffplatte. In geschlossenem Zustand des Deckels 2, das heildt in der
Schlief3stellung des Deckels 2, ist das Blendenblatt 5 durch den Deckel 2 nach unten gedrickt
in die nahezu horizontale Ruhestellung, wie sie anhand der Fig. 6 und 11c gut erkennbar ist.
Sobald der Deckel 2 in seiner Lifterstellung schrag nach oben aufgestellt wird, richtet sich das
Blendenblatt 5 der jeweiligen Seitenblendenanordnung durch die Federkraft des Torsionsstabes
8 zwangslaufig nach oben auf, wodurch das Blendenblatt 5 in seine aufgestellte Funktionsposi-
tion verlagert ist. Bei einem Verfahren des Deckels 2 in seine gedffnete Endstellung kann das
jeweilige Blendenblatt 5 je nach Verfahrstellung des Deckels 2 wieder nach unten gedriickt
werden, um das Verfahren des Deckels 2 nicht zu behindern. Auch diese Belastungen auf das
jeweilige Blendenblatt 5 erfolgen zwangslaufig durch die Anlage des Deckels 2 an dem jeweili-
gen Blendenblatt 5. Sobald der Deckel 2 wieder in seine Schlie3stellung Gberfihrt wird, driickt

der Deckel 2 zwangslaufig das jeweilige Blendenblatt 5 wieder in die Ruhestellung nach unten.
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Patentanspriiche

Seitenblendenanordnung fir ein 6ffnungsfahiges Dachsystem (1) eines Kraftfahrzeugs mit
einem Blendenblatt (5), das zwischen einer abgesenkten Ruhestellung und einer aufge-
stellten Funktionsposition schwenkbeweglich gelagert ist, und das wenigstens zwei zuei-
nander in Langsrichtung des Blendenblattes (5) beabstandete Lagerstellen (6) aufweist,
wobei eine in Richtung der aufgestellten Funktionsposition auf das Blendenblatt (5) ein-
wirkende Federeinrichtung vorgesehen ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Lagerstel-
len (6) derart gestaltet sind, dass sie eine gemeinsame, geradlinige Schwenkachse (S) fir
das Blendenblatt (5) definieren, dass das Blendenblatt (5) formsteif gestaltet ist, und dass
die Federeinrichtung als langs der Schwenkachse (S) erstreckter Torsionsstab (8) gestal-
tet ist, der mit gegeniberliegenden Endbereichen vorgespannt und drehmomentibertra-
gend an dem Blendenblatt (5) einerseits und an einem stationaren Dachabschnitt ande-

rerseits abgestiitzt ist.

Seitenblendenanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Torsions-

stab (8) durch ein Federstahlprofil gebildet ist.

Seitenblendenanordnung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass als Feder-

stahlprofil ein Runddraht vorgesehen ist.

Seitenblendenanordnung nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass der Torsionsstab (8) an seinen gegenliberliegenden Endbereichen mit Abkrépfungen

(8a, 8c¢) versehen ist, die am Blendenblatt (5) oder am Dachabschnitt abgestlitzt sind.

Seitenblendenanordnung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Abkrdp-
fungen (8a, 8c) rechtwinklig zu einem langserstreckten Langsabschnitt (8b) des Torsions-

stabes (8) abgewinkelt sind.

Seitenblendenanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Blenden-
blatt (5) im Bereich jeder Lagerstelle (6) eine offene Lagerschale (7) aufweist, die einen

insbesondere zylindrischen Lagerzapfen (10) umgreift.

Seitenblendenanordnung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass alle Lager-
schalen (7) gleichgerichtet offen sind, um ein radiales Aufstecken oder Aufrasten der La-

gerschalen (7) des Blendenblattes (5) auf die Lagerzapfen (10) zu ermdglichen.



WO 2017/092983 PCT/EP2016/077022
-8-

8.  Seitenblendenanordnung nach einem der Anspriiche 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet,
dass eine Abkropfung des Torsionsstabes zumindest teilweise in das Blendenblatt rdum-

lich integriert ist.
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