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Sposob nieprzerywanej dystylacji benzolow.
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Udzielono: 9 maja 1924 r.
Pierwszeristwo: 1 marca 1917 r. (Francja).

Przedmiot wynalazku stanowi sposo6b
nieprzerywanej dystylacji benzoléwiurza-
dzenie do zastosowania tegoz sposobu.

Jak wiadomo sklada sie benzol z pro-
duktow bardziej lotnych niz benzol lekki
(siarczek wegla i lekkie oleje) i zwanych
produktami gléwnemi, nast¢pnie z ben-
zolu lekkiego, toluolu i pewnej pozosta-
losci, ktora przy przesunigciu punktu
wrzenia sklada sie z ksylolu 1 innych
czescl.

Dystylacja benzoléw polega na tem,
7e otrzymuje sie benzol i toluol w oczy-
szczonym stanie, zdatnym do celéw
przemystowych.

Dystylacja benzolow odbywa sieistotnie
w ten sam sposob, jak nieprzerywana
dystylacja alkoholu, t. zn. przez ogrzanie
pewnej ilosci materjalu surowego w kotle,

przyczem powstajgca para zbiera sie
w kolumnie i w skraplaczach. Produkty
dystylacji rozdziela sie wedlug ich punktu
wrzenia 1 odciaga w odpowiednie zbior-
niki.

Ten sposob ma te wade, ze nie mozna
tych przeréznych produktéw rozdzieli¢
w jednym tylko procesie, gdyz rozdziat
nie bylby czystym. Otrzymuje sie mia-
nowicie w tym razie silne domieszki pro-
duktéw posrednich, jak n. p. mieszanine
benzolu z produktami gléwnemi, lub mie-
szanine benzolu z toluolem, lub wreszcie
mieszanine toluolu z mniej lotnemi pro-
duktami.

Przy pierwszym procesie nie uwy-
datnia sie wyraznie rozdzial powstajacych
produktéw koricowych, wskutek czego
zachodzi potrzeba poddania produktéow
posrednich réznym dalszym dystylacjom,
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z przerwami, w celu catkowitego wy-
dzielenia benzolu i toluolu.

Dotychczas nie bylo mozliwem roz-
dzielenie przeroznyeh czesci skladowych
benzolu w jednym tylko procesie i otrzy-
manie rownoczesne produktéw dostatecz-
nie skoncentrowanych 1 czystych.

Spos6b, zawarty w tym wynalazku,
usuwa; te niedogodnos¢ i umozliwia otrzy-
manie przez nieprzerywana dystylacje
w jednym tylko procesie:

po pierwsze benzolu i toulolu, jako
produktéw koncowych, po drugie pro-
duktéw gtownych w stanie najsilniej skon-
centrowanym, a wreszcie pozostalosci.

Sposéb ten polega na oddzielaniu
i wydzielaniu benzolu i toluolu w nie-
przerywanym procesie przez zastosowanie
trzech zlaczonych z soba grup dystyla-
cyjnych kolumn wraz z nalezytemi przy-
borami.

W pierwszej " kolumnie, zawierajacej
surowy benzol, wydzielaja si¢ produkty
gtowne tak, ze do drugiej kolumny do-
staje si¢ tylko plyn, wolny w zupelnosci
od nich.

Druga kolumna wydziela nieprzerwa-
nie wszystek benzol i pozostawia plyn,
zawierajacy toluol z pozostalo$ciami. Ten
plyn dostaje sie do trzeciej kolumny,
w ktorej nastepuje wydzielenie nieprzer-
wane wszystkiego toluolu, a jako reszta
zostaja pozostatosci.

Rysunek przedstawia rozmaite przy-
klady wykonania tego urzadzenia wedtug
idei wynalazku.

Fig. 1 uwidocznia schemat urzadzenia
dla nieprzerywanej dystylacji benzolu,

fig. 2 odmiang¢ poprzedniego urza-
dzenia, a

Jig. 3 urzadzenie, przy ktérem mozna
znanych przyrzadéw dla przerywanej dy-
- stylacji uzy¢ do dystylowania wedtug
sposobu wymienionego w przedlozonym
wynalazku.

Przy urzadzeniu wedhlug fig. 1 stuzy
dolna czes¢ a pierwszej kolumny do wy-
dzielania produktow gléwnych, gorna czesc
tejze a' do ich skoncentrowania. Dolna
czes¢ b drugiej kolumny powoduje wy-
dobywanie sie¢ benzolu, a goérna czes¢
tejze 6! jego skoncentrowania.

W dolnej czesci ¢ trzeciej kolumny.
odbywa si¢ wydzielanie toluolu, zas w jej
gornej czesci ¢! jego skoncentrowanie.

Bebny a?, 62, ¢?, mieszczace w sobie

. grzejniki parowe a3, 6% ¢3, moga row-

niez dobrze znajdowac sie bezposrednio
pod spodem kolumn «, b, c.

Nastepnie nalezg do urzadzenia skra-
placze a%, a® &% &% c* c5 ochladzacze
as b ¢® 1 zbiorniki a7, 47, ¢7, polaczone
odpowiednio z réznemi kolumnami.

W zbiorniku & zawarty benzol surowy
doplywa rura e, zaopatrzona w kurek do
regulowania £, de kolumny a.

Pod dzialaniem ciepla, wywigzujacego
sie z grzejnikow a®, wznosza sie najiot-
niejsze czesSci w kolumnie 4! do gory,
oczyszczaja sie przytem od benzolu, prze-
chodzac przez caly szereg ustawionych
w roznych wysokosciach filtrow (barbo-
tages) 1 plyna wreszcie rura g do skrap-
lacza a*. Kurek /4 w rurze 7 sluzy do
regulowania doplywu produktow glow-
nych i gazéw nieskraplajacych sie do
skraplacza a®. Te gazy uchodza rura ;.

Para skroplona w a* wraca rura 4 do
najwyzszego przedzialu kolumny a! zpo-
wrotem, przez co wzmaga skoncentro-
wanie wznoszacej sie pary.

Gléwne produkty, odplywajace rura
! z ab dostaja sie do ochladzacza as,
a stad do zbiornika 4’. Naplyw. reguluje
sie kurkiem m.

Nadwyzka wraca rura # do al.

Plyn, uchodzacy z dolnej czesci ko-
lumny a, jest wolny od produktéow gtow-
nych. Przez rure o plynie on do bebna
grzejacego a?, gdzie sie go 'gotuje, aby
dostarczy¢ kolumnie @ potrzebnego cie-
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pla. Nadmiar tego plynu odchodzi usta-
wicznie rura p do kolumny b.

Pod dzialaniem ciepla, dostarczanego

przez grzejniki 43 paruje benzol i wznosi
sie w kolumnach 4 i 4! do gory, prze-
chodzi przytem przez filtry, umieszczone
w rozmaitych przedzialach i koncentruje
sie pewnie 1 coraz bardzie;j.

Para benzolu plynie rurg ¢ do skra-
placza 4% Nieskraplajace sie gazy od-
plywajg rurg » do skraplacza &% pory-
wajac z soba pewna cze$¢ pary, naregu-
lowana kurkiem s. Same zas gazy uchodza
rurg #, podczas gdv para sie catkowicie
skrapla. "

Para skroplona w &' i 4° odplywa
rurami # i v. Jedna czes¢ jej dostaje
sie rurg w do ochladzacza 6% i zbiornika
b7 1 daje benzol, ktérego odplyw regu-
luje kurek x. Nadmiar plynu wraca rurg
4 do kolumny &' i wzmaga skoncentro-
wanle wznoszacej sie pary.

Plyn, odplywajacy z dolnej czesci ko-
lumny 4, nie zawiera juz zadnego bec-
zolu, Rura =z dostaje sie on do bebna
grzejacego b?% gdzie sie gotuje i dostarcza
kolumnie & potrzebnego ciepta. Nadwyzka
uplywa ustawicznie rura / do kolumny c.

Pod dzialaniem ciepta, wytwarzanego
grzejnikami ¢3, paruje toluol i wznosi sig
w kolumnach ¢ i ¢! do goéry, przechodzi
przez filtry, umieszczone w rozmaitych
przedzialach i przytem koncentruje sie
pewnie i coraz bardziej.

Para plynie rurg 2z do skraplacza c*.
Nieskraplajace si¢ gazy odplywajq rura 3
do skraplacza ¢® porywajac z soba pewna
cze$¢ pary, naregulowana kurkiem 4. Ru-
ra 5 uchodza gazy, podczas gdy para
skrapla sie calkowicie.

Para skroplona w ¢t 1 ¢ odplywa ru-
rami 6 i 7, jedna jej cz¢$¢ dostaje sie
rura 8 do ochtadzacza ¢® i zbiornika c7,
dajac toluol, ktorego ilos¢ reguluje ku-
rek 9. Nadmiar plynu wraca rurg ro do

kolumny ¢! i wzmaga skoncentrowanie
wznoszacej sie pary.

Ptyn, odplywajacy z dolnej czesci ko-

- lumny ¢ nie zawiera juz zadnego toluolu.

Dostaje sie on rura 7z do bebna grze-
jacego ¢3, gdzie sie gotuje i dostarcza
kolumnie ¢ potrzebnego ciepla.

Nadmiar plynu stanowi pozostalosci.

Te uplywaja ustawicznie rurg 72 i zbie-
raja sie w zbiorniku 13.

Kurki 14, 15 i 16 reguluja doplyw
wody do ochtadzaczy af, 6% ¢5. Woda
z ochladzacza a® plynie rura 77 do skra-
placza a@° a stad rura 78 do skraplacza a.

Rowniez woda z ochladzacza 4%, wzgl.
¢ plynie do skraplaczy 6° i &%, wzgl. ¢5
ict

Stosownie umieszczone termometry g
umozliwiaja ciagla kontrole temperaturyil
pary i regulowanie wydzielin na pod-
stawie odczytanych temperatur.

W odmianie urzadzenia, przedstawio-
nej w fig. 2, sa kolumny a, b, ¢ usta-
wione ponad soba, przyczem kolumna gt
znajduje sie znowu ponad kolumng a,
podczas gdy kolumny &' i ¢! sa osobno
ustawione. To urzadzenie wymaga dla
wszystkich kolumn razem tylko jednego
przyrzadu ogrzewczego, podobnego do
poprzednio opisanych przyrzadow przy
oddzielnych kolumnach.

Benzol surowy plynie ze zbiornika o
rura e, zaopatrzona kurkiem reguluja-
cym f, do kolumny a. Przez przedzialy
tejze splywa on na dol, styka sie z para,
wytworzona przez grzejniki i wznosi sig
w kolumnach ¢, 4 1 @ znowu do géry.

Produkty gléwne paruja, dostaja sie
do kolumny a!, koncentrujac sie tamze,
nastepnie plyna do skraplaczy af a®
wreszcie do ochladzacza a° 1 do zbior-
nika a7, zupelnfe w ten sam sposéb, jak
przy urzadzeniu wediug {’z‘g. I.



Plyn, odplywajacy z dolnej czesci ko-
lumny @, splywa przez przedzialy ko-
lumny & na dol, stykajac si¢ z parg,
wznoszaca sie od dolnej czesci tej ko-
lumny. . :

Benzol, jako najlotniejsza czes¢ skla-
dowa tego plynu, paruje, jedna czes¢
pary wznosi sie w kolumnie @, porywa-
jac z sobg produkty glowne, druga czgs¢
za$ dostaje si¢ rurg zo do kolumny &,
nastepnie do skraplaczy &%, 4° do ochta-
dzacza 6% i zbiornika &7, jak przy po-
przedniem urzadzeniu. Plyn, odplywa-
jacy z dolnej czesci kolumny b!, wraca
rura 27 do najwyzszego przedzialu ko-
lumny &, mieszajac sie z plynem, przyply-
wajacym z kolumny a, sptywa przez prze-
dzialy kolumny ¢ na délioddaje przytem
zawarty w sobie toluol.

Pozostaly ptyn odptywa z dolnej czesci
" kolumny ¢ i gotuje sig w przyrzadzie
ogrzewczym, umieszczonym pod spodem.
Powstajgca para dostarcza kolumnie ¢
potrzebnego ciepla, podczas gdy nadmiar
ptynu, sktadajacy sie z pozostalosci, upty-
wa ustawicznie rura 24

Przy urzadzeniu, uwidocznionem w fig. 3,
uzywa sie przyrzadu do przerywanej dy-
stylacji w celu osiagniecia dystylacji nie-
przerywanej. Urzadzenie do przerywane;j
dystylacji, sktadajace si¢ z kotta 25, ko-
lumny 26, skraplaczy 27 i 28, ochladza-
cza 29 i zbiornika 3o, laczy sie w tym
celu z jednej strony rura p, odgaleziona
od kolumny 26, z grupa aparatow, za-
wierajaca kolumny a, a' wraz z przybo-
rami, ktéra stuzy do wydzielania i skon-
centrowania produktéw gltéwnych, z dru-
giej zas strony-rura 3z, pompa 32 i ru-
rami 33 i 34 z inna grupa, zawierajaca
kolumny ¢, ¢! wraz z przyborami, w kté-
rej nastepuje wydzielenie i skoncentro-
wanie toluolu.

Kolumna 26 wraz z przyborami stuzy
tymczasem do wydzielafia i koncentro-

wania benzolu.
[

Zwyczajna budowa urzadzen dla prze-
rywanej dystylacji nie pozwala umiesci¢
kolumny ¢ do wydzielania toluolu w ten
sposéb, zeby plyn, plynacy z kotla 25
rurg 31, dochodzit do kolumny ¢ natural-
nym spadkiem. Dlatego wlacza si¢ pom-.
pe 32, ktéra wtlacza plyn do zbiornika
posredniego 35. Pod tym warunkiem mozna
ustawi¢ kolumne¢ ¢ w odpowiedniej wy--
sokosci 1 zasila¢ ja ze zbiornika 35.

Jezeli w miejsce jednego tylko starego
aparatu zlozy sie dwa lub trzy w jedna
cato$¢, to mozna te kombinacje w ten
sposob urzadzi¢, ze do wydzielania kaz-
dego produktu przy nieprzerywanej dy-
stylacji shuzy jeden z aparatow.

Jezeli zasilanie kolumny, wydzielajgcej
benzol, nie da si¢ uskuteczni¢ naturalnym
spadkiem, to w tym razie wystarczy mig-
dzy te kolumne, a kolumne wydzielajaca
produkty gléwne, wlaczy¢ pompe i zbior-
nik posredni, podobnie jak przy kolumnie
wydzielajacej toluol. - '

Rozumie sie samo przez sig, ze te roz-
maite przytoczone urzadzenia nalezy uzu-
pelni¢ zwyczajnemi przyborami, np. wen-
tylami do regulowania pary, wody i t.d.,
ktorych sie ogoélnie uzywa przy aparatach
dystylacyjnych.

Zastrzezenia patentowe.

1. Sposob dystylowania benzoléw, tem
znamienny, ze benzol i toluol wydziela
i otrzymuje sie w nieprzerwanym proce-
sie, przy zastosowaniu trzech polaczonych
z soba grup dystylacyjnych kolumn wraz
z ich zwyczajnemi przyborami, przyczem
pierwsza kolumna zasila sie surowym
benzolem, wydziela produkty glowne

1 dostarcza plyn, uwolniony od nich,

drugiej kolumanie, ta zas wydziela w ca-
losci i ustawicznie benzol i dostarcza
trzeciej kolumnie plyn, zawierajacy to-
luol i pozostalosci, wreszcie trzecia ko-
lumna wydziela ustawicznie wszystek to-
luol i pozostawia pozostalosci.
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2. Urzadzenie do zastosowania spo-
sobu wedlug zastrzezenia 1, znamienne
trzema od siebie niezawislemi kolumnami,
z ktorych kazda ma dwie czesci do wy-
dzielania i koncentrowania roéznych pro-
duktéw, jakotez whasny przyrzad ogrzew-
czy, skraplacze 1 ochladzacze, przyczem
jedna z kolumn wydziela produkty gtéwne,
.druga benzol, a wreszcie trzecia wydziela
toluol i pozostawia pozostatosci.

3. Urzadzenie do zastosowania spo-
sobu wedlug zastrzezenia 1, znamienne
kolumna, skladajaca sie z czterech ponad
soba umieszczonych czesci, z ktorych trzy

produktow gléwnych,

stuza do rozdzielania wydzielajacych sig
produktéw, czwarta do skoncentrowania
zas dwie dalsze
odrebne kolumny do skoncentrowania

benzolu i toluolu.

4. Urzadzenie do zastosowania spo-
sobu wedlug zastrzezenia 1, tem zna-
mienne, ze jeden lub kilka aparatéw do
przerywanej dystylacji laczy sie z sobg
lub z jedng albo dwiema grupami kolumn,

stosownie do idei, wynalazku, aby mozna

uzy¢ istniejacych urzadzen starego syste-
mu do nieprzerywanej dystylacji.
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