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Opis wynalazku

Dziedzina wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest element zabezpieczajgcy dokument z obrazem niewidocznym
w $wietle widzialnym, a widocznym w podczerwieni, a takze dokument warto$ciowy, taki jak banknot,
certyfikat, wiza, paszport, dowod osobisty lub inne, zawierajgcy element zabezpieczajgcy. Ponadto
przedmiotem wynalazku jest takze spos6b wytwarzania takiego dokumentu warto$ciowego.

Tto wynalazku

Dokumenty warto$ciowe moga zawierac rézne zabezpieczenia, takie jak znak wodny, mikrodruk,
nadruk wypukty, etc. Jednak wcigz wprowadzone sg nowe typy zabezpieczen, ktére umozliwiajg lepsza
ich ochrone przed fatszerstwem.

Na przyktad w amerykanskim zgtoszeniu patentowym nr US2008088859A zostat opisany wyna-
lazek dotyczagcy dokumentu warto$ciowego, szczeg6lnie banknotu, ktéry posiada znak indywidualizaciji
— w szczegdblnosci stanowigcy numer — tworzony na dokumencie bezdotykowo z uzyciem lasera. Znak
identyfikacji moze byé tworzony na obydwu stronach dokumentu wartoSciowego przy zastosowaniu od-
powiednio kierowanych wigzek laserowych umieszczonych po jednej stronie dokumentu.

W kanadyjskim zgtoszeniu patentowym nr CA2645578A przedstawiony zostat sposob wytwarza-
nia noénika danych w postaci np. banknotu, ktéry zawiera identyfikator w postaci wzoréw, liter, cyfr lub
obrazu. Identyfikator — w rozwigzaniu bedgcym przedmiotem wynalazku — jest rozpoznawany wzrokowo
lub przy pomocy odpowiednich urzgdzen stuzgcych do wykrywania zabezpieczen. Do naniesienia iden-
tyfikatora na dokument uzywane sg krétkie impulsy laserowe, ktére modyfikujg substancje wrazliwg na
wigzke lasera przy okres$lonej dtugosci fal.

Celem wynalazku byto opracowanie alternatywnych do obecnych w stanie techniki metod zabez-
pieczania dokumentow, ktére zapewnig wyzszy poziom zabezpieczenia dokumentéw, utrudniajgc do-
konywanie fatszerstw. Wynalazek umozliwi bowiem nanoszenie niewidocznych gotym okiem obrazéw,
a takze powtérzonych danych personalizowanych, numerac;ji lub znacznikéw czasowych.

Istota wynalazku

Istotg wynalazku jest element zabezpieczajacy dokument zawierajacy obraz niewidoczny w Swie-
tle widzialnym, a widoczny w podczerwieni w zakresie 700—-1000 nm, charakteryzujgcy sie tym, ze obej-
muje warstwe papieru podatnego na grawerowanie laserowe pokrytego warstwg farby transparentnej
w promieniowaniu podczerwonym, przy czym warstwa papieru zawiera grawer wytworzony przy uzyciu
impulsu wigzki laserowej wykonany po pokryciu warstwy papieru warstwg farby.

Wynalazek obejmuje takze dokument warto$ciowy zawierajgcy element zabezpieczajacy, zwla-
szcza dokument stanowigcy banknot, certyfikat, wize, paszport lub dowéd osobisty, charakteryzujgcy
sie tym, ze zawiera opisany powyzej w istocie wynalazku element zabezpieczajgcy dokument zawiera-
jacy obraz niewidoczny w $wietle widzialnym, a widoczny w podczerwieni.

Dodatkowo rozwigzanie wedtug wynalazku dotyczy takze sposobu wytwarzania dokumentu war-
toSciowego zawierajgcego obraz niewidoczny w $wietle widzialnym, a widoczny w podczerwieni, cha-
rakteryzujacy sie tym, ze warstwe papieru podatnego na grawerowanie laserowe pokrywa sie warstwg
farby, przy czym farba ta jest transparentna w podczerwieni, a nastepnie warstwe papieru podatnego
na grawerowanie poddaje sie dziataniu impulsu wigzki laserowej o dlugosci fali 1064 nm w miejscu
naniesienia farby, w taki sposéb, aby warstwa farby pozostata nienaruszona.

Korzystnie, gdy warstwe papieru podatnego na grawerowanie laserowe pokrywa sie warstwg
farby w procesie drukowania.

Réwnie korzystnie, gdy kolorystyka i/lub grubo$é farby, ktéra pokrywa sie papier podatny na gra-
werowanie, zapewnia odpowiednie krycie elementéw znakowanych, tzn. takie, ze element wygrawero-
wany nie jest widoczny w Swietle dziennym.

Korzystnie, gdy farbe, ktérg pokrywa sie papier podatny na grawerowanie, stanowi farba wybrana
sposéréd nastepujgcych: stalorytnicza, offsetowa, sitodrukowa lub fleksograficzna, a szczegélnie ko-
rzystnie, gdy grubos¢ warstwy dla farby stalorytniczej wynosi od 40 pm do 60 pum, a dla farby sitodruko-
wej wynosi od 15 um do 20 um, natomiast dla farby fleksograficznej wynosi od 5 um do 30 um, a dla
farby offsetowej co najmniej dwie z czgstkowych gestosci optycznych mierzonych dla barw cyan, ma-
genta, z6tty wynosza co najmniej 0,8, lub czastkowa gesto$¢ optyczna mierzona dla barwy czarnej wy-
nosi co najmniej 0,7.

Korzystnie, gdy w sposobie wedtug wynalazku zrédtem wiazki laserowej jest laser neodymowy
Nd:YAG.
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Roéwnie korzystnie, gdy moc impulsu wigzki laserowej zawiera sie w przedziale od 1,1* 10' do
1,8* 10" W/m?2, szybko$¢ wigzki zawiera sie w przedziale od 30 do 1000 mm/s oraz czestotliwo$¢é im-
pulsu zawiera sie w przedziale od 700 do 15 000 Hz.

Przedmiot wynalazku przedstawiony jest w przyktadach realizacji nie ograniczajgcych jego za-
kresu oraz na rysunku, na ktérym:

fig. 1 ilustruje przekréj poprzeczny dokumentu bedgcego przedmiotem wynalazku,

fig. 2 ilustruje obraz widoczny w $wietle widzialnym,

fig. 3 a-c ilustrujg obrazy widoczne w podczerwieni przy dtugosci fali wiekszej niz 700 nm na

réznego typu dokumentach warto$ciowych.

Przyktady wykonania

W przyktadzie wykonania, dokument wartosciowy 10, ktérego przekréj poprzeczny ilustruje fig. 1,
zawiera warstwe podstawowa papieru 11 wykonang z bawefny, celulozy oraz semi-celulozy. Warstwa
ta jest podatna na grawerowanie przy uzyciu wigzki lasera Nd:YAG dtugosci fali 1064 nm.

Papier podatny na grawerowanie z przyktadu wykonania zawiera papierowg warstwe podtozowg,
ktéra pokryta jest warstwg powtokowg. Papierowa warstwa podtozowa zawiera pigment laserowy z dwu-
tlenku cyny domieszkowanego tlenkiem antymonu i biel tytanowg. Natomiast warstwa powtokowa za-
wiera pigment laserowy z dwutlenku cyny domieszkowanego tlenkiem antymonu. Wykorzystywano za-
rébwno papier, w ktérym papierowa warstwe podiozowa pokryto warstwg powtokowg tylko z jednej
strony, jak réwniez papier, w ktérym papierowa warstwa podtozowa byta pokryta warstwg powtokowg
Z obydwu stron.

W stosowanym papierze pigment laserowy z dwutlenku cyny domieszkowanego tlenkiem anty-
monu zawierat od 95% do 99% wagowo dwutlenku cyny (SnO2) i od 1% do 5% wagowo tlenku antymonu
(Sb203). Pigment taki pozwala na uzyskanie szczeg6lnie czytelnych wyraznych grawerowanych lase-
rowo oznaczen. Stosowana biel tytanowa byta rutylowg formg dwutlenku tytanu (TiO2). Z kolei papie-
rowa warstwa podtozowa zawierata konwencjonalne widkna i dodatki.

Warstwa podtozowa papieru zawiera od 2,5-10%, korzystnie 5% wagowo pigmentu laserowego
z dwutlenku cyny domieszkowanego tlenkiem antymonu oraz od 2,5% do 10%, korzystnie 3,5% wagowo
bieli tytanowej. Warstwa powtokowa zawiera od 0,5-3%, korzystnie 2% wagowo pigmentu laserowego
z dwutlenku cyny domieszkowanego tlenkiem antymonu.

Na warstwe podstawowg papieru 11 nanosi sie szate graficzng za pomoca typowych technik
drukarskich, takich jak m.in. offsetowa, sitodrukowa, stalorytnicza, czy fleksograficzna. W przyktadzie
wykonania na wybranym fragmencie warstwy podstawowej 11 dokumentu warto$ciowego 10 nanie-
siono dodatkowg warstwe farby 12 stanowigcg wzér wykonany farbg transparentng w podczerwieni,
przy czym mozna uzy¢ réznych farb wykorzystywanych w podanych wyzej technikach drukarskich.
Przetestowano rézne grubosci farb w zaleznoéci od ww. technik, a wyniki przedstawiono w tabeli 1.

Tabela 1
. Min. grubosé warstw Max. grubos§é warstwy Optymalne grubosé
Rodzaj farby & ¥ & - Pt £
farby [pm] farby [um] warstwy farby [um}
Farba stalorvtnicza 10 60 40-60
Farba sitodrukowa 10 40 15-20
Farba fleksograficzna 5 30 5-30
Farba offsetowa co najmniej dwie z czastkowych gestosci optycznych mierzonych dla barw
cyan, magenta, z0lly wynoszg co najmnigj 0,8, lub czastkowa geslosé
optyczna micrzona dla barwy czarncj wynosi co najmnicj 0,7

Po nadrukowaniu dodatkowej warstwy 12 na warstwe podstawowg papieru 11, dokument warto-
Sciowy 10 poddano procesowi grawerowania laserowego przy uzyciu lasera neodymowego Nd:YAG
o dtugosci fali 1064 nm, ktory tworzy obraz 13 w sepii lub w odcieniach szaroéci. Grawerowanie przy
uzyciu wiazki lasera odbywato sie w ten sposob, ze grawerowany obraz 13 powstawat pod dodatkowg
warstwg 12 farby transparentnej w podczerwieni. Dodatkowa warstwa 12 farby nie zostata naruszona
wigzkg laserowa.
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Obraz 13 uzyskany w ten sposéb byt widoczny w podczerwieni przy dtugosci fali powyzej 700 nm,
natomiast w Swietle widzialnym obraz byt niewidoczny.

W przyktadzie wykonania do naniesienia dodatkowej warstwy 12 stosowano farby stalorytnicze, off-
setowe, sitodrukowe lub fleksograficzne transparentne w podczerwieni o kolorystyce i/lub grubosci zapew-
niajgcej odpowiednie krycie elementéw znakowanych wigzka laserowq. Dzieki zastosowaniu kryjgcych ko-
loréw i/lub odpowiedniej grubosci farby 12 grawerowany obraz 13 jest niewidoczny w Swietle VIS (fig. 2).

W $wietle widzialnym na dokumencie warto$ciowym 10 uzyskanym sposobem wedtug wynalazku
widoczny jest obraz stanowigcy dodatkowg warstwe 12 nadrukowang farba, natomiast wygrawerowany
obraz 13 pozostaje ukryty. Gdy dokument warto$ciowy 10 umiesci sie w podczerwieni przy dtugosci fali
powyzej 700 nm, wtenczas tylko wygrawerowany obraz 13, ktéry absorbuje podczerwien, jest widoczny.

Mozliwe jest zastosowanie sposobu bedgcego przedmiotem wynalazku do nanoszenia ukrytych
obrazéw na réznego rodzaju dokumenty warto$ciowe. Ukryte obrazy moga stanowié np. dane alfanu-
meryczne lub znaczniki czasowe, grafike pikselowg typu bit map oraz grafike wektorowag.

Przyktadowe zastosowanie sposobu wedtug wynalazku pokazano na fig. 3a, gdzie dokument
wartosciowy 10 stanowi banknot, a ukryty obraz 13 — widoczny w podczerwieni, wykonany technikg
grawerowania laserowego — zawiera numer banknotu. Numer ten moze stanowi¢ powtérzenie tradycyj-
nej numeracji banknotu wykonywanej np. technikg typograficzng. Z kolei na fig. 3b pokazano dokument
wartosciowy stanowigcy spersonalizowany zabezpieczony dokument (np. dowo6d osobisty, wiza lub cer-
tyfikat), gdzie ukryty obraz 13, widoczny w podczerwieni, zawiera fotografie. Nanoszgc powtérzong fo-
tografie posiadacza dokumentu technikg inng niz w przypadku zdjecia gtébwnego widocznego w Swietle
dziennym, zwieksza sie poziom zabezpieczenia personalizacji. Z kolei na fig. 3¢ pokazano przyktadowo
dokument wartosciowy 10 w postaci paszportu, gdzie technikg grawerowania laserowego naniesiono
specjalny kod (np. znacznik czasowy).

Zastrzezenia patentowe

1. Element zabezpieczajgcy dokument zawierajacy obraz niewidoczny w $wietle widzialnym,
a widoczny w podczerwieni w zakresie 700-1000 nm, znamienny tym, ze obejmuje warstwe
papieru (11) podatnego na grawerowanie laserowe pokrytego warstwg farby (12) transparent-
nej w promieniowaniu podczerwonym, przy czym warstwa papieru (11) zawiera grawer wy-
tworzony przy uzyciu impulsu wigzki laserowej wykonany po pokryciu warstwy papieru (11)
warstwg farby (12).

2. Dokument wartoSciowy zawierajgcy element zabezpieczajacy, zwlaszcza dokument stano-
wigcy banknot, certyfikat, wize, paszport lub dowdd osobisty, znamienny tym, ze zawiera
element zabezpieczajacy dokument zawierajgcy obraz niewidoczny w Swietle widzialnym,
a widoczny w podczerwieni okre$lony w zastrz. 1.

3. Sposéb wytwarzania dokumentu wartosciowego okre$lonego w zastrz. 2, znamienny tym, ze
warstwe papieru (11) podatnego na grawerowanie laserowe pokrywa sie warstwg farby (12),
przy czym farba ta jest transparentna w podczerwieni, a nastepnie warstwe papieru (11) podat-
nego na grawerowanie poddaje sie dziataniu impulsu wigzki laserowej o dlugosci fali 1064 nm
w miejscu naniesienia farby w taki sposob, aby warstwa farby (12) pozostata nienaruszona.

4. Sposo6b wedtug zastrz. 3, znamienny tym, ze warstwe papieru (11) podatnego na grawero-
wanie laserowe pokrywa sie warstwg farby (12) w procesie drukowania.

5. Sposbéb wedtug zastrz. od 3 do 4, znamienny tym, ze kolorystyka i/lub grubo$¢ farby, ktéra
pokrywa sie papier (11) podatny na grawerowanie, zapewnia odpowiednie krycie elementow
znakowanych.

6. Sposo6b wedtug zastrz. od 3 do 5, znamienny tym, ze farbe, ktérg pokrywa sie papier (11)
podatny na grawerowanie, stanowi farba wybrana spo$rod nastepujgcych: stalorytnicza, off-
setowa, sitodrukowa lub fleksograficzna.

7. Sposbéb wedtug zastrz. 6, znamienny tym, ze grubo$é warstwy (12) dla farby stalorytniczej
wynosi od 40 um do 60 um.

8. Sposbéb wedtug zastrz. 6, znamienny tym, ze grubos¢ warstwy (12) dla farby sitodrukowe;j
wynosi od 15 pm do 20 um.

9. Sposbéb wedtug zastrz. 6, znamienny tym, ze grubo$é warstwy (12) dla farby fleksograficznej
wynosi od 5 pum do 30 pum.
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Sposob wedtug zastrz. 6, znamienny tym, ze w przypadku naniesionej warstwy (12) farby
offsetowej co najmniej dwie z czgstkowych gestosci optycznych mierzonych dla barw cyan,
magenta, z6ity wynoszg co najmniej 0,8, lub czastkowa gestos¢ optyczna mierzona dla barwy
czarnej wynosi co najmniej 0,7.

Sposob wedtug zastrz. 3, znamienny tym, ze zrodtem wigzki laserowej jest laser neodymowy
Nd:YAG.

Sposob wedtug zastrz. 3, znamienny tym, ze moc impulsu wigzki laserowej zawiera sie
w przedziale od 1,1* 10" do 1,8* 10" W/m?, szybko$¢ wigzki zawiera sie w przedziale od 30
do 1000 mm/s oraz czestotliwo$é impulsu zawiera sie w przedziale od 700 do 15 000 Hz.

Rysunki
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Qbraz w $wietle IR 1000nm
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Qbraz w swietle IR 1000nm
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