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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest urzgdzenie umozliwiajgce powlekanie ptynng zawiesing lub prosz-
kiem materiatu ziarnistego lub granulatu z tworzyw sztucznych, zabezpieczajgce powlekany materiat
przed zbrylaniem.

Znane zaprawiarki do nasion posiadajg komore zraszania zaopatrzong w dysze rozpylajgce za-
prawe, przy czym ziarno podawane z zasobnika dozujgcego opadajac grawitacyjnie jest zraszane w ko-
morze, a nastepnie mieszane za pomocg mieszadta osadzonego w dnie komory. Z opisu polskiego
patentu nr PL 225841 jest znana zaprawiarka do nasion wyposazona w podstawe, na ktérej jest zamo-
cowana pionowo lejowata komora zraszania. Wewnatrz komory, w jej osi, jest usytuowany pionowy
przenosnik Slimakowy posiadajgcy wat napedzany silnikiem, przy czym nad przeno$nikiem na wale jest
osadzone $migto topatkowe. Kosz zasypowy nasion jest doprowadzony do dolnej czesci przenosnika,
natomiast wylot zaprawionych nasion znajduje sie w jego wyzszej czesci. W komorze jest umieszczo-
nych wiele dysz rozpylajgcych zaprawe, przy czym dysze sg skierowane przeciwsobnie. Nasiona z ko-
Sza zasypowego sg przemieszczane przenosnikiem do géry komory, gdzie sg rozpraszane $migtem
topatkowym, po czym opadajac sg zraszane zaprawg za pomocg dysz powodujgcych jednoczesnie ich
wirowanie. Zaprawione nasiona sg usuwane przewodem wylotowym, do ktérego sg dostarczane za
pomocy dolnej czesci przenosnika Slimakowego. Z kolei z opisu niemieckiego patentu nr DE 4411058
jest znane urzadzenie do powlekania zaprawg materiatu ziamistego, w ktérym ceche charakterystyczng
stanowi obieg produktéw w komorze wirnikowej. Urzgdzenie posiada wysokoobrotowy cylinder miesza-
jacy w postaci stozkowego bebna o Sciankach rozszerzajgcych sie ku goérze. Zaprawa zostaje napylona
za pomocg dysz rozpylajgcych na materiat ziarnisty znajdujgcy sie w cylindrze mieszajgcym. Dla lep-
szego przemieszczania materiatu w cylindrze, na pierscieniu odprowadzajgcym powyzej cylindra sg
umieszczone zagiete skrzydta odprowadzajgce, ktére odwracajg materiat i sprowadzajg go z powrotem
w dét cylindra, przy czym skrzydta sg uksztattowane w taki sposob, ze materiat zostaje odwrécony od
zewnetrznego obrzeza cylindra z powrotem do $rodka. Podobna konstrukcja zostata przedstawiona
w opisie patentu europejskiego nr EP 1035913 dotyczacego urzgdzenia do suszenia materiatdbw syp-
kich, zwtaszcza ziaren lub $rodkow zywnosciowych, paszowych, farmaceutycznych i innych gatezi prze-
mystu. Urzadzenie posiada komore wirnikowg z wirnikiem o pionowej osi obrotu, ktéry ma srodkowg
poziomg powierzchnie i stozkowy ptaszcz nachylony pod kgtem 20-70° wzgledem osi obrotu tak, ze
powierzchnia czotowa stozkowego pfaszcza o wiekszej Srednicy jest umieszczona u géry, przy czym
ten stozkowy ptaszcz ma co najmniej cze$ciowe ptaskie przepusty gazu w postaci otworéw lub sit, a nad
wirnikiem, na wewnetrznej $cianie komory, sg umieszczone nieruchomo kierujgce topatki. VWspomniane
fopatki majg zasadniczo ksztatt segmentu kotfa lub spirali w przekroju poprzecznym do osi wirnika, przy
czym ich zewnetrzne konce wychodzg z obwodu wewnetrznej $ciany komory wirnikowej w kierunku osi
obrotu wirnika, a styczne wewnetrznej $ciany i topatek kierujgcych majg w punkcie zetkniecia jednakowe
nachylenie, przy czym ich wewnetrzne konce sg umieszczone w Srodkowej czesci promienia wirnika.
Wirnik jest umieszczony w komorze wirnikowej roztgcznie, a do przeptywu gazu ma perforacje lub sita
o réznej $rednicy otworéw. Ponadto sg znane zaprawiarki wyposazone w napedzang silnikiem tarcze
rozpylajgcg zaprawe. Na przyktad, z opisu polskiego patentu nr PL 188184 jest znana komora zraszania
zaprawiarki do nasion, w ktérej zastosowano dwie niezaleznie napedzane wirujgce tarcze. Na tarcze
g6rng o mniejszej Srednicy jest podawana zaprawa, ktéra jest rozpylana wspomniang tarczg. Nasiona
dostarczane grawitacyjnie z kosza zasypowego umieszczonego nad silnikiem napedzajgcym tarcze,
przemieszczajgc sie w rozpylonej zawiesinie sg wstepnie zwilzane, po czym opadajg na dolng tarcze
0 znacznie wiekszej Srednicy, posiadajgcg wywinicte do géry obrzeze. Podczas wirowania tarczy na-
siona sg odrzucane sitg odsrodkowa do géry w obszar komory wypetniony zawiesing, po czym odbijajac
sie od gornej poziomej $cianki komory ponownie opadajg zostajac skutecznie zaprawione po raz trzeci.
W opisie patentu USA nr US 4759945 zostat zaprezentowany sposéb i urzgdzenie do zaprawiania zia-
ren nasion za pomocg ciektego srodka powlekajgcego i/lub wodnego $rodka do inkrustowania ziarna.
Wysokowydajne urzgdzenie umozliwia zaprawianie 6000 kg ziaren w ciggu godziny. Gtéwny element
urzgdzenia stanowi pionowa wieza o wysokosci okoto 10 metréw sktadajgca sie ze wznoszgcej rury
wewnetrznej i spustowej rury zewnetrznej, przy czym $rednica rury zewnetrznej jest niemalze dwukrot-
nie wieksza niz $rednica rury wewnetrznej. Dolny koniec rury wewnetrznej jest potgczony z dystrybuto-
rem powietrza dostarczanego z wentylatora o wydajnosci 4000 m3 na godzine, podgrzewanego w ogrze-
waczu cisnieniowym do temperatury co najmniej 80°C. Ziarno jest podawane z kosza zasypowego do
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szybkoobrotowego przenoénika Slimakowego o diugosci 2 metry, wykonujacego 1200 obrotéw na mi-
nute, przy czym do wspomnianego przenoénika jest rowniez dostarczany ze zbiornika za pomoca
pompy dozujacej ciekly srodek zaprawiajgcy lub inkrustujgcy. W poziomej komorze przenos$nika $lima-
kowego nastepuje zaprawienie ziarna, przy czym wylot przenoénika jest doprowadzony do wznoszgcej
rury wewnetrznej, w jej dolnej czesci. Nad gérnym koncem rury wewnetrznej znajduje sie separator
oddzielajacy zaprawione i wysuszone ziarna od lekkich zanieczyszczen, przy czym spustowa rura ze-
wnetrzna jest ostonieta od gory nasadkg zaopatrzong w boczne otwory wylotowe zanieczyszczonego
powietrza. Urzagdzenie dziata w ten sposob, ze zaprawione ziarno o duzej wilgotnosci wyrzucane z po-
ziomej komory przeno$nika dostaje sie w strumien goracego powietrza, ktére suszgc unosi je do gory,
a po uderzeniu w separator ziarno opada grawitacyjnie rurg zewnetrzng, gdzie jest odbierane do urza-
dzen workujgcych, natomiast zanieczyszczone powietrze jest wyprowadzane na zewnatrz otworami wy-
lotowymi w nasadce. Z kolei z miedzynarodowej publikacji wynalazku nr WO 2017/179999, nalezgcego
do zgtaszajgcego niniejszy wynalazek, przedstawiono urzadzenie do oddzielania i usuwania lekkich
zanieczyszczen z materiatu ziarnistego, posiadajgce pionowy korpus, w ktdérego goérnej czesci jest
umieszczony napedzany silnikiem wentylator zasysajacy powietrze, a w $rodkowej czesci jest zamoco-
wany 0siowo kosz zasypowy potgczony z wlotem materiatu ziarnistego. Ponizej kosza zasypowego jest
umieszczony modut w postaci cylindra o $rednicy odpowiadajgcej Srednicy korpusu, wewnatrz ktérego
znajduje sie jedna odsrodkowa kierownica majgca postaé osiowego wspornika, na ktérego powierzchni
w réznych ptaszczyznach poprzecznych jest zamocowanych wiele kierujgcych elementéw zwréconych
swoimi koricami ku wewnetrznej $ciance cylindra. Ponizej wspomnianego modutu jest umieszczony od-
rebny modut w postaci cylindra o $rednicy odpowiadajgcej $rednicy korpusu, stanowigcy do$rodkowg
kierownice, na ktérego wewnetrznej powierzchni sg rozmieszczone rownomiernie w pewnej odlegtosci
od siebie i w réoznych pfaszczyznach poprzecznych ptytki kierujgce zwrécone swoimi koncami w kie-
runku osi urzgdzenia. Opcjonalnie urzadzenie moze posiadac wiele modutéw z odsrodkowg kierownica
i modutéw z dosrodkowg kierownicg, przy czym wspomniane moduty g umieszczone na przemian po-
nizej kosza zasypowego.

Wynalazek ma na celu opracowanie konstrukcji zaprawiarki o prostej budowie i duzej wydajnosci,
ktéra eliminuje problem zlepiania sie powlekanego materiatu, a ponadto zabezpiecza $rodowisko natu-
ralne przed zanieczyszczeniem ze wzgledu na w zasadzie zamkniety obieg powietrza.

Istote wynalazku stanowi konstrukcja urzadzenia do powlekania powierzchni materiatu ziarni-
stego lub granulatu, w ktérym zastosowano pionowy, cylindryczny, przelotowy korpus, zaopatrzony
przemiennie w moduty z odsrodkowg kierownicg majgca posta¢ osiowego wspornika z wieloma kieru-
jacymi elementami zwréconymi koficami ku wewnetrznej Sciance korpusu i moduty z do$rodkowg kie-
rownicg w postaci umieszczonych na wewnetrznej sciance modutu wielu kierujgcych ptytek zwréconych
swoimi koricami w kierunku pionowej osi korpusu, a w korpusie nad gérnym modutem z od$rodkowg
kierownicg jest zamocowany osiowo zasypowy kosz potgczony ze zbiornikiem materiatu ziarnistego,
przy czym korpus jest usytuowany wewnatrz cylindrycznej obudowy, natomiast w gérnej czesci obu-
dowy, ponad korpusem, jest umieszczony osiowo wentylator napedzany silnikiem. Zgodnie z wynalaz-
kiem ponizej gérnego modutu z odérodkowg kierownicg jest umieszczona osiowo dysza doprowadza-
jaca srodek powlekajgcy, skierowana na rozpraszajgce sito o niewielkich otworach, stanowigce przy-
krycie komory usytuowanej osiowo ponizej dyszy i potgczonej z zewnetrzng dmuchawag, przy czym po-
nad dyszg w pionowej osi korpusu jest umieszczona ostona, natomiast ponizej komory znajduje sie
modut z dosrodkowg kierownicg, ponizej ktérego znajduje sie kolejny modut z od$rodkowg kierownica,
przy czym dolny koniec korpusu stanowi modut z dosrodkowag kierownicg. Gérmy koniec obudowy jest
szczelnie zamkniety, a jej dolny koniec jest otwarty stanowigc wysypowy lej powleczonego materiatu,
przy czym obudowa jest przytwierdzona do stacjonarnej ramy. Gérny otwarty koniec korpusu znajduje
sie ponizej wentylatora, a w korpusie ponad zasypowym koszem jest zamocowana prostopadle do pio-
nowej osi korpusu obrotowa przepustnica powietrza. Stosunek pola przekroju poprzecznego obudowy
do pola przekroju poprzecznego korpusu wynosi od 1,3 do 8. Zasypowy kosz jest zamkniety od géry
przykrywka w ksztatcie czaszy kuli, natomiast ostona znajdujgca sie ponizej zasypowego kosza ma
réwniez ksztatt czaszy kuli o Srednicy podstawy wiekszej niz Srednica komory przykrytej rozpraszajgcym
sitem o niewielkich otworkach. Réwniez sito ma korzystnie ksztatt czaszy kuli, przy czym alternatywnie
sito moze mie¢ ksztatt stozka. Stosunek pola przekroju poprzecznego korpusu do pola powierzchni
rozpraszajgcego sita wynosi od 6 do 70. Urzgdzenie moze posiadac wiele modutéw z od$rodkowg kie-
rownicg i modutéw z dosrodkowg kierownicg, umieszczonych na przemian ponizej komory potaczone;j
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z dmuchawg. Przedstawiona konstrukcja pozwala na réwnomierne pokrycie zaprawg materiatu ziarni-
stego, a dzieki zamknietemu obiegowi powietrza nasyconego rozproszong zaprawg jest pokrywana cata
powierzchnia ziaren, w tym réwniez miejsca trudnodostepne, jak zagtebienia przy zarodkach, przy czym
urzgdzenie dziata jako instalacja przelotowa o ruchu ciggtym, co pozwala na uzyskanie znacznej wy-
dajnosci zaprawiania przekraczajgcej 6000 kg ziarna w ciggu godziny. Podczas grawitacyjnego prze-
mieszczania poszczegdline ziarna rozpraszane kierujacymi elementami i ptytkami w modutach sg odda-
lone od siebie, co eliminuje ich zlepianie mogace wystepowaé w procesie przebiegajgcym w $srodowisku
wilgotnym. Intensywno$¢ strumienia powietrza nasyconego zaprawg mozna regulowaé przepustnicg
w celu uzyskania odpowiedniego wysuszenia materiatu, przy czym w zasadzie zamkniety obieg powie-
trza zmniejsza stopief zanieczyszczenia $rodowiska naturalnego. Zastosowanie sita o niewielkich
otworach umozliwia uzyskanie zawiesiny w postaci mgty, poniewaz zaprawa wyptywajgca z dyszy
jest rozbijana przez strumien powietrza podawany z dmuchawy do komory, zabezpieczajac przed jej
zbrylaniem.

Urzadzenie wedtug wynalazku jest uwidocznione w przykfadzie wykonania na rysunku, na ktérym
Fig. 1 przedstawia przekréj osiowy urzgdzenia w ujeciu schematycznym, w ktérym zastosowano po trzy
moduty z od$rodkowg i dosrodkowag kierownicg, Fig. 2 — powiekszony fragment urzgdzenia ukazujgcy
komore przykrytg sitem w ksztatcie czaszy kuli, a Fig. 3 — widok fragmentu z Fig. 2 od strony dyszy.

Urzadzenie wedtug wynalazku posiada pionowy cylindryczny przelotowy korpus 1 usytuowany
wewnatrz cylindrycznej obudowy 2 przytwierdzonej do stacjonarnej ramy 3. Gérny koniec obudowy 2
jest szczelnie zamkniety, natomiast dolny koniec obudowy 2 jest otwarty stanowigc wysypowy lej 4 po-
wleczonego materiatu ziarnistego. W gérnej czesci obudowy 2, powyzej otwartego konca korpusu 1,
znajduje sie wentylator 5 napedzany silnikiem 6. Korpus 1 jest zaopatrzony przemiennie w moduty 7
z odsrodkowg kierownica, majgca postaé osiowego wspornika 8 z wieloma kierujgcymi elementami 9
zwréconymi koncami ku wewnetrznej Sciance korpusu 1, i moduty 10 z do$rodkowg kierownicg w po-
staci umieszczonych na wewnetrznej $ciance modutu 10 wielu kierujgcych ptytek 11 zwré6conych swoimi
koncami w kierunku pionowej osi korpusu 1. Wewnagtrz korpusu 1, nad gérnym modutem 7 z ods$rod-
kowg kierownicg, jest zamocowany osiowo zasypowy kosz 12 potgczony ze zbiornikiem 13 materiatu
ziarnistego, przy czym kosz 12 jest zamkniety od gory przykrywkg 14 w ksztatcie czaszy kuli. W korpusie
1, ponad zasypowym koszem 12, jest zamocowana prostopadle do pionowej osi korpusu 1 obrotowa
przepustnica 15 powietrza. Ponizej gérnego modutu 7 z dosrodkowaq kierownicg, w osi korpusu 1, jest
umieszczona ostona 16 w ksztatcie czaszy kuli, a ponizej ostony 16 jest zamocowana osiowo dysza 17
doprowadzajgca srodek powlekajgcy przewodem 18 z pojemnika niepokazanego na rysunku. Ponizej
dyszy 17 w korpusie 1 znajduje sie komora 19, ktérej gbrne przykrycie stanowi rozpraszajgce sito 20,
przy czym komora 19 jest potgczona z zewnetrzng dmuchawg 21 rurg 22. Ponizej komory 19 znajduje
sie modut 10 z dosrodkowg kierownicg, pod ktérym jest umieszczony kolejny modut 7 z od$rodkowg
kierownica. Dysza 17 doprowadza zaprawe bezposrednio na powierzchnie sita 20. Rozpraszajgce sito
20 korzystnie ma ksztatt czaszy kuli, lecz alternatywnie moze mieé ksztatt stozka. Sito 20 posiada wiele
réwnomiernie rozmieszczonych niewielkich kolistych otworkéw 23. Srednica podstawy ostony 16 jest
wieksza niz Srednica komory 19 przykrytej sitem 20, co chroni sito 20 przed zalepianiem spadajgcymi
ziarnami. Stosunek pola S przekroju poprzecznego korpusu 1 do pola G powierzchnirozpraszajgcej sita
20 wynosi od 6 do 70. Urzadzenie moze posiadac wiele modutéw 7 z odsrodkowg kierownicg i modutow
10 z do$rodkowa kierownica, przy czym wspomniane moduty 7 i 10 sg umieszczone na przemian poni-
zej komory 19, a dolny koniec korpusu 1 stanowi modut 10 z dosrodkowa kierownicg. Warto$¢ stosunku
pola F przekroju poprzecznego obudowy 2 do pola S przekroju poprzecznego korpusu 1 wynosi od 1,3
do 8. Obieg nasyconego powietrza w korpusie 1 jest przeciwny do grawitacyjnego kierunku przemiesz-
czania sie materiatu ziarnistego i zostat oznaczony strzatkami 24.

Dziatanie urzadzenia jest nastepujgce: podawany ze zbiornika 13 materiat ziarnisty opuszcza
grawitacyjnie zasypowy kosz 12 opadajgc na kierujgce elementy 9 w gérnym module 7 z od$rodkowg
kierownica, ktére rozprowadzajg materiat rbwnomiernie w przestrzeni korpusu 1. Jednoczesnie zaprawa
podawana z pojemnika przewodem 18 jest kierowana dyszg 17 na sito 20, przy czym powietrze dopro-
wadzane rurg 22 z zewnetrznej dmuchawy 21 do komory 19 jest wyrzucane przez otworki 23 w sicie 20
powodujgc rozbijanie kropel zaprawy, ktére w ten sposéb uzyskujg postaé bardzo drobnych kropelek
i mgty. Drobne kropelki przemieszczajgc sie w do6t pokrywajg ziarno, a przeptywajgca w przeciwnym
kierunku mgta powoduje dodatkowo réwnomierne pokrycie ziarna. W dalszym ciggu mgta jest wciggana
wentylatorem 5 do gérnego otwartego konca korpusu 1, z ktérego przemieszcza sie do obudowy 2.
W efekcie dziatania wentylatora 5 zostaje utworzony staty ciag przeptywu od gérnego konca korpusu 1
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przez przestrzen miedzy $ciankami obudowy 2 i korpusu 1 do dolnego otwartego konca korpusu 1,
z ktérego mgta jest zasysana do gory. Tymczasem opadajgce grawitacyjnie ziarna, ponizej komory 19
sg wprawiane w ciggty ruch uko$ny i obrotowy przez elementy 9 i ptytki 11 modutéw 7 i 10, i w tym
czasie sg skutecznie zaprawiane na catej swojej powierzchni. Przepustnica 15 pozwala na regulacje
szybkosci przeptywu zaprawy w postaci mgly, w zaleznosci od rodzaju zaprawianego materiatu.

10.
11.
12.

13.

Zastrzezenia patentowe

. Urzadzenie do powlekania powierzchni materiatu ziarnistego lub granulatu, posiadajgce pio-

nowy cylindryczny przelotowy korpus, zaopatrzony przemiennie w moduty z od$rodkowg kie-
rownicg majgcg postaé osiowego wspornika z wieloma kierujgcymi elementami zwréconymi
koncami ku wewnetrznej $ciance korpusu i moduty z dosrodkowg kierownicg w postaci
umieszczonych na wewnetrznej $ciance modutu wielu kierujgcych pltytek zwréconych swoimi
kornncami w kierunku pionowe;j osi korpusu, a w korpusie nad gérnym modutem z od$rodkowg
kierownicg jest zamocowany osiowo zasypowy kosz potgczony ze zbiornikiem materiatu ziar-
nistego, przy czym korpus jest usytuowany wewnatrz cylindrycznej obudowy, natomiast w gor-
nej czesci obudowy, ponad korpusem, jest umieszczony osiowo wentylator napedzany silni-
kiem, znamienne tym, ze ponizej gérnego modutu (7) z od$rodkowg kierownicg jest umiesz-
czona osiowo dysza (17) doprowadzajgca srodek powlekajgcy, skierowana na rozpraszajgce
sito (20) o niewielkich otworkach (23), stanowigce przykrycie komory (19) usytuowanej osiowo
ponizej dyszy (17) i potgczonej z zewnetrzng dmuchawg (21), przy czym ponad dyszg (17)
w pionowej osi korpusu (1) jest umieszczona ostona (16), natomiast ponizej komory (19) znaj-
duje sie modut (10) z do$rodkowg kierownicg, ponizej ktdérego znajduje sie kolejny modut (7)
z od$rodkowg kierownica, a dolny koniec korpusu (1) stanowi modut (10) z dosrodkowg kie-
rownica.

Urzadzenie wedtug zastrz. 1 znamienne tym, ze gérny koniec obudowy (2) jest szczelnie
zamkniety.

Urzadzenie wedtug zastrz. 2 znamienne tym, ze dolny koniec obudowy (2) jest otwarty sta-
nowigc wysypowy lej (4) powleczonego materiatu.

Urzadzenie wedtug zastrz. 1 znamienne tym, ze gorny otwarty koniec korpusu (1) znajduje
sie ponizej wentylatora (5).

Urzadzenie wedtug zastrz. 3 znamienne tym, ze obudowa (2) jest przytwierdzona do stacjo-
narnej ramy (3).

Urzadzenie wedtug zastrz. 1 znamienne tym, ze w korpusie (1) ponad zasypowym koszem
(12) jest zamocowana prostopadle do pionowej osi korpusu (1) obrotowa przepustnica (15)
powietrza.

Urzadzenie wedtug zastrz. 1 znamienne tym, ze stosunek pola (F) przekroju poprzecznego
obudowy (2) do pola (S) przekroju poprzecznego korpusu (1) spetnia warunek 1,3 < g <8

Urzadzenie wedtug zastrz. 1 znamienne tym, ze zasypowy kosz (12) jest zamkniety od gory
przykrywka (14) w ksztaicie czaszy kuli.

Urzadzenie wedtug zastrz. 1 znamienne tym, ze ostona (16) ma ksztatt czaszy kuli 0 $rednicy
podstawy wiekszej niz Srednica komory (19) przykrytej rozpraszajgcym sitem (20) o niewiel-
kich otworkach (23).

Urzgdzenie wedtug zastrz. 1 znamienne tym, ze sito (20) ma ksztatt czaszy kuli.

Urzadzenie wediug zastrz. 1 znamienne tym, ze sito (20) ma ksztatt stozka.

Urzadzenie wedtug zastrz. 9 lub 10 znamienne tym, ze stosunek pola (S) przekroju poprzecz-
nego korpusu (1) do pola (G) powierzchni rozpraszajgcego sita (20) spetnia warunek

6<S<70
=gs7/0

Urzadzenie wediug zastrz. 1 znamienne tym, ze posiada wiele modutéw (7) z odsrodkowa
kierownicg i modutéw (10) z dosrodkowag kierownicg, przy czym moduty (7) z od$rodkowg
kierownicg i moduty (10) z do$rodkowg kierownicg sg umieszczone na przemian ponizej ko-
mory (19).
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