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Menetelmd binda

risten tietosignaalien siirtamiseksi vaihtovuoroisesti

molemmista pdistddn siirtolaitteeseen yhdistetylld signaalijohdolla -
F&rfarande for vixelvis 8verforing av bindrs datasignaler dver en
dubbelsidigt medelst ett Sverfdringsdon avslutad signalledning

Tiivistelmd

14, jotka ovat etenkin
nddrisid tietosignaaleja. Informaatioiden siirtami-

unipolaarisia pulsseja,
amplitudissaan etti ajallisessa kestossaan. vastasuunnassa
siirrettdavia informaatioita varten (ndppdinten kdyttd) toimi-
vat binddriarvoina bipolaarinen pulssi (21) ja johdon lepo-
astaava pulssiton tila (20). Bipolaarisella
ssilla on sellainen muoto ja amplitudi, ettd sybtettiessd se joh-
toon,johﬁxxvahmmnysk&yttéytymisen masrsdrit potentiaalisuh-
teet vastaavat suunnilleen niité&, jotka syntyvdt kahdella
perdkkédiselld ensiksi mainitun tyyppiselld pulssilla, jotka
eivdt vaikuta toisiinsa. Toisen suunnan informaatiot on ase~-

kanssa miirdtyissd s
sojen erotus tapahtuu tauon avulla, jolla on merkin pituus.

hyen aikajakson ajan.

Pienissd yksityispuhelinkeskuksissa siirretddn keskeisen

laitteen {(ZE) ja siihen yhdistettyjen piitelaitteiden vadlil-

puhelimia (Ta - Tn), vaihtovuoroi-

jotka eroavat toisistaan sekd pulssi-

tettu sisikkiin biteittdin toisen suunnan informaatioiden
amanpituisissa tietojaksoissa. Tietojak-

en varmistetaan synkronointi keskeisen laitteen ja pidte-
kin kyseessd olevassa piidtelaitteessa taataan siten, ettéd

sinne siirretyst#d pulssista johdetaan vastaava
Siten voidaan tahtianturin panos pit#4 pienend,
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(57) Sammandrag

Vid smd sidotelefoncentraler 8verfdres vixelvis bindra
datasignaler mellan en central anordning (ZE) och d&rtill
anslutna terminaler, vilka s#rskilt utgbres av telefoner
(Ta - Tn). F8r de f£&r 8verfdring av informationerna till
terminalerna anordnade optiska och/eller akustiska vis-
ningselementen (A) sindes sisom binSrvirden unipoléra
pulser, vilka skiljer sig frdn varandra sivil till sin
pulsamplitud som till sin tidsméssiga utstrickning. F¥r

de i motsatt riktning 8verférda informationerna (knapp-
betjédning) fungerar s&som bin&rvirden en bipoldr puls (21)
och ett mot ledningens vilopotential svarande pulsfritt
tillstdnd (Z0). Den bipol¥ra pulsen har sddan form och
amplitud, att Qid inférande av densamma de genom ledningens
démpningsbeteende bestimda potentialf&rhillandena ungefir
motsvarar de f&rhdllanden som instéller sig vid tvenne opd-
verkat pd varandra f8ljande pulser av det férstnimnda slaget.
Den ena riktningens informationer 4r bitvis lagda om var-
andra med den andra riktningens informationer inom fast-
lagda datablock av samma léngd. Separeringen av datablocken
sker genom en paus med lingden av ett tecken. Ddrigenom
sHkerstélles en synkronisering mellan den centrala anordningen
och terminalerna. Synkroniseringen av programfdrloppet i
resp. terminal sdkerstélles dirigenom, att fran varje till
densamma &verfdrd puls avledes en motsvarande arbetstakt.
Ddrigenom kan komponentbehovet f&r taktgivaren hdllas ligt,
d& dess tidskonstant beh&ver upprétthdllas endast 8ver ett
mycket kort tidsrum.
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Menetelmid bindiristen tietosignaalien siirtédmiseksi vaihto-
vuoroisesti molemmista pdistddn siirtolaitteeseen yhdis-

tetylld signaalijohdolla

Keksinn®n kohteena on menetelmd bindiristen tietosignaalien
siirtimiseksi molemmista pdistdén siirtolaitteeseen symmet-
risesti yhdistetyn ja lihetys-/vastaanottoyksikkddn kytketyn
signaalijohdon kautta, jolloin yhdessd kiintedsti ennalta
misrdtyn midridn bindidrimerkkejéd sisdltdvidssd tietojaksossa
suoritetaan molemmille suunnille jérjestettyjen tietosignaa-
lin biteittdin tapahtuva sisidkk&dinasetus, etenkin pienid
vksityiskeskuksia varten, joissa tilaajapddtelaitteiden ja
keskeisen laitteen vdlilld mm. yhteyden muodostusta varten
toimivien ja tilaajalta luovutettujen valintainformaatioiden
tai vastaavasti johtojen varauksia koskevien informaatioiden
vdlittimiseksi ja tilaajan piditelaitteessa optisesti ja/tai
akustisesti vastaavasti ohjatuilla osoituselementeilld re-
kisterditdvid, middr&ttyjd puheyhteyden ja laitteen tiloja
koskevien informaatioiden vilittdmiseksi tapahtuu signaalin-
siirto tdtd varten jirjestettyjen ja kulloinkin kyseessd
olevien puhejohdinten kanssa liitd&nt&djohdon muodostavien

signaalijohdinten kautta.

Yksittdisten pditelaitteiden ja niille yhteisen laitteen
vdlilld tapahtuu edellytysten mukaisesti vaihtovuoroisesti
suunnattu merkinanto. Nimi pHidtelaitteet voivat olla esimer-
kiksi pienen yksityiskeskuksen tilaajakohtien yksittdiset
puhelaitteet. Ndihin voidaan siirtdi keskeiseltd laitteelta
siitdinformaatioita niihin sijoitettuja osoituselementteja
varten. Jos ndmi osoituselementit ovat laadultaan optisia,
niin ne voidaan muodostaa niin kutsuttujen valodiodien
avulla ja/tai nidyttdilmoituksella. Puhelaitteessa voidaan
tilaajaa informoida t&llaisella osoituksella esimerkiksi
tilaajan valitsemasta kutsunumerosta tai kertyneistd puhe-
linmaksuista. Kdytettdvissid olevien optisten osoitusele-

menttien siirrettyjen signaalien johdosta sdddettdvdlla
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valotilalla voidaan tilaajalle osoittaa, ovatko esimerkiksi
laitteelle jédrjestetyt ulkoiset johdot tai vastaavasti si-
sdiset johdot vapaita tai varattuja. Edelleen voidaan vilit-
tdd informaatioita, jotka koskevat akustisten signaalien
luovutusta kulloinkin kyseessi olevaan tilaajakohtaan. Riip-
puen siitd, onko kysymyksessid sisdisen tai ulkoisen tilaajan
yhteystoivomuksesta, voitaisiin laukaista esimerkiksi eri-
laisia kutsusignaaleja. Tdlli tavalla olisi mahdollista to-
deta halutun puheyhteyden alkuperdn laatu.

Jos pddtelaitteet ovat puhelinlaitteita, niin ensisijassa
siirretddn keskeiseen laitteeseen informaatioita madrédttyjen
kytkentdelementtien kytkentidtilasta. Nimi ndppdimiksi muodos-
tetut kytkentdelementit ovat esimerkiksi valintandppdimid.
Voidaan jédrjestdd vield muita ndpp&dimii, jotka mahdollista-
vat mddrdttyjd kdyttbtoimenpiteiti tai vast. joiden kdytdn
avulla voidaan antaa merkki aiotun yhteyden laadusta. Siten
voidaan keskeisessid laitteessa erottaa, onko muodostettava
sisdinen yhteys kulloinkin kyseessi olevan vksityiskeskuksen
toiseen puhelaitteeseen vai onko valmistettava ulkoinen
yhteys yleisen verkoston puhelaitteeseen tai vast. toisen
yksityiskeskuksen puhelaitteeseen.

Vaihtovuoroisesti molemmille suunnille jdrjestettdvien in-
formaatiobittien biteittdin tapahtuva sisdkkiinasetus tieto-
jaksossa vaatii kulloinkin kyseessd olevien lihetysajan-
kohtien tarkkaa ajallista sovitusta. Titi varten on tahti,
joka on perustana kulloinkin kyseessd olevassa pditelait-
teessa informaatiobittien ldhetykselle, sovitettava tahtiin,
joka m&drdd keskeisessi laitteessa informaatiobittien l&he-
tyksen. Témd edellyttdd kulloinkin kyseessi olevien oskil-
laattorien keskindisti synkronointia, joista oskillaatto-
reista tahti johdetaan. Keksinndn teht#vini on menetelmdssd
binddristen tietosignaalien siirtdmiseksi vaihtovuoroisesti
mahdollistaa td&md sykronointi kdsilli olevien oskillaatto-
reiden mahdollisimman pienelli panoksella ja taata samanai-

kaisesti korkea tulkintavarmuus.
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T4ima saadaan aikaan alussa mainitussa menetelmidsséd siten,
ettid toisessa siirtosuunnassa kdytetdédn molempien binddri-
arvojen liputtamiseksi polariteetiltaan samanlaisia puls-
seja, jotka eroavat toisistaan ajallisessa kestossa ettd
myds pulssiamplitudissaan siten, ettid kestoltaan pienemmdl-
14 pulssilla on korkeampi ja lihes samanlaisen pulssipinnan
kuin toinen pulssilaatu muodostava amplitudi, ettd vdhintddn
niiden vidlissi oleva ajallinen kesto on mddrdtty taukoajaksi
tietojaksojen vdlilld, etta toisessa siirtosuunnassa bindd-
riarvojen esittdmiseksi on valittu pulssit, jotka ovat muo-
doltaan ja amplitudiltaan sellaiset, ettd niitid sybtettdessd
johdon vaimenemiskdyttidytymiselld madratyt potentiaaliolosuh-
teet vastaavat suunnilleen niitd, jotka asettuvat kahdella
peridkkidiselld ensiksi mainitun tyyppiselld pulssilla, jotka

eivdt vaikuta toisiinsa.

Keksinndn erdin suoritusmuodon mukaisesti voivat olosuhteet,
jotka syntyvdt toisessa suunnassa lihetettyjen pulssien joh-
dosta, sdilyd l5hetettiessi vastasuunnassa muuttumattomina,
kun toisen bindiriarvon esittédmiseksi kdytetddn sopivasti
mitoitettua bipolaarista pulssia ja toisen binddriarvon esit-
timiseksi johdon lepopotentiaalia vastaavaa pulssitonta

tilaa.

Lihetettiessd pulsseja siirtolaitteella suljetulla johdolla
esiintyy pulssien lopussa johdon lepopotentiaalin yli ole-
via ylityksid. Kédytettdessd siirtojohtoa mielekkddsti hyvédksi
lihetetdin seuraava pulssi jo ennen, kuin lepopotentiaali on
jdlleen saavutettu. Siten seuraavaa pulssia varten sdilyy
tasonsiirto. Koska tidm& on mm. pulssien kestosta riippuvai=-
nen,asettuisi siis bind&ri-pulssi-kestomoduloiduissa puls-
seissa erilaiset tasonsiirrot. Vastaanottokytkenndn tulkinta-
kynnyksen ollessa kiintedsti ennalta midrdtty, on siten ole-
massa vaarana virheellinen tulkinta siirtojohdon ollessa
muutamia kilometrejid pitkd. Tdmd estetddn korottamalla kek-
sinndn mukaisesti kapean l&hetyspulssin amplitudia suhteessa
levedmmidn lihetyspulssin amplitudiin. Tdmé erityinen mitoitus
koskee toisen suunnan, esimerkiksi eteenpdin olevan suunnan

pulsseja. Jotta viltettdisiin, ettd biteittdin tapahtuvassa
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sisdkkdinasetuksessa bindirimerkit eivdt aiheuta taaksepiin
olevassa suunnassa lisiksi tasovaihteluita, kiytetdin kek-
sinndn mukaisesti aktiivisena binddrimerkkini erityisesti
muodostettua pulssia. THmi pulssi, joka on liitetty eteen-
pédin olevan suunnan kahden toisiaan seuraavan ja bittikehyk-
sen mddrddvdn pulssin védliin, on mieluummin siten muotoiltu
bipolaarinen pulssi, etti johdolla on bittikehyksen lopussa
sama potentiaali, joka silli olisi my&s, kun mitddn tillaista
pulssia ei olisi sekoitettu. Estetddn siis haitallinen yli-
mddrdinen tasonsiirto. Tdstd on tuloksena, etti vastaanotto-
kytkenndlli voi olla eteenpdin olevan suunnan pulsseja var-
ten korkea tulkintakynnys. Siten parannetaan hdiridvarmuutta.
Koska toisessa suunnassa Jokaista bindiriarvoa varten siirre-
tdén pulssi, voidaan tulkitsevan ohjausyksikén kautta johtaa
jokaisella n&isti vastaanottopuolella moitteettomasti rekis-
terditévistd pulsseista synkronointipulssi tahdin antavaa
vyksikkd& varten. Voidaan my8s tietojaksojen viliin jdrjeste-
tyn tauon tulkinnan avulla, joka tauko vastaa esimerkiksi
bittikehystd varten jdrjestettyd aikajaksoa, yksinkertaisella
tavalla tunnistaa tietojakson alku. Tauon tulkinnan johdosta
eivédt hdiribpulssit voi vaikuttaa haitallisesti. Samanaikai-
sesti voidaan siten muodostaa toinen synkronointipulssi
ohjaustapahtumien synkronoimiseksi keskeisessi laitteessa

ja tilaajapditelaitteissa. Keksinndn mukainen ratkaisu tieto-
jen siirt&miseksi eroaa siten useassa suhteessa tunnetusta
siirtomenetelmists, jossa pulssivddristymien kompensoimiseksi
lyhennet&&n kulloinkin kyseessi olevan yksittdispulssin taka-
luiskan amplitudia siten, etti Seuraavaan pulssiin ei endi
vaikuteta ei-toivotulla tavalla. Tdm&d on mahdollista myds
tapauksissa, joissa saman suunnan vksittdisten pulssien vi-
liin liitet&é&n ylim&ddrdinen, toiselle suunnalle jdrjestettévi
pulssi (DE-kuulutusjulkaisu 27 42 301).

Keksinndn erdin toisen suoritusmuodon mukaisesti valitaan
binddrimerkeiksi unipolaariset pulssit siti suuntaa varten,
jossa esiintyy olennaisesti korkeampi informaatiovirta kuin
tdhdn ndhden pdinvastaisessa suunnassa. Kiytettdessi siirto-
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menetelmdd yksityispuhelinkeskuksissa, koskee t&dmd keskei-
selti laitteelta yksittdisiin p&ditelaitteisiin siirrettdvia

informaatioita.

Keksintdd selitetddn ldhemmin piirustuksessa esitettyjen

suoritusesimerkkien avulla.

Kuvio 1 esittdd ylimalkaisesti pientd yksityiskeskusta, jossa
puhekohdat on kytketty niille yhteiseen laitteeseen, ja jossa
voidaan kdytt#i informaatioiden siirtdmiseksi vaihtovuoroi-

sesti keksinn®n mukaista menetelm&d.

Kuvio 2 esittdi k&dytettyjd binddriarvoja esittdvdd pulssi-

kaaviota.

Kuvion 1 mukaisessa muunnetussa lohkokaaviokuvassa on esitetty
ylimalkaisesti pieni yksityiskeskus, jossa pieni mdérd puhe-
kohtia Tl - Tn on yhdistetty tdhtimdisesti kulloinkin useita
johtimia k&dsittdvdn liitdnt&johdon kautta niille yhteiseen,
ohjaus- ja vdlitystoimintoja tdyttdvddn yksikkddn ZE. Jokai-
nen tilaajaliitd&ntidjohto muodostuu vidhintddn yhdestd puhe-
johdinparista a, b ja merkinantojohdinparista c, d. Puhekoh-
taan Tl johtavan merkinantojohdinparin cl, dl lisé&ksi on
kaikki muut johdinparit esitetty yksinkertaisesti yksijohti-
misina. Siind tapauksessa, ettd yksittdisten puhekohtien toi-
mintayksikdille ei voida jakaa tasavirtaa paikallisesti vé-
littSmdsti jidrjestettidvidn laitteen, esim. pistoverkkolaitteen
avulla, voidaan tdmd jakelu suorittaa myds keskeisestd yksi-
kbstd ZE toisen ei-esitetyn johdinparin kautta. Jokaiseen
puhekohtaan johtaviin puhejohtimiin, esim. puhejohtimiin al
ja bl on, kuten t&mi on esitetty puhekohdan Tl kohdalla, lii-
tetty puhekytkentd SS. Se toimii k&silaitteen HA kanssa siir-
rettyjen puheinformaatioiden ké&sittelemiseksi ja muodostaa
johdonpéddtteen. Yksittdisten puhelaitteiden T v&lilld voidaan
saada aikaan sisdisii yhteyksid ja on olemassa myds mahdolli-
suus kytked yhteen useista ulkoisista johdoista EL. N&md

voivat johtaa yleisen puhelinverkoston v&lityskohtaan tai toiseen
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yksityiskeskukseen. Yksik®11l4 TA osoitetaan mahdollisuus,
ettd kdyttdmdlld ndppidimis voidaan saada aikaan mddrédttyjen
informaatioiden lihetys. Normaalin valintandppdimistdén 1i-
sdksi voi olla kdytettdvissi muita ndppdimid, joita kayttid-
mdlld voidaan johtaa mddrdttyjd kdyttStoimenpiteitid. Kul-
loinkin kyseessd oleva nippiimen kdyttd rekisterdidddn jokai-
sessa puhelinlaitteessa olevalla ohjausyksik&114 ST. Tamin
ohjausyksikén avulla, joka voi olla prosessori, saadaan
aikaan sitten vaikuttamalla vastaavaan ldhetyslaitteeseen
kyseessd olevien informaatioiden siirto keskeiseen yksikk&6n
ZE. Binddristen tietosignaalien avulla suoritettu merkinanto
tapahtuu molemmista piistdin siirtolaitteeseen Ut tai vast.
Uz liitettyjen merkinantojohdinten cl, dl kautta siten, ettd
lahetyskddmi Wt2 kytketd&n kulloinkin jdrjestettdvadn bitti-
kuvion mukaisesti toimintaan. Keskeisessi vksikdssd rekiste-
réidddn siirretyt informaatiot yksil&llisesti jokaiselle
puhelaitteelle jirjestetylli vastaanottokytkenn&dlld EZ ja
johdetaan ohjausyksikk&é8n STz tulkintaa varten. Puhelaitteel-
le Tl on siten jirjestetty keskeiseen yksikkd6n vastaanotto-
kytkentd EZ1.

Ohjausyksikkd STz tuottaa myds puheyhteyden aikaansaamiseksi
tarpeelliset s&&dté- ja ldpikytkentdk&dskyt kisillid olevaan
kytkentdlaitteeseen KN sisdltyvid kytkent&koskettimia varten.
Tamdn lis&ksi se ohjaa lihetysyksikkdi SZ, jonka kautta l&he-
tetddn informaatiot yksittHisiin puhelaitteisiin. Puhelait-
teelle Tl on m&iHr&ivi ldhetyskytkentd SZ1, joka on kytketty
asianomaisen siirtolaitteen l&hetysk&#min Uz kautta puhe-
linlaitteeseen T1 johtavan liit&ntdjohdon merkinantojohti-

miin.

Keskeiseltd yksik8ltd yksittdisiin puhelaitteisiin siirretyt
informaatiot koskevat esimerkiksi optisten osoituselement-
tien A sddtdinformaatioita, jotka elementit on sijoitettu
kulloinkin kyseessi olevaan puhelaitteeseen. Niiden avulla
voidaan osoittaa esimerkiksi yksittdisten sisdisten tai vast.
ulkoisten johtojen varattu-tila. Siirretyt informaatiot rekis-
terfidddn vastaanottoyksik&l1li EF ja johdetaan ohjausyksik-

kd8n ST. Tamd saa aikaan sitten optisten osoituslaitteiden
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informaation sisdltdi vastaavan ohjauksen. Voitaisiin my®s
ohjata akustisia signaalinantureita, jotka mahdollistavat
midridttyjen kdyttdtapojen erotuksen, tdtid varten siirretty-

jen informaatioiden perusteella.

Samalla kun yksittdisilla puhelaitteilla suoritetaan vain
kdyttdmdlls ndppdimid tai vast. nostettaessa kdsilaite aktii-
vinen merkinanto keskeiseen yksikkdon, tapahtuu vastasuun-
nassa, siis keskeiseltad yksikdltd ZE yksittdisiin puhelait-
teisiin T merkinanto useammin muuttuvilla informaatiosisdl-
18i114. Binddrimerkkeind l&hetetddn kulloinkin kyseessd
olevien informaatioiden siirtdmiseksi keskeiseltd yksikdltd
ldhetysyksikoén SZ kautta unipolaarisia pulsseja, joilla on
molempien binddriarvojen erottamiseksi erilaiset pulssi-
leveydet ja pulssiamplitudit. T4mi# nihdiin kuvion 2 mukai-
sessa pulssikaaviossa, jota tarkastellaan seuraavassa.
Esimerkiksi lihetysyksik&ltd Szl puhelaitteeseen Tl l&he-
tetty ldhetysbitti FO, jonka kesto on T, voi vastata bindd-
riarvoa 0 ja ldhetysbitti F1l, jonka kesto on T/2, bindéri-
arvoa 1. Riippuen kulloinkin siirrettidvidstd informaatiosta
midritasn binddriarvojen jérjestys muodostettavassa infor-
maatiojaksossa ohjausyksikdlla STz ja ohjataan siten maara-
tyn bittikuvion perusteella molempia yksityiskohdittain esi-
tetyn lihetysyksikdn Szl molempia transistoreita Tl tai vast.
T72. Jos esim. aikajaksossa T/2 asetetaan kantaesivastuksen
R1 kautta ohjauspotentiaali transistoria Tl varten, niin
siirtolaitteen Uz lihetysk#dimin Wz2 ldpi virtaa virta ldpi-
ohjausaikana. Siten indusoidaan johdon puoleisessa kddmissd
wz3 pulssi, jonka leveys on T/2. Jos ohjausyksik&dltd STz
asetetaan kantavastuksen R2 kautta aikajaksona T ohjaus-
potentiaali transistoria T2 varten, niin té&nd aikana kytke-
ti4n lihetyskddmi esivastuksen R3 kautta jakelujdnnitteeseen,
kun taas diodin D kautta suljetaan transistori T1l. Johdon
puoleisessa k&ddmissd Wz3 indusoidaan pulssi, jonka leveys on
T, ja jolla on ensiksi mainittuun pulssiin verrattuna pie-
nempi amplitudi. Lihetyspuolella mddrdtdén tuotettujen puls-

sien amplitudi siten, ettd molemmille pulssilaaduille muo-

dostaa tulos pulssikestosta ja kyseisestd amplitudista léhes saman
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arvon. Kuvion 2 mukaisessa esityksessd on ndiden informaa-
tiobitit FO ja F1 muodostavien pulssien suhteen otettu huo-
mioon ettd alunperin lihes suorakulmaiset pulssit muuttuvat
siirran kuluessa johto-ominaisuuksien johdosta. Kuviossa 2
esitetyt tdhidn kuuluvat pulssit voisivat esittasi johdon
jé&nnitekulkua vastaanottopuolella muutamien kilometrien
johtopituuden j&lkeen. Jokaisen informaatiobittid FO tai vast.
Fl vastaavan pulssin lopussa esiintyy ylitys kulloinkin ky-
seessd olevan siirtopotentiaalin R yli. Td118in tapahtuu
asymptoottinen l&hestyminen lepopotentiaaliin. Yleensid til-
lainen pulssitiheys tarvitaan, ettei t&ti lepopotentiaalia
endd saavuteta samaa siirtosuuntaa varten vidlittomidsti seu-
raavan pulssin l&hettdmiseen mennessy. Siten sdilyy merkityk-
setOn tasonsiirto a. Jos jdrjestettdisiin bin&d&riarvoa 1
esittdvii informaatiobittejd F1 varten sama amplitudi kuin
bindédriarvoa 0 esittiville informaatiobiteille FO, niin F1l-
informaatiobittien jonossa suurentuisi nousevan pulssiluiskan
alkupotentiaalin ja olemassa olevan lepopotentiaalin vilinen
etdisyys pulssista pulssiin. Siten vaikeutuisi vastaanotto-
puolen tulkinta méddrdtystd johtopituudesta alkaen tai vast.
se el olisi en&ds mahdollista, kun tulkintaa varten on jédrjes-
tetty reagointikynnys, jolla on kiintes etdisyys lepoponten-
tiaalista. Tami alkupotentiaalin haitallinen siirto, joka on
esitetty informaatiobittii FO seuraavia molempia informaatio-
bittejd F1 varten katkoviivoin kuvion 2 mukaisessa kaaviossa,
suljetaan pois valitsemalla erilaiset amplitudit molempia puls-
silaatuja varten.

Jokaisessa puhelinlaitteessa T olemassa oleva vastaanottokyt-
kentd, esimerkiksi puhelinlaitteen T1 vastaanottokytkentd EF
muodostuu olennaisesti vastaanottokdamisti wtl ja vastusten

R4 - R7 kanssa komparaattoriksi kytketystd toimintavahvisti-
mesta OPl. Vastuksista R4 - R7 muodostetun jakajakytkennin
avulla mddrédtddn toimintavahvistimen kiintei reagointikynnys.
Bittisyklin BZ jokainen vastaanottopulssi johtaa muuutokseen
toimintavahvistimen ulostulosignaalissa, joka rekisterdid&in
ohjausyksik&lld ST. Siten havaitaan siirrettyyn bittikuvioon
muodostetussa bittijaksossa sisdltyvidt informaatiot ja saadaan
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aikaan vastaavat jdlkitoiminnot. N&md muodostuvat esimerkiksi
osoitusyksikkddn A sisdltyvien osoituselementtien vastaavasta

ohjauksesta.

Koska keskeiseltd yksikdltd ZE siirretdédn yksittdisiin puhe-
linlaitteisiin jokaista binddriarvoa varten aktiivinen pulssi,
voidaan jokaisessa bittisyklissd BZ johtaa synkronointipulssi
jokaisessa puhelinlaitteessa olemassa olevaa tahdin antavaa
yksikkdd Oz varten. Tdmd yksikkd tuottaa vastaavasti kytket-
tyjen jakajavaiheiden kautta ohjaustoiminnoille tarpeelliset
tahtijaksot. Siten voidaan kdyttda kustannuksiltaan halpaa
oskillaattoria, jolla on pieni taajuusvakavuus. Edellytetddn,
etti vaihtovuoroisessa merkinannossa yksittdisiltd puhelait-
teilta luovutetut informaatiobitit on asetettu sis&dkkdin muo-
dostuneessa tietojaksossa biteittdin yhdessd keskeiseltd
yksikdltd ZE ldhetettyjen informaatiobittien kanssa. Tdta
varten tarvitaan kulloinkin kyseessid olevien ldhetysajankoh-
tien tarkka ajallinen sovitus, joka on mahdollista johtamalla
mainitut synkronointipulssit. Tietojaksojen vdliin kulloin-
kin liitetyn tauon avulla voidaan tunnistaa jokaisen tieto-

jakson loppu.

Kulloinkin kyseessi olevalta puhelinlaitteelta keskeiseen
laitteseen olevassa suunnassa kdytet#in bind&riarvon 1 esit-
timiseksi bipolaarista pulssia 21 ja bind&driarvon 0 esittd-
miseksi pulssitonta tilaa. Viimeksi mainitulla mddritelty
informaatiobitti Z0 havaitaan ajallisesti oikealla tulkinnalla
keskuksessa sellaisenaan.Kaaviossa 2 esitetylld bipolaarisella
pulssilla on saapuvaan pulssiin verrattuna olennaisesti kor-
keampi amplitudi, koska - kuten jo mainittiin - johdon jdn-
niteolosuhteet on muodostettu vilitt®émésti puhelinlaitteessa.
Bipolaarinen pulssi mddr&dtdén mitoitukseltaan siten, ettd se
on liitettdvd ajallisesti oikean kahden saapuvan pulssin
vdliin ilman, ettd potentiaaliolosuhteet ajallisesti sen jal-
keen jirjestetyn vastaanotetun pulssin saapuvassa luiskassa
muuttuvat niihin olosuhteisiin verrattuna, jotka muodostuvat
kahdessa vaikuttamattomasti toisiaan seuraavassa tdllaisessa

pulssissa.
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Bipolaarisen pulssin l&hetyksen ajankohtana luovutetaan oh-
jausyksil6ltd ST ulostulossa se ohjaussignaali, jolla on
esimerkiksi ajallisena kestona T. NOR-porteista Il ja I2

sekd vastuksesta R12 ja kondensaattorista C muodostetulla
multivibraattorilla tuotetaan ohjauspulssilla liipaistuna
pulssi, jonka kesto on T/2. Sin4 aikana, jolloin sisddnmeno-
ohjauspulssi on ulostulossa Se, kytket#in pienohmiseksi
invertterin 14 kautta elektroninen kytkin 15, joka on niini
aikoina, jolloin ei suoriteta ldhetystd, suurohmisessa ti-
lassa. Samanaikaisesti vapautetaan NOR-elin 13, niin etta
multivibraattorilla tuotettu pulssi on kytkimen 15 ulos-
tulossa, ja siten my&s vastuksen R9 kautta toimintavahvisti-
men OP2 invertoivassa sisdinmenossa. Sidtdvastuksen R5 kautta
on ldhtdtilana toimintavahvistimen ulostulo sdddetty poten-
tiaaliin U/2 niin, ettd siirtolaitteen Ut ldhetyskddmi Wt2
on potentiaalien U ja U/2 vdlissd. Multivibraattorilla tuo-
tetun pulssin aikana kytket#in toimintavahvistimen ulostulo
suunnilleen 0 voltin ja ohjausyksik®$11li St asetetun ohjaus-
pulssin keston loppuaikana jakelujdnnitepotentiaaliin U.
Ohjauspulssin loputtua, s.o. aikajakson T jédlkeen multivib-
raattori ja kytkin 15 suljetaan, niin ettd toimintavahvis-
timen ulostulolla on jédlleen ulostulopotentiaali U/2. Siten
lasketaan siis toimintavahvistimen kautta ensin potentiaali
ldhetysk&dmin Wt2 siihen yhdistetylld sivulla arvosta u/2
arvoon 0. Virran ndin aikaansaadun nousun avulla indusoi-
daan johdon puoleisessa kiddmissid Wt3 positiivisesti suunnat-
tu pulssi, jonka kesto on T/2. VilittSmisti tamin jdlkeen
johtuen potentiaalin nousemisesta arvosta 0 arvoon U suori-
tetaan virranlasku l&dhetyskdimissd. Siten indusoidaan johdon
puoleisessa kdidmissi Wt3 negatiivisesti suunnattu pulssi,
jonka kesto on T/2. Johdolla lihetet&din siten ohjausyksik6lli
ST méddrdttynd ajankohtana lihetettivin bittikuvion johdosta
bipolaarinen pulssi 21, jonka kokonaiskesto on T. Timi rekis-
teroidddn keskeisessd yksik®ssd ZE olevalla ja siirtolaitteen
Uz kautta kulloinkin kyseessd olevaan signaalijohtoon kytke-
tylld vastaanottokytkenndlli EZ. Signaalijohtimille c¢l1, dl

jdrjestettyd vastaanottokytkentdi EZ1 varten on esitetty
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vksinomaan vastaanoton puoleinen siirtolaitteen kddmi Wzl.
Vastaanotetut informaatiobitit tulkitaan ohjausyksil&dlld STz,
joka saa aikaan sitten vastaavat jédlkitoiminnot. Puhelait-
teilta siirretyt informaatiot, jotka sis&dltdvdt siis ensi-
sijassa tietoja midrdttyjen néppdinten kdytostd, voidaan
tallentaa esimerkiksi muistilaitteeseen SR, joka voi sisdltaa
edelleen informaatioita yksittdisistd ohjaustoiminnoista ja

yhteystiloista.

Puhelinlaitteelta aktiivisena bind&érimerkkind l&hetetty bipo-
laarinen pulssi rekister®ididin suoritusesimerkissd esitetyssd
jédrjestelyssd myds vastaanottok&dmilld Wtl ja luovutetaan
komparaattorin kautta tulkitsevaan ohjausyksikk®ddn. Koska té&dma
ohjausyksikkd miidridi l&hetysajankohdan, voidaan siten varmis-
taa, ettd komparaattorin. kyseisid ulostuloinformaaticita ei

arvioida.
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Patenttivaatimukset

1. Menetelmd binddristen tietosignaalien siirtdamiseksi
vaihtovuoroisesti molemmista pdistiin siirtolaitteeseen
(UT/Uz) symmetrisesti yhdistetyn ja ldhetys-/vastaanottolajt-
teeseen kytketyn signaalijohdon (EZ, EF) kautta, jolloin yh-
dessda, kiintedsti ennalta mddrdtyn binddrimerkkimddrin sisdl-

tivdssd tietojaksossa suoritetaan molemmille suunnille jar-
Jestettyjen tietosignaalien biteittdin tapahtuva sisdkkdin-
asetus, etenkin pienid yksityiskeskuksia varten, joissa tilaa-
japddtelaitteiden (T1...Tn) ja keskeisen laitteen (ZE) avulla
mm. yhteyden muodostamista toimivien ja tilaajalta luovutet-
tujen valintainformaatioiden tai vast. johtovarauksia koske-
vien informaatioiden siirtimiseksi Jja tilaajapddtelaitteessa
optisesti ja/tai akustisesti vastaavasti ohjatuilla osoitus-
elementeilld (A) rekisterditdvii, midrdttyjd puheyhteyden ja
lTaitteen tiloja koskevien informaatioiden siirtdmiseksi ta-
pahtuu signaalinsiirto titid varten Jdrjestettyjen ja kulloin-
kin kyseessd olevien puhejohdinten (a, b) kanssa liitdntdjoh-
don muodostavien signaalijohdinten (c, d) kautta, jolloin
toisessa siirtosuunnassa kdytetdin molempien binddriarvojen
Tiputtamiseksi polariteetiltaan samanlaisia pulsseja, tun-
nettu siitd, ettd pulssit eroavat seki ajalliselta kestol-
taan ettd pulssiamplitudiltaan toisistaan siten, ettd kesto-
ajaltaan pienemmdl14d pulssilla on suurempi amplitudi kuin kes-
toajaltaan suuremmalla pulssilla, jolloin pulssiajan (T/2, T)
Jja amplitudin tulo on kummallakin pulssityypilld suunnilleen
sama, ettd vahintddn niiden vdlissid oleva ajanjakso (BZ) on
midrdtty taukoajaksi tietojaksojen vdlil1d, etti toisessa
siirtosuunnassa binddriarvojen esittimiseksi on valittu puls-
sit, joiden muoto ja amplitudi on sellainen, ettd liitetties-
sd ne johdon vaimennuskdyttiytymiselli madrdtyt potentiaali-
suhteet vastaavat suunnilleen niitd, jotka asettuvat kahdella
perdakkdisel1d ensiksi mainitun tyyppiselld pulssilla, jotka
eivdt vaikuta toisiinsa.
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2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen meneteIlmd, tunnettu
siitd, ettd mainitussa toisessa siirtosuunnassa binidrimerk-
keind toisen binddriarvon esittimiseksi kdytetddn mitoituk-
seltaan sopivaa bipolaarista pulssia (Z1) ja toisen bindi-
riarvon esittimiseksi lepopotentiaalia vastaavaa pulssitonta
tilaa (z0).

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, tunnettu
siitd, ettd tapauksissa, joissa toisessa suunnassa on olen-
naisesti korkeampi informaatiovirta kuin tdhdn nihden pain-
vastaisessa suunnassa, tdtd suuntaa varten kidytetdan bindidri-
merkkeind aktiivisia, polariteetiltaan samanlaisia pulsseja.

4. Jonkin edelld olevan patenttivaatimuksen mukainen me-
netelmd, tunnettu siitd, ettd yksittdisten tilaajapadte-
laitteiden (T1-Tn) informaatiot lihetetddn ja vastaanotetaan
rinnakkain toisiinsa ndhden.

Patentkrav

1. Forfarande for vixelvis odverféring av binira datasig-
naler Gver en dubbelsidigt medelst en transformator (UT/Uz)
symmetriskt avslutad och till en sinder-mottagningsanordning
anslutad signalledning (EZ, EF), varvid inom ett datablock
inneh811ande ett fast p§ férhand givet antal bindrtecken ut-
fors en bitvis inldggning om varandra av de bdgge riktningar-
na tillordnade datasignaler, i synnerhet for mindre sidocent-
raler, vid vilka stddse mellan abonnentterminalerna (T1...Tn)
och en centralanordning (ZE) bl.a. for dverfdring av de for
uppbyggande av fdorbindelsen tjinande och av abonnenten an-
givna valinformationerna respektive informationerna 6ver re-
serverade ledningar, samt for Sverfdring av vid abonnent-
anordningen optiskt och/eller akustiskt genom motsvarande
ostyrda visningselement (A) registrerbara, bestimda tillst&nd
hos talforbindelsen och informationer betriffande anlaggnin-
gen en signaldverfdring sker dver en hirfor anordnad och av
de ifrdgavarande talledarna (a, b) och signalledarna (c, d)
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bildade anslutningsledningen, varvid i den ena overforings-
riktningen i och for kdnnetecknande av de bigge bindra virde-
na anvdnds impulser av samma polaritet, kdnnetecknat av att
impulserna skiljer sig sdvdl till sin tidsutstrdckning som
dven till sin impulsamplitud pd sd sdtt, att impulsen med
mindre tidsutstrdckning uppvisar en htgre amplitud &n impul-
sen med langre tidsutstrdckning, varvid produkten av impul-
sens tid (T/2, T) och den ifrdgavarande amplituden for de
bagge impulsarterna uppvisar tillndrmelsevis samma virde, att
dirtill dtminstone den mellan impulsernas bérjan angivna tids-
rymden (BZ) fastldgges sdsom paustid mellan datablocken, att
i den andra OverfOringsriktningen i och for angivande av bi-
ndrvidrdena vdljs impulser med en sddan form och amplitud, att
vid infogande av desamma de genom ledningens dimpningsfdr-
hd11anden bestdmda potentialforh8llandena ungefir motsvarar
de som instdller sig vid tvenne utan pdverkan pd varandra
fé1jande impulser av det forst ndmnda slaget.

2. Forfarande enligt patentkrav 1, kdnnetecknat av att
i den ndmnda andra overfdringsriktningen sdsom binidrtecken
for dtergivande av ett bindrvdrde anvinds en bipolarimpuls
(Z1) av ldmplig dimensionering och fér dtergivande av det
andra bindrvdrdet anvdnds ett mot vilopotentialen svarande
impulslést tillstdnd (20).

3. Forfarande enligt patentkrav 1, kdnnetecknat av att

i de fall ddr i den ena riktningen forekommer vdsentligt stér-
re informationsfldde dn i den motsatta riktningen f6r denna
riktning anvdnds de aktiva impulserna med samma polaritet s&-
som bindrtecken.

4. Férfarande enligt ndgot av de féregdende patentkraven,
kdinnetecknat av att informationen foér de enskilda abonnent-
terminaler (T1-Tn) utsdndes och mottages parallellt med var-
andra.

Viitejulkaisuja-Anférda publikationer
Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: USA(US) 4 219 890 (H o4 L 27/08).
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