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(57)摘要

本发明公开一种多级油气分离器，包括外筒

体、中间分离筒和内筒体；所述内筒体内部底部

设有第一过滤网，所述中间分离筒设置在所述第

一腔体内，所述内筒体设置在所述第二腔体内；

进气管，其通过开设在所述外筒体侧部上方的第

一开口与所述外筒体的第一腔体连通；排气管，

其通过开设在所述外筒体顶部的第二开口与所

述内筒体的第三腔体连通；导油管，其通过开设

在所述中间分离筒底部的第三开口与所述中间

分离筒的第二腔体连通。本发明解决制冷机组在

变负荷调节过程中，由于排气量的变化引起离心

分离效果变化，在不同流量下均可获得较高的分

离效果。

权利要求书1页  说明书3页  附图1页

CN 110822777 A

2020.02.21

CN
 1
10
82
27
77
 A



1.一种多级油气分离器，其特征在于，包括：

外筒体（1）、中间分离筒（2）和内筒体（3）；其中，外筒体（1）内部具有第一腔体（4），所述

中间分离筒（2）内部具有第二腔体（5），所述内筒体（3）内部具有第三腔体（6）且底部设有第

一过滤网（8），所述中间分离筒（2）设置在所述第一腔体（4）内，所述内筒体（3）设置在所述

第二腔体（5）内；

进气管（7），其通过开设在所述外筒体（1）侧部上方的第一开口与所述外筒体（1）的第

一腔体（4）连通；

排气管（12），其通过开设在所述外筒体（1）顶部的第二开口与所述内筒体（3）的第三腔

体（6）连通；

导油管（9），其通过开设在所述中间分离筒（2）底部的第三开口与所述中间分离筒（2）

的第二腔体（5）连通。

2.按照权利要求1所述多级油气分离器，其特征在于，所述中间分离筒（2）底部设有第

二过滤网（10）。

3.按照权利要求1所述多级油气分离器，其特征在于，所述外筒体（1）下方设有排油管

（11），所述导油管（9）还通过开设在所述外筒体（1）底部的第四开口与所述排油管（11）连

通。

4.按照权利要求3所述多级油气分离器，其特征在于，所述排油管（11）设有排油口，所

述排油管（11）通过所述排油口与回油管连通。
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一种多级油气分离器

技术领域

[0001] 本发明涉及制冷系统中用的多级油气分离器，特别提供了一种满足在流量变化时

分离效率都较高的多级离心与滤网复合分离的油分离器。

背景技术

[0002] 一般来说，制冷系统中的油分离器设置在压缩机的排气口和冷凝器之间，用来分

离压缩机排出的高压气体中的润滑油，不使过量的油进入冷凝器和蒸发器，以防止压缩机

机缺油，否则会对压缩机造成很大损害，同时大量的油进入冷凝器和蒸发器又会对冷凝器

和蒸发器的换热效果造成影响，使得系统能效比低。

[0003] 现有的制冷系统用油分离器，如授权公告号为CN204345983U  ，名称为“具有双重

分离作用的立式油气分离器”的实用新型专利，冷冻机油与压缩机中的制冷剂气体混合物

从进气管进入筒体，在离心力的作用下油滴在筒体底部聚集，然后排出，离心后的制冷剂气

体经过出气管内部流通直至排出。

[0004] 但是，上述油分离器存在以下缺点：当气态制冷剂流量大时，进入筒体内部的流速

高，制冷剂中油滴受到的离心力就大，同时流速如果超过一定范围又会引起聚集在筒体表

面的油滴重新被卷入到气态制冷剂中，所以气态制冷剂的流速有一个最优分离范围；当气

态制冷剂流量小时，进入筒体内部的流速低，制冷剂中油滴受到向心力小，所以其分离效果

差。尤其实在变频系统中，压缩机排气调节范围大，上述油分离器实际上只能满足其一定范

围内较高的分离效率。

发明内容

[0005] 为了解决上述油分离器所存在问题，本发明采用了多级离心与第一过滤网复合的

方式，以满足在不同制冷剂流量下均可以获得高分离效率。

[0006] 本发明所涉及的一种多级油气分离器，包括外筒体、中间分离筒和内筒体；其中，

外筒体内部具有第一腔体，所述中间分离筒内部具有第二腔体，所述内筒体内部具有第三

腔体，所述中间分离筒设置在所述第一腔体内，所述内筒体设置在所述第二腔体内；进气

管，其通过开设在所述外筒体侧部上方的第一开口与所述外筒体的第一腔体连通；排气管，

其通过开设在所述外筒体顶部的第二开口与所述内筒体的第三腔体连通；导油管，其通过

开设在所述中间分离筒底部的第三开口与所述中间分离筒的第二腔体连通。

[0007] 作为一种可选的实施方式，所述中间分离筒底部设有第二过滤网。

[0008] 作为一种可选的实施方式，所述外筒体下方设有排油管，所述导油管还通过开设

在所述外筒体底部的第四开口与所述排油管连通。

[0009] 作为一种可选的实施方式，所述排油管设有排油口，所述排油管通过所述排油口

与回油管连通。

[0010] 与现有技术相比，本发明提供的一种多级油气分离器的有益效果在于：当排气量

大时，起主导作用的是外筒体内的离心分离，中间筒体和第一过滤网只辅助分离更小的油
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滴；当排气量小时，外筒体离心分离起辅助作用，利用中间分离筒的离心分离，通过多级分

离的方式，使得在不同排气流量下均可获得较高的油气分离效果。

附图说明

[0011] 下面结合附图及实施方式对本发明作进一步详细的说明：

图1为本发明的油分离器结构正视图；

图2为本发明的油分离器结构俯视图。

[0012] 附图标记说明：

1.外筒体；2.  中间分离筒；3. 内筒体；4.  第一腔体；5.  第二腔体  ；6.  第三腔体；7. 

进气管；8.  第一过滤网；9. 导油管；10.  第二过滤网；11. 排油管；12. 排气管。

具体实施方式

[0013] 现结合附图对本发明的技术方案作进一步的说明。

[0014] 如图1、2所示，本发明包括外筒体1、中间分离筒2和内筒体3。其中，外筒体1为中空

结构，其内部具有第一腔体4。中间分离筒2为中空结构，内部具有第二腔体5。内筒体3内部

具有第三腔体6。中间分离筒2设置在第一腔体4内，具体设置在外筒体1顶部的下表面上，内

筒体3设置在所述第二腔体5内，具体设置在中间分离筒2顶部的下表面上，可以理解的是，

内筒体3同样设置在外筒体1顶部的下表面上。进气管7通过开设在所述外筒体1侧部上方的

第一开口与外筒体1的第一腔体4连通，进气管7用于通入由压缩机排出的含有润滑油的混

合高压气体。混合高压气体进入第一腔体4后，由于中间分离筒2的旋转，从而带动混合高压

气体在外筒体1的第一腔体4内沿圆周方向转动，在旋转过程中受到离心力作用，混合高压

气体中的润滑油油滴被甩至外筒体1内壁面上，随后受重力作用向下流至外筒体1底部。其

余混合高压气体进入中间分离筒2内部的第二腔体5，并在中间分离筒2的带动下继续做圆

周运动，类似地，剩余的润滑油油滴在旋转过程中继续受到离心力作用，进而被甩至中间分

离筒2内壁面上，随后受重力作用向下流至中间分离筒2底部。而混合高压气体上升经过内

筒体3底部的第一过滤网8时，部分润滑油油滴被吸附在第一过滤网8上，不断积累为较大油

滴时，受重力作用跌落至中间分离筒2底部。而其余混合高压气体则经由通过开设在所述外

筒体1顶部的第二开口与所述内筒体3的第三腔体6连通的排气管12排出多级油气分离器

外。中间分离筒2的底部连接有导油管9，其通过开设在中间分离筒2底部的第三开口与中间

分离筒2的第二腔体5连通，用于将积聚在中间分离筒2底部的润滑油导流至外筒体1底部以

排出。

[0015] 在可选的实施例中，中间分离筒2底部设有第二过滤网10，能进一步加强混合高压

气体进入中间分离筒2内部的第二腔体5时的分离效果。

[0016] 在另一可选的实施例中，外筒体1下方还可设有排油管11，导油管9通过开设在外

筒体1底部的第四开口与排油管11连通，实现将分离出的润滑油排出多级油气分离器外。

[0017] 在又一可选的实施例中，排油管11设有排油口，排油管11通过所述排油口与回油

管连通，从而回流压缩机中。

[0018] 以上对本发明实施例公开的一种多级油气分离器进行了详细介绍，本文中应用了

具体个例对本发明的原理及实施方式进行了阐述，以上实施例的说明只是用于帮助理解本
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发明的一种多级油气分离器及其核心思想；同时，对于本领域的一般技术人员，依据本发明

的思想，在具体实施方式及应用范围上均会有改变之处，综上，本说明书内容不应理解为对

本发明的限制。
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图2
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