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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposéb wytwarzania paliwa formowanego z ubocznych produk-
tow flotacyjnego wzbogacania wegla koksowego oraz mieszanka do wytwarzania paliwa formowa-
nego z ubocznych produktow flotacyjnego wzbogacania wegla koksowego, wytworzona tym sposo-
bem, ktére to paliwo stosuje sie zwtaszcza do opalania kottdw matej mocy z automatycznym poda-
waniem paliwa.

W opalaniu kottéw matej mocy stosuje sie paliwa oparte na weglu lub biomasie, czesto w po-
staci peletu, w ktorych wykorzystuje sie réwniez produkty uboczne, podwyZzszajac ekonomiczny
aspekt pozyskiwania energii cieplne;j.

W polskim zgtoszeniu patentowym nr 411807 poznajemy sposob wytwarzania peletéw badz
brykietow opatowych z mieszaniny suszu bioorganicznego i miatu weglowego. Sposéb wytwarzania
peletdw lub brykietéw z rozdrobnionej mieszaniny bioorganicznej i miatu weglowego, zgranulowa-
nych odpaddw z opon samochodowych, bad? pirolizatu z opon samochodowych lub tworzyw sztucz-
nych, wreszcie innej odpadowej biomasy pochodzacej z produkcji rolnej lub przemystu drzewnego
polega na tym, ze jako lepiszcze stosuje sie mieszanke zawierajaca wodne szkio sodowe i/lub meta-
krzemian sodu.

W kolejnym polskim zgtoszeniu patentowym nr 391530 poznajemy sposob wytwarzania paliwa
statego do kottéw, zwtaszcza kottdw retortowych i kottdéw z automatycznym podajnikiem paliwa state-
go. W sposobie surowiec weglowy w postaci koncentratu poflotacyjnego i/lub mutu i/lub miatu wegla
kamiennego o uziarnieniu ponizej 6 mm, najkorzystniej o uziarnieniu do 4 mm, w ilosci 60-95% wag.
oraz rozdrobniong biomase stanowigca przynajmniej jeden skfadnik zbozopochodny, w ilosci 5-30%
wagowych, miesza sie z goracg wodg w celu wytworzenia masy o zawartosci wody 10-15% wag.,
ktora nastepnie poddaje sie granulacji i suszy do kofncowej zawartosci wody ponizej 10% wag. Mie-
szanie surowca weglowego oraz biomasy prowadzi sie z intensywnoscia, ktérej energia mieszania
wynosi co najmniej 6 kWh/100 kg mieszaniny, a obwodowa szybkos$¢ narzedzia mieszajacego wynosi
przynajmniej 6—10 m/s.

Z chinskiego zgtoszenia patentowego nr CN 101602972 znany jest sposéb wytwarzania paliwa
odnawialnego na bazie wegla i czystych odpaddw palnych. Sposéb wytwarzania paliwa odnawialnego
obejmuje nastepujgce etapy: suszenie i rozdrabnianie czystych odpaddéw palnych, réwnomierne
wymieszanie wegla (60% wag.) oraz wysuszonych i rozdrobnionych odpadéw palnych (40% wag.),
homogenizacja wytworzonej mieszanki wegla i biomasy ze spoiwem w stosunku wagowym 6 : 4, for-
mowanie wytworzonej mieszanki przez 30 min do momentu utwardzenia, kapiel nasycajgca wytwo-
rzonych ksztattek paliwa w ciekiej parafinie w czasie od 10 do 30 min. Jako spoiwo stosowana jest
kompozycja sktadajaca sie z 20% metakrylanu metylu, 5% zywicy furanowej, 20% izocyjanianu,
20% emulgatora NP-10, 15% wodnego roztworu tlenku magnezu i 20% rozpuszczalnika (ksylen
i ciezki alkilobenzen w stosunku 6:4). Technologia wg wynalazku jest prosta, stopien konwersji paliwa
— dzieki zastosowaniu promotora spalania (ciektej parafiny) i katalizatora — moze osiagna¢ ponad
90%, zmniejsza sie emisja substancji szkodliwych do atmosfery.

Réwniez z chinskiego zgtoszenia patentowego CN 1804009 znane jest paliwo state skiadaja-
ce sie z drobnoziarnistego wegla (30-40%), rozdrobnionej do uziarnienia ponizej 10 mm biomasy
(30—45%), mutu tupkowego (20—-35%) oraz dodatku nadmanganianu potasu, heksametylenotetraminy,
siarczanu amonu, nadtlenku wodoru i chlorku sodu jako sktadnikdw synergicznych. Mieszanke wegla
i synergetykow nawilza sie i pozostawia na 20 do 28 godzin, po czym dodaje sie rozdrobniong bioma-
se i szlam tupkowy. Cato$¢, po wymieszaniu, formuje sie cisnieniowo, a wytworzone ksztaitki paliwa
poddaje sie suszeniu.

Niemieckie zgtoszenie patentowe DE 4026920 ujawnia sposob wytwarzania paliwa z organicz-
nych odpadéw przemystowych i odpadéw domowych, drobnej frakcji weglowej o wysokiej wilgotnosci
(zwlaszcza frakcji otrzymywane] w procesie flotacji, zawierajacej pozostatosci flokulantéw) oraz
z wapna palonego. Wegiel miesza sie z odpadami organicznymi oraz niegaszonym wapnem, uzysku-
jac przyjazne srodowisku paliwo.

Amerykanskie zgtoszenie patentowe US 4496365 ujawnia sposob wytwarzania paliwa z odpa-
dow organicznych wzbogacanych dodatkiem drobnej frakcji weglowej oraz z wapna palonego (CaO).
Rola wegla jest podniesienie wartosci opatowe] wytwarzanego opisana metoda paliwa do wartosci
pozadanej. Tlenek wapnia spetnia role substancji wiazacej oraz higienizujacej wytworzong mieszanke.
Sposob wg wynalazku polega na zmieszaniu odpadoéw organicznych z weglem i tlenkiem wapnia
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w proporcjach, zapewniajacych uzyskanie mieszanki o Zadanej wartosci opatowej. Wytworzona mie-
szanka poddawana jest prasowaniu pod cisnieniem 1000—-1300 baréw. W wyniku zachodzacej egzo-
termicznej reakcji CaO z woda oraz tarcia, temperatura prasowanego materiatu wzrasta do ok. 120°C,
co pozwala na utrzymanie temperatury produktu powyzej 70°C w czasie co najmniej 30 min. Produk-
tem jest zhigienizowane paliwo formowane o wysokiej warto$ci opatowej, przeznaczone do ogrzewa-
nia domoéw i obiektéw przemystowych.

Problemem technicznym do rozwigzania byto opracowanie sposobu, umozliwiajacego wykorzy-
stanie ubocznych produktow flotacyjnego wzbogacania wegla koksowego, charakteryzujacych sie
podwyzszona spiekalnoscia (Rl powyzej 20), do wytwarzania paliwa formowanego dla kottéw mate;
mocy z automatycznym podawaniem paliwa. Wiadomym jest, ze paliwo stosowane w tego typu ko-
ttach winno charakteryzowac¢ sie miedzy innymi spiekalnoscia ponizej 20 (RI) — zabezpiecza to urza-
dzenie grzewcze przed problemami ruchowymi, wynikajacymi ze spiekania sie paliwa w strefie rusz-
towej oraz ogranicza straty energii spowodowane niecatkowitym spalaniem wegla (straty w zuzlu).

Realizacja sposobu wg wynalazku polega na tym, ze uboczny produkt z procesu flotacyjnego
wzbogacania wegla koksowego o zawartosci wilgoci nie wiekszej, niz 35% wag. i zawartosci popiotu
w stanie suchym nie wiekszej niz 15% wag., o uziarnieniu ponizej 5 mm — w tym korzystnie co naj-
mniej 60% wag. ponizej 0,5 mm, charakteryzujacy sie spiekalnoscig wyzsza niz RI=20, poddaje sie
procesowi obrobki termicznej w warunkach tlenowych w temperaturze od 150 do 300°C, w czasie
od 15 do 60 min. Tak przygotowany produkt uboczny miesza sie z rozdrobniong do uziarnienia ponize;
5 mm biomasg pochodzacg z gospodarki lesnej, rolnictwa albo bedaca produktem ubocznym lub od-
padowym z przemystu lub gospodarki komunalnej, korzystnie nie zawierajgca domieszek substancji
nie biomasowych, charakteryzujaca sie zawartoscia wody nie wyzszg niz 55% wag. i zawartoscia
popiotu w stanie suchym nie wyzsza, niz 15% wag. Nastepnie do mieszanki ubocznego produktu
z procesu flotacyjnego wzbogacania wegla koksowego i biomasy wprowadza sie spoiwo w postaci
skrobi ziemniaczanej lub pszennej oraz nawilza sie ja woda do uzyskania zawartosci wody w mie-
szance na poziomie 28-32% wag. Tak sporzadzong mieszanke formuje sie znanymi metodami ci-
$nieniowymi, a otrzymany produkt surowy suszy sie goragcym powietrzem w temp. 80°C do uzyskania
wilgotnosci na poziomie maks. 8% wag.

Sposob wytwarzania paliwa formowanego polega na tym, ze miesza sie materiat weglowy
z biomasa i spoiwem, a nastepnie formuje sie mieszanke znanym sposobem ci$nieniowym i suszy sie
produkt surowy.

Sposob wytwarzania paliwa formowanego z ubocznych produktow flotacyjnego wzbogacania
wegla koksowego, w ktérym miesza sie materiat weglowy z biomasg lesna lub agrarng i spoiwem
w postaci skrobi, a nastepnie formuje sie mieszanke znanym sposobem ci$nieniowym i suszy sie pro-
dukt surowy, wedtug wynalazku charakteryzuje sie tym, Ze materiat weglowy przed zmieszaniem
z biomasa i spoiwem poddaje sie obrdbce termicznej w warunkach utleniajacych, a proces przepro-
wadza sie w temperaturze w granicach od 150°C do 300°C, w czasie od 15 do 60 minut, w atmosferze
o zawartosci tlenu od 17% do 21% objetosci.

Mieszanka do wytwarzania paliwa formowanego wedtug wynalazku charakteryzuje sie tym, ze
zawiera w swoim sktadzie materiat weglowy w postaci ubocznego produktu z procesu flotacyjnego
wzbogacania wegla koksowego, poddanego obrébce termicznej w temperaturze od 150°C do 300°C,
w atmosferze obrébki termicznej zawierajgcej od 17 do 21% objetosci tlenu oraz biomase lesnag lub
agrarna i spoiwo w postaci skrobi, przy czym mieszanka zawiera, w przeliczeniu na stan suchy, od
85% do 95% wagowych materiatu weglowego i od 1% do 13% wag. biomasy oraz 2-4% wagowych
spoiwa, a materiat weglowy przed obrdbka termiczng charakteryzuje sie spiekalnoscia powyzej 20
(RI), zawartoscia popiotu w stanie suchym ponizej 15% wagowych, zawartoscig wilgoci do 35% wa-
gowych, uziarnieniem ponizej 5 mm — w tym, korzystnie, co najmniej 60% wagowych ponizej 0,5 mm.

Korzystnie gdy biomasa jest biomasa le$na lub agrarna, lub produktami ubocznymi lub odpa-
dowymi z przemystu lub gospodarki komunalnej, nie zawierajaca domieszek substancji nie biomaso-
wych i charakteryzujaca sie zawartoscig wody od 0% do 55% wagowych, zawartoscig popiotu w sta-
nie suchym do 15% wagowych, rozdrobniona do uziarnienia ponizej 5 mm.

Korzystnie gdy spoiwem jest skrobia pszenna lub ziemniaczana pierwotna lub modyfikowana.

Przyktad I
100 cz. wag. produktu ubocznego z flotacyjnego wzbogacania wegla koksowego o spiekalnosci
R1=39, zawartosci wilgoci Wi=6,4% wag. i zawartosci popiotu w stanie suchym A%=14,40% wag., pod-
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dano obrobce termicznej w temp. 300°C w czasie 30 min (atmosfera powietrzna, zawartos¢ tlenu
ok. 21%). W wyniku termicznej obrobki uzyskano 89,4 cz. wag. materiatu weglowego o spiekalnosci
RI=2, Wy=0,38% wag. i zawartosci popiotu w stanie suchym A%=15,13% wag.

Tak przygotowany materiat weglowy zmieszano z lignoceluloza pohydrolityczng o zawartosci
wilgoci Wy'=52,5% wag. i zawartosci popiotu w stanie suchym A%=9,6% wag. oraz skrobia pszenng
modyfikowana w proporcjach, odpowiednio, 90 : 6 : 4 cz. wag. w przeliczeniu na suchg mase.
Po ujednorodnieniu uzyskano mieszanke o zawartosci wilgoci Wt'=3,49% wag. Mieszanke nawilzo-
no woda do poziomu zawartosci wilgoci Wi'=28,71% wag., a nastepnie poddano procesowi formo-
wania w ekstruderze slimakowym, a uzyskany produkt surowy w postaci peletéw suszono w temp.
80°C w czasie 60 min. W efekcie uzyskano produkt — paliwo formowane o spiekalnosci RI=0, wil-
gotnosci Wi'=2,41% wag., zawartosci popiotu w stanie roboczym A'=13,89% i wartosci opatowe;j
Q=26 780 kJ/kg.

Przyktad I

100 cz. wag. produktu ubocznego z flotacyjnego wzbogacania wegla koksowego o spiekalnosci
RI=39, zawartosci wilgoci Wy=6,4% wag. i zawartosci popiotu w stanie suchym A%=14,4% wag., pod-
dano obrobce termicznej w temp. 200°C w czasie 30 min (atmosfera powietrzna, zawartos¢ tlenu
ok. 21%). W wyniku termicznej obrobki uzyskano 95,63 cz. wag. materiatu weglowego o spiekalnosci
RI=5, Wi'=1,15% wag. i zawartosci popiotu w stanie suchym A%=14,26% wag.

Tak przygotowany materiat weglowy zmieszano z lignoceluloza odpadowa o zawartosci wilgoci
Wi'=52,5% wag. i zawartosci popiotu w stanie suchym A%=9,6% wag. oraz skrobig pszenna modyfiko-
wang w proporcjach, odpowiednio, 90 : 6 : 4 cz. wag. w przeliczeniu na suchg mase. Po ujednorod-
nieniu uzyskano mieszanke o zawartosci wilgoci Wi'=4,19% wag. Mieszanke nawilzono wodg do po-
ziomu zawartosci wilgoci Wi'=28,12% wag., a nastepnie poddano procesowi formowania w ekstrude-
rze slimakowym, a uzyskany produkt surowy w postaci peletéw suszono w temp. 80°C w czasie
60 min. W efekcie uzyskano produkt — paliwo formowane o spiekalnosci RI=1, wilgotnosci Wi'=2,07%
wag., zawartosci popiotu w stanie roboczym A'=13,17% i wartosci opatowe] Q'=26 882 kJ/kg.

Przyktad li:

100 cz. wag. produktu ubocznego z flotacyjnego wzbogacania wegla koksowego o spiekalnosci
RI=39, zawartosci wilgoci Wy=6,4% wag. i zawartosci popiotu w stanie suchym A%=14,4% wag., pod-
dano obrobce termicznej w temp. 150°C w czasie 30 min (atmosfera powietrzna, zawartos¢ tlenu
ok. 21%). W wyniku termicznej obrobki uzyskano 94 cz. wag. materiatu weglowego o spiekalnosci
RI=15, Wi'=1,76% wag. i zawartosci popiotu w stanie suchym A%=14,60% wag.

Tak przygotowany materiat weglowy zmieszano z lignoceluloza odpadowa o zawartosci wilgoci
Wi'=52,5% wag. i zawartosci popiotu w stanie suchym A%=9,6% wag. oraz skrobig pszenna modyfiko-
wang w proporcjach, odpowiednio, 90 : 6 : 4 cz. wag. w przeliczeniu na suchg mase. Po ujednorod-
nieniu uzyskano mieszanke o zawartosci wilgoci Wy'=4,73% wag. Mieszanke nawilzono wodg do po-
ziomu zawartosci wilgoci Wi'=28,34% wag., a nastepnie poddano procesowi formowania w ekstrude-
rze slimakowym, a uzyskany produkt surowy w postaci peletéw suszono w temp. 80°C w czasie
60 min. W efekcie uzyskano produkt — paliwo formowane o spiekalnosci RI=3, wilgotnosci Wi'=2,05%
wag., zawartosci popiotu w stanie roboczym A'=13,47% i wartosci opatowe] Q'=26 888 kJ/kg.

Przyktad IV:

100 cz. wag. produktu ubocznego z flotacyjnego wzbogacania wegla koksowego o spiekalnosci
RI=39, zawartosci wilgoci Wy=6,4% wag. i zawartosci popiotu w stanie suchym A%%=14,4% wag., pod-
dano obrobce termicznej w temp. 200°C w czasie 15 min (atmosfera powietrzna, zawartos¢ tlenu
ok. 21%). W wyniku termicznej obrobki uzyskano 95,05 cz. wag. materiatu weglowego o spiekalnosci
RI=12, Wi'=1,54% wag. i zawartosci popiotu w stanie suchym A%=14,40% wag.

Tak przygotowany materiat weglowy zmieszano z lignoceluloza odpadowa o zawartosci wilgoci
Wi'=52,5% wag. i zawartosci popiotu w stanie suchym A%=9,6% wag. oraz skrobig pszenna modyfiko-
wang w proporcjach, odpowiednio, 90 : 6 : 4 cz. wag. w przeliczeniu na suchg mase. Po ujednorod-
nieniu uzyskano mieszanke o zawartosci wilgoci Wt'=4,54% wag. Mieszanke nawilzono wodg do po-
ziomu zawartosci wilgoci Wi=29,4% wag., a nastepnie poddano procesowi formowania w ekstruderze
slimakowym, a uzyskany produkt surowy w postaci peletéw suszono w temp. 80°C w czasie 60 min.
W efekcie uzyskano produkt — paliwo formowane o spiekalnosci RI=1, wilgotnosci Wi=2,3% wag.,
zawartosci popiotu w stanie roboczym A'=13,27% i wartosci opatowej QI'=26 813 kJ/kg.
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Przyktad V:

100 cz. wag. produktu ubocznego z flotacyjnego wzbogacania wegla koksowego o spiekalnosci
RI1=39, zawarto$ci wilgoci Wi=6,4% wag. i zawarto$ci popiotu w stanie suchym A%=14 4% wag., pod-
dano obrobce termicznej w temp. 200°C w czasie 30 min (atmosfera powietrzna, zawartos¢ tlenu
ok. 21%). W wyniku termicznej obrébki uzyskano 95,63 cz. wag. materiatu weglowego o spiekalnosci
RI=5, Wi'=1,15% wag. i zawartosci popiotu w stanie suchym A%=14,26% wag.

Tak przygotowany materiat weglowy zmieszano z trocinami drzewnymi o zawartosci wilgoci
Wi'=54% wag. i zawartosci popiotu w stanie suchym A%=2,2% wag. oraz skrobia pszenna modyfiko-
wang w proporcjach, odpowiednio, 90 : 6 : 4 cz. wag. w przeliczeniu na suchg mase. Po ujednorod-
nieniu uzyskano mieszanke o zawartosci wilgoci Wt'=4,28% wag. Mieszanke nawilzono wodg do po-
ziomu zawartosci wilgoci Wi=28,1% wag., a nastepnie poddano procesowi formowania w ekstruderze
slimakowym, a uzyskany produkt surowy w postaci peletow suszono w temp. 80°C w czasie 60 min.
W efekcie uzyskano produkt — paliwo formowane o spiekalnosci RI=0, wilgotnosci Wi=1,97% wag.,
zawartosci popiotu w stanie roboczym A'=12,75% i wartosci opatowej Q'=26 779 kJ/kg.

Przyktad VI

100 cz. wag. produktu ubocznego z flotacyjnego wzbogacania wegla koksowego o spiekalnosci
RI=39, zawartosci wilgoci Wy=6,4% wag. i zawartosci popiotu w stanie suchym A%=14,4% wag., pod-
dano obrobce termicznej w temp. 200°C w czasie 30 min (atmosfera o zawartosci tlenu ok. 17%).
W wyniku termicznej obrobki uzyskano 97 cz. wag. materiatu weglowego o spiekalnosci RI=9,
Wi'=1,27% wag. i zawartosci popiotu w stanie suchym A%=14,07% wag.

Tak przygotowany materiat weglowy zmieszano z lignocelulozg odpadowa o zawartosci wilgoci
Wi'=52,5% wag. i zawartosci popiotu w stanie suchym A%=9,6% wag. oraz skrobig pszenna modyfiko-
wang w proporcjach, odpowiednio, 90 : 6 : 4 cz. wag. w przeliczeniu na suchg mase. Po ujednorod-
nieniu uzyskano mieszanke o zawartosci wilgoci Wt'=4,29% wag. Mieszanke nawilzono wodg do po-
ziomu zawartosci wilgoci Wi'=29,42% wag., a nastepnie poddano procesowi formowania w ekstrude-
rze slimakowym, a uzyskany produkt surowy w postaci peletéw suszono w temp. 80°C w czasie
60 min. W efekcie uzyskano produkt — paliwo formowane o spiekalnosci RI=2, wilgotnosci Wi'=2,01%
wag., zawartosci popiotu w stanie roboczym A'=13,02% i wartosci opatowe] Qi'=26 900 kJ/kg.

Przyktad Vi

100 cz. wag. produktu ubocznego z flotacyjnego wzbogacania wegla koksowego o spiekalnosci
RI=77, zawarto$ci wilgoci Wi=16,4% wag. i zawartosci popiotu w stanie suchym A%=9,2% wag., pod-
dano obrobce termicznej w temp. 300°C w czasie 30 min (atmosfera powietrzna, zawartos¢ tlenu
ok. 21%). W wyniku termicznej obrébki uzyskano 87,54 cz. wag. materiatu weglowego o spiekalnosci
RI=14, Wi'=0,43% wag. i zawartosci popiotu w stanie suchym A%=8,82% wag.

Tak przygotowany materiat weglowy zmieszano z lignoceluloza odpadowa o zawartosci wilgoci
Wi'=52,5% wag. i zawartosci popiotu w stanie suchym A%=9,6% wag. oraz skrobig pszenna modyfiko-
wang w proporcjach, odpowiednio, 85 : 12 : 3 cz. wag. w przeliczeniu na suchg mase. Po ujednorod-
nieniu uzyskano mieszanke o zawartosci wilgoci Wt'=6,67% wag. Mieszanke nawilzono wodg do po-
ziomu zawartosci wilgoci Wi=30,9% wag., a nastepnie poddano procesowi formowania w ekstruderze
slimakowym, a uzyskany produkt surowy w postaci peletow suszono w temp. 80°C w czasie 60 min.
W efekcie uzyskano produkt — paliwo formowane o spiekalnosci RI=6, wilgotnosci Wi=2,12% wag.,
zawartosci popiotu w stanie roboczym A'=8,5% i wartosci opatowej Q=28 473 kJ/kg.

Zasadnicza zaletg zastosowania sposobu wedtug wynalazku jest utylizacja odpadéw flotacyj-
nych o podwyzszonej spiekalnosci w kierunku otrzymywania petnowarto$ciowego paliwa do urzadzen
grzewczych matej mocy.

Podane przyktady nie wyczerpuja mozliwosci zastosowania wynalazku.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposoéb wytwarzania paliwa formowanego z ubocznych produktow flotacyjnego wzbogacania
wegla koksowego, w ktérym miesza sie materiat weglowy z biomasa lesna lub agrarng i spo-
iwem w postaci skrobi, a nastepnie formuje sie mieszanke znanym sposobem cisnieniowym
i suszy sie produkt surowy, znamienny tym, ze materiat weglowy przed zmieszaniem
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z biomasa i spoiwem poddaje sie obrébce termicznej w warunkach utleniajacych, a proces
przeprowadza sie w temperaturze w granicach od 150°C do 300°C, w czasie od 15 do
60 minut, w atmosferze o zawartosci tlenu od 17% do 21% objetosci.

. Mieszanka do wytwarzania paliwa formowanego z ubocznych produktéw flotacyjnego wzbo-
gacania wegla koksowego, znamienna tym, ze zawiera w swoim sktadzie materiat weglowy
w postaci ubocznego produktu z procesu flotacyjnego wzbogacania wegla koksowego, pod-
danego obrobce termicznej w temperaturze od 150°C do 300°C, w atmosferze obrobki ter-
micznej zawierajacej od 17 do 21% objetosci tlenu oraz biomase le$ng lub agrarng i spoiwo
w postaci skrobi, przy czym mieszanka zawiera, w przeliczeniu na stan suchy, od 85%
do 95% wagowych materiatu weglowego i od 1% do 13% wag. biomasy oraz 2-4% wago-
wych spoiwa, a materiat weglowy przed obrdbka termiczna charakteryzuje sie spiekalnoscia
powyzej 20 (RI), zawartoscig popiotu w stanie suchym ponizej 15% wagowych, zawartoscig
wilgoci do 35% wagowych, uziarnieniem ponizej 5 mm — w tym, korzystnie, co najmnie;
60% wagowych ponizej 0,5 mm.

. Mieszanka wedtug zastrz. 2, znamienna tym, Zze biomasa jest biomasa le$ng lub agrarng,
lub produktami ubocznymi lub odpadowymi z przemystu lub gospodarki komunalnej, nie za-
wierajaca domieszek substancji nie biomasowych i charakteryzujaca sie zawartosciga wody
od 0% do 55% wagowych, zawartoscia popiotu w stanie suchym do 15% wagowych, roz-
drobniong do uziarnienia ponizej 5 mm.

. Mieszanka wedtug zastrzezeh 2 lub 3, znamienna tym, ze spoiwem jest skrobia pszenna
lub ziemniaczana pierwotna lub modyfikowana.
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