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Przedmiotem wynalazku jest uklad bezstykowe-
go impulsowego rozruchu szeregowego silnika pra-
du stalego napedzajacego woézek akumulatorowy,
stosowany w transporcie wewnatrz zakladowym.

W znanych dotychczas rozwigzaniach wkladéw
z rozruchem impulsowym stosowane sg uklady ga-
szenia tyrystora git6wnego, w ktérych napiecie kon-
densatora gaszacego jest w przyblizeniu ré6wne na-
pieciu Zrédia i nie ulega zmianie w zalezno$ci od
warto$ci pradu pobieranego ze Zrédla. Stosuje sie
przy tym rozruch samoczynny i niesamoczynny.
Przy rozruchu samoczynnym przekazZnik sterujacy
posiada sprzezenie zwrotne z obwodem silnika.
Dzigki temu prad rozruchu silnika jest ograniczony
do warto§ci wybranej w przekaZniku sterujgcym.
Natomiast rozruch niesamoczynny charakteryzuje
sie brakiem uzaleznienia prgdowego. Warto§é prag-
du rozruchu silnika zalezna jest od operatora.

Wadg opisanych ukladéw jest to, ze napiecie kon-
densatora gaszacego jest miezalezne od obcigzenia
silnika. Powoduje to konieczno§é stosowania,
zwlaszcza przy niskim napieciu zasilania, stosun-
kowo duzej wartoSci pojemno$ci. Przy rozruchu sa-
moczynnym zachodzi konieczno$§é stosowania skom-
plikowanego przekaZnika oraz dodatkowych ele-
mentéw w obwodzie gtéwnym powodujacych sprze-
zenie zwrotne. W przypadku rozruchu niesamo-
czynnego uklad jest prosty, ale nie zapewnia pra-
widlowej eksploatacji wo6zka. Przez niewlasciwe,
zbyt szybkie wciSniecie pedatu jazdy, bardzo tatwo
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mozna przecigzyé silnik i caly wklad rozruchowy,
powodujac jego zniszczenie.

Celem wynalazku jest usunigcie wspomnianych
wyzej wad, a w szczegbélnoSci zmniejszenie nie-
zbednej pojemno$ci kondensatora gaszacego oraz
uproszczenie sterowania przy jednoczesnym zapew-
nieniu warunkéw do prawidlowego wykonania roz-
ruchu niezaleznie od kwalifikacji operatora.

Cel ten wedlug wynalazku zostat osiggniety dzie-
ki temu, ze w ukladzie impulsowego rozruchu za-
stosowano dodatkowa indukcyjno§é polaczong w
szereg jednym biegunem z baterig akumulatoréw
a drugim biegunem z elementami ukladu impulso-
wego, przy czym przekaznik jest polgczony z za-
ciskiem regulacyjnym potencjometru poprzez czion
zwloczny. .

Uklad rozruchu wedlug wynalazku pozwala
zmniejszy¢ gabaryt woézka oraz uniemozliwia prze-
kroczenie maksymalnego tempa rozruchu wézka
niezaleZnie od szybko§ci wciskania pedatu jazdy.
W ten spos6b ukiad jest zabezpieczony od przecig-
Zenn przy nieumiejetnym postugiwaniu sie wézkiem.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przy-
kladzie wykonania na rysunku, na ktérym przed-
stawiono schemat ideowy ukladu. Uklad do stero-
wania silnikiem 1 zasilanym z baterii akumulato-
réw 2 sklada sie z zespolu tyrystoré6w 4, 5 pola-
czonych wraz z indukcyjnoScig 7, diodg 6 i kon-
densatorem gaszacym 8, w znanym ukladzie wza-
jemnego wylaczania tyrystor6w, oraz z bocznikuja-



. 3
cej diody 3 i dodatkowej indukcyjno§ci 9 podwyz-
szajacej napiecie kondensatora gaszacego 8. Uklad
tyrystorowy sterowany jest za pomocg przekaZnika
10, do ktérego napiecie zadane sterowania podawa-
ne jest z potencjometru 12 za poSrednictwem czlonu
zwlocznego 11.

Przy rozruchu impulsowym dodatkowa indukcyj-
nos¢ 9 magazynuje energie proporcjonalng do war-
toSci pradu pobieranego z baterii akumulatoréw.
Zataczenie tyrystora 5 powoduje wylaczenie tyry-
stora 4 oraz przej§cie energii z dodatkowej induk-
cyjnosci 9 do kondensatora gaszacego 8. Napiecie
kondensatora 8 zalezy wiec od energii zmagazyno-
wanej indukcyjnoSci 9 oraz od wartoSci napiecia
Zr6dia. Napiecie kondensatora 8 przy stalej war-
toSci indukcyjno$ci 9 i stalym napieciu zasilania
zalezne jest od warto§ci pragdu rozruchu i roénie
wraz ze wzrostem wartoSci pradu chwilowego, po-
bieranego ze #rédia. W ten spos6éb pojemnosé kon-
densatora 8 dobrana jest tak, aby zapewmione bylo
wylaczenie tyrystora 4 na poczatku rozruchu, na-
tomiast w nastepnej fazie rozruchu ma miejsce
samoczynna regulacja warto§ci napiecia kondensa-
tora 8 w zalezno$ci od pradu pobieranego w impul-
sach ze Zré6dla.

Warto§é tadunku zgromadzonego w kondensato-
rze 8 limituje maksymalng mozliwg do wylaczenia
warto§é pradu chwilowego w tyrystorze 4. W opi-
sanym uktadzie przez odpowiedni dobér indukcyj-
noSci 9 uzyskuje sie znaczne zmniejszenie pojem-
noSci kondensatora 8 niezbednej do wylaczenia ty-
rystora 4. Ma to szczegblne znaczenie w woézkach
akumulatorowych gdzie napiecie 24rédla wymnosi
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24 V lub 80 V i brak jest miejsca na baterie kon-
densatoréw gaszacych o duzych rozmiarach. Ste-
rowanie ukladem tyrystorowym dokonywane jest
za pomocy przekaZnika 10. PrzekaZnik 10 wysyla
do obwodéw bramek tyrystoré6w 4, 5 impulsy po-
wodujace zalaczenie i wylgczenie napiecia zasila-
nia silnika z okre§long stalg czestotliwo$cia.

. Stosunek czasu zalgczenia napiecia zasilania sil-
nika do czasu jego wylaczenia w trakcie rozruchu
ulega zmianie w zakresie od minimalnego na po-
czatku rozruchu do maksymalnego w koncowej fa-
zie rozruchu. Regulacja odstepéw czasu pomiedzy
poszczegblnymi impulsami dokonywana jest za po-
moca potencjometru 12 poruszanego pedalem jazdy.
Minimalne wciSniecie pedalu zapewnia minimalny
stosunek czasu wiaczenia silnika do czasu wylgcze-
nia silnika, za§ maksymalne weciSniecie pedatu po-
woduje przejScie na ciggle zasilanie silnika z ba-
terii akumulatoréw.

Zastrzezenie patentowe

Uklad bezstykowego impulsowego rozruchu sze-
regowego silnika prgdu stalego napedzajgcego woé-
zek akumulatorowy, skladajacy sie z ukladu ty-
rystorowego sterowanego przekaZnikiem, znamien-
ny tym, Ze zawiera dodatkowg indukcyjno§é (9)
Dolaczong w szereg jednym biegunem z baterig
akumulatoréw (2), a drugim biegunem z elementa-
mi ukladu impulsowego (4, 5, 6, 7), przy czym prze-
kaznik (10) jest polaczony z zaciskiem regulacyjnym
potencjometru (12) poprzez czion zwloczny (11).
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