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Este invento refere-se a um queimador ciclénico que compreende um
cilindro exterior com uma primeira e segunda extremidades e uma con-
duta de admiss@o que se estende tangencialmente para um lado do
cilindro, para receber uma mistura de combustivel e ar. Um funil es-
tende-se de uma das extremidades do cilindro, e um tubo de injecgéo
estende-se da secgdo cdnica do funil para descarregar a mistura para
0 interior de uma cémara de combust8o. Um exaustor de ar primdrio
estende-se axialmente para o interior da outra extremidade do cilin-
dro para exaustd3o de uma porcgdo da mistura. Uma manga exterior estd
ligada a um eixo que se estende através do cilindro exterior, para o
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exterior, no interior do tubo de injecgdo, para controlar a quantida-
de da descarga da mistura através do tubo de injeccdo. Uma manga
interior retrdctil, no interior da manga exterior, estd ligada a um
tubo no qual se estende o eixo interior. 0 tubo estende-se através
do cilindro para o exaustor de ar primério, e projecta-se dai para
actuacgdo da manga interior no interior do tubo de injeccdo, para con-
trolo posterior da quantidade de descarga.

NAO PREENCHER AS ZONAS SOMBREADAS

/




DESCRIGAO
DA
PATENTE DE INVENGAO

0
N. . 100.397

REQUERENTE: FOSTER WHEELER ENERGY CORPORATION

EPIGRAFE: "UM APARELHO PARA A QUEIMA DE COMBUSTIVEL"

INVENTORES: Juan Antonio Garcia-Mallol; engenheiro colom-
biano, residente em 11 Ellsworth Avenue,
Morristown, New Jersey 07960, Estados Untdos
da America.

Reivindicagdo do direito de prioridade ao abrigo do artigo 4° da Convengdo de Paris
de 20 de Margo de 1883.

16 de Abril de 1991, nos Estados Unides da América, sob o
Ne. 685.760

INPL. MOD. 13 RF 168732



N

Titular: FOSTER WHEELER ENERGY CORPORATION

Epigrafe: "UM APARELHO PARA A QUEIMA DE COMBUSTIVEL"

Antecedentes da Invengéo

Esta invengdo refere-se a um queimador ciclénico e,
mais particularmente, a um queimador ciclénico provido de
cilindros telescépicos que podem ser actuados para variar a 4rea
da secgdo transversal de um tubo de injecg¢do de combustivel.

As fornalhas de carvdo pulverizado sdo bem conhecidas.
Nesses dispositivos, combustiveis, tais como o carvdo e o coque,
sdo primeiramente pulverizados para um estado particulado, depois
injectados numa camara de combust&o e,r finalmente, 1levados a
ignigdo e queimados para produzir calor. O combustivel é
usualmente pulverizado num moinho e depois descarregado na
fornalha, suspendido em ar. E comum o uso do mesmo ar para
refinar o combustivel, seca-lo, transportd-lo para o queimador e
injectd-lo na camara de combustdo. Este ar & comumente referido
como "ar primario",

Descobriu-se que a quantidade de ar primario usada para
injectar combustivel na camara de combustdo ¢ uma variavel
importante na eficiéncia de ignig8o e consumo do combustivel. A

quantidade de ar primario em circulag8o pelo sistema ndo &, no



entanto, geralmente wvariadvel devido as exigéncias de outras
partes do sistema que usam também o ar primario. Portanto, a
proporgdo de ar primario para combustivel, que resultaria numa
eficiéncia de ignigdo e combust&o éptima, raramente & atingida.

Os engenheiros de fornalhas tem desenhado
tradicionalmente sistemas de fornalhas para atingirem condigSes
proximas da eficiéncia ¢ptima de combustso, para combustiveis de
alta qualidade a niveis de admiss8o normais. Combustiveis de
baixa volatilidade, no entanto, tais como a antracite, a lama de
antracite e o coque, que n¥o sdo facilmente levados a ignigdo,
requerem um decréscimo na proporgdo de ar primario para
combustivel, para uma eficiente ignig8o e queima. Para além
disso, a queima a baixo nivel de admiss&o requere um decréscimo
da gquantidade de ar prima&rio injectado na camara de combust8o
para ajustar o decréscimo de combustivel.

Para aumentar a eficiéncia de combust&io na queima de
combustivel de baixa qualidade, ou durante periodos de queima a
baixos niveis de admiss&do, desenvolveu-se este queimador
ciclonico. Os queimadores ciclénicos estdo providos de ventilagdo
que pode exaurir algum do ar prim&rio uma vez que o combustivel
tenha sido transportado para o queimador. Isto diminui a raz8o ar
primario para combustivel da mistura que vai ser injectada para a
camara de combust&o. Um outro aperfeigoamento adicional envolve a
introduggdo de uma quantidade substancial do ar relativamente mais
quente, a volta do tubo de injec¢8o de combustivel, e para o
interior da c&mara de combust&o. Esta, assim chamada "manga de
ar", pode ser controlada para aumentar a eficiéncia de combust&o

do combustivel.
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No Entanto verificou-se que um queimador ciclénico,
usado em ligag8o com a manga de ar era incapaz de fornecer
eficiéncias de combust&o optimas para combustiveis de baixa
qualidade, uma vez que estes combustiveis tém menos matéria
volatil que os outros combustiveis, requerendo assim mais tempo
para a ignig&o e um tempo mais longo de queima para a combustdo
completa. Estas condigSes de combustdo reguerem que menos ar
primario seja injectado para o interior da camara de combustédo,
para uma combustdo eficiente.

Outro problema com o uso de queimadores ciclénicos
levanta-se durante a queima a baixa carga. Quando a carga &
diminuida, o fluxo através do queimador ¢ menos denso devido ao
aumento na razdo ar primadrio para combustivel. A medida que
densidade diminui, a resisténcia ao fluxo também diminui. Existe
assim menos resisténcia ao fluxo durante a queima a baixa carga,
a medida que este passa atraves do tubo de injecgdo. Esta
resisténcia reduzida resulta numa queda de press&o no interior do
tubo de injecg¢do, que causa o afastamento de mais ar primario
proveniente do ventilador e para o interior do tubo de injecq¢do,
para equilibrar o diferencial de press&o. Assim, a quantidade de
ar no tubo de injecg¢do, durante a queima a baixa carga, aumenta
verdadeiramente, em vez de permanecer apenas constante. A
presenga deste ar adicional, quando considerada em conjunto com a
j& elevada raz8o de ar primario para combustivel presente nas
condig8es de queima a baixa carga, resulta numa eficiéncia de

combustdo extremamente baixa.
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Sumério da Invengdo

E deste modo um objectivo da presente invengdo fornecer
um queimador ciclénico no qual a eficiéncia de combustdo do
combustivel particulado seja aumentada durante a queima a baixa
carga.

E um objectivo adicional da presente invengdo fornecer
um queimador ciclénico, do tipo acima referido, no qual a
eficiéncia de combust&o de combustiveis de baixa qualidade seja
aumentada.

E ainda um objectivo adicional da presente invengdo
fornecer um queimador ciclénico do tipo acima referido no qual a
razdo de ar primaério para combustivel seja variavel enquanto o
queimador estd aceso.

Para o cumprimento destes e outros objectivos, o
queimador ciclénico da presente inveng&o estd munido de cilindros
telescoépicos que podem ser colocados no interior de um tubo de
injec¢do, para fazer variar a area da secgdo transversal do tubo.
A medida que a 4drea ¢ diminuida, a resisténcia ao fluxo através
do tubo aumenta para reduzir a quantidade de ar primario

injectada para o interior da fornalha.

Breve Descrigdo dos Esquemas

A breve descrigdo acima bem como objectivos adicionais,
caracteristicas e vantagens da presente inveng8o, ser8o mais
completamente apreciados com referéncia & descri¢8o detalhada
seqguinte dos presentemente preferidos, mas ndo menos ilustrativos
aperfeigoamentos, de acordo com a presente invengdo, quando

tomados em conjung¢do com os desenhos anexos, nos quais:



A Fig.l ¢ uma vista da sec¢do transversal mostrando o
queimador ciclénico da presente inveng3o;

A Fig.2 ¢ uma sec¢do horizontal tirada ao 1longo da
linha 2-2 da Fig.1l;

A Fig.3 ¢ uma sec¢do horizontal tirada ao longo da
linha 3-3 da Fig.1;

A Fig.4 é uma vista fragmentada do tubo de injec¢do do
queimador mostrando um aperfeigoamento alternativo; e

A Fig.5 ¢ uma sec¢so horizontal tirada ao 1longo da

linha 5-5 da Fig.4.

Descrig8o do Aperfeigoamento Preferido

Referindo a Fig.l dos esquemas, a referéncia numérica
10, refere-se em geral ao gqueimador ciclénico da presente
invengdo. O queimador 10 inclui um encaixe formado por um barril
externo cilindrico 14, um funil 16, e um tubo de injecgédo
cilindrica 18. O barril 14 estende-se da base do cone 16, e o
tubo 18 estende-se da sec¢do coénica para formar uma estrutura
O0ca, integral e continua definindo a cavidade 20.

O tubo 18 do queimador 10 inscreve-se numa admissdo 22
na parede de fornalha 24. Embora n#o seja claro nos esquemas, a
parede 24, em conjunto com outras estruturas e paredes (n#o
representados), define uma camara de combustédo posicionada
imediatamente abaixo da admissdo 22, como se mostra na Fig.l, uma
porgdo da qual ¢é referida pela referéncia numérica 25. Como se vé
na Fig.l, a parede 24 & geralmente horizontal, a camara de
combustdo 25 estende-se descendentemente a partir da parede 24 e

0 queimador 10 estende-se ascendentemente a partir e



exteriormente & cé&mara de combustdo. Assim situado, o queimador
10 injecta uma mistura de combustivel particulado e ar primario
descendentemente para o interior da camara de combust&o 25, como
¢ descrito mais detalhadamente abaixo. E entendido no entanto que
o queimador 10 poderia estar montado numa parede vertical ou numa
parede com qualquer angulo.

O diametro exterior do tubo 18 é ligeiramente menor que
o diametro da admissdo 22, para definir uma abertura anelar 22a,
entre a parede 24 e o tubo 18. Para ajudar a regular a combustdo
do combustivel, ar da manga, proveniente de uma fonte externa
(ndo representada), ¢ injectado para o interior da camara de
combust&o 25, através da abertura 22a, de uma forma convencional.

A mistura de combustivel particulado e ar primario,
injectado pelo queimador 10 para o interior da camara de
combustdo 25, entra no queimador 10 por intermédio de uma conduta
de admiss&o 26 que se estende através de uma parede no barril 14,
Como mostrado na Fig.2, a conduta 26 estd numa relag8o tangencial
com o barril 14, de modo que a mistura de combustivel particulado
e ar primario gira & volta no interior da cavidade 20. As
particulas de combustivel, sendo mais pesadas, s#o propulsionadas
pela forga centrifuga contra a parede interior do barril 14,
deixando assim uma por¢d8o deficiente em combustivel e rica em ar
da mistura no centro da cavidade 20. A maior parte desta porgdo
deficiente em combustivel e rica em ar pode ser eliminada do
queimador 10 através de uma saida de ventilagZo de ar primario
28, que se estende axialmente para o interior do barril 14,
através de uma placa terminal 30 que cobre o barril 14. Um

amortecedor de ventilagdo 32, montado apropriadamente no interior



do ventilador 28, para movimento rotacional sobre o seu centro em
resposta a actuagdo de controlos externos (n&o representados),
para variar a abertura eficaz do ventilador 28, controla o fluxo
de ar através do ventilador 28.

A estrutura descrita até aqui ¢ geralmente conhecida.
De acordo com a presente invengdo, uma manga exterior 34 esta
localizada na porg¢do inferior do cone 16, numa relagdo co-axial
com O mesmo, € uma manga interior 36 esta disposta numa relagdo
co-axial com a manga exterior 34, e esta adaptada para se mover
axialmente em relagdo & manga exterior 34 numa relagdo
telescépica.

Ligado & manga interior 36, por intermédio de uma placa
terminal 36a, estd um tubo exterior 38 que se estende axialmente
através da cavidade 20 para o interior do ventilador 28 e para o
exterior do mesmo, através de uma sobreposta de enganchetamento
28a, numa parede do ventilador. Como mostrado na Fig.3, duas
ranhuras alongadas, diametralmente opostas 38a, sd8o formadas no
tubo exterior 38 por razSes que serdo descritas. Uma haste
interior 40 est& disposta de forma a poder deslizar no interior
do tubo exterior 38 e est& ligada a manga exterior 34 através de
uma barra cruzada 34a. A haste interior 40 estende-se da barra
cruzada 34a, através do comprimento do tubo exterior 38 e
projecta-se do ventilador 28 para dai actuar. As ranhuras 38a,
formadas no tubo exterior 38, permitem o movimento relativo entre
a manga exterior 34 e a manga interior 36, ao acomodar o
movimento vertical da barra cruzada 34a relativamente ao tubo

exterior 38.

Em operagdo, a mistura, combustivel particulado e ar



primario, é introduzida no interior da conduta 26 a partir de uma
fonte externa, com o ar primario transportando o combustivel
particulado para o interior do barril 14. Devido ao momento do
combustivel particulado e ao alinhamento tangencial da conduta 26
em relagdo ao barril 14 a mistura ¢ separada numa porgdo rica em
combustivel que gira a volta no interior da cavidade 20 e &
propulsionada por forga centrifuga contra a parede interior do
barril 14, deixando uma porgdo deficiente em combustivel e rica
em ar no centro da cavidade 20. O fluxo de ar primario
propulsiona a  porgédo rica em combustivel da mistura
descendentemente ao longo da parede interior do cone 16 e da
parede interior do tubo 18 e entdo para fora e para o interior da
camara de combustdo 25, através da admissdo 22. A porgdo rica em
ar da mistura flui também através da admissdo 22 para o interior
da camara de combustdo 25. Ar de conexdo ¢ passado através da
fenda 22a e para o interior da camara de combust&o 25, de uma
forma convencional, como necessario, para ajudar a regular a
combust&o do combustivel,

Para manter wuma eficiéncia de combustdo optima, o
amortecedor de ventilag&o 32 pode ser ajustado para escoar uma
parte da porg&o rica em ar da mistura no centro da cavidade 20
até que a razdo ar primario-combustivel esteja num nivel oéptimo.
No entanto, pelas razSes discutidas acima, durante periodos de
baixa carga ou enquanto queimando combustiveis de baixa
qualidade, o ventilador 28 ¢ incapaz de escoar o suficiente do ar
contido no queimador 10, mesmo com a placa de regulagdo de
ventilagdo 32 completamente aberta, para obter uma eficiéncia de

combustdo ¢ptima ou quase optima.
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Para reduzir estes problemas, as mangas exterior e
interior 34 e 36 podem ser manipuladas para o interior do tubo 18
para reduzir a quantidade de ar primdrio que & injectada para o
interior da camara de combustdo 25. Mais particularmente, o
amortecedor de ventilagdo 32 estd inicialmente completamente
aberto para remover o m&ximo de ar primario possivel no queimador
10, através do ventilador 28. Para efectuar uma maior redug¢8o na
razdo ar primario-combustivel, e para contrabalangar o
diferencial de press&o verificado durante a queima a baixa carga,
uma haste interior 40 e/ou o tubo exterior 38 s&o manipulados
para colocar a manga exterior 34 e/ou a manga interior 36 no
interior do tubo 18, para reduzir a area da secgdo transversal da
admissdo 22. Esta redug8o de 4rea aumenta a resisténcia ao fluxo
através do tubo 18 e, assim a press8o através do tubo 18. Este
aumento da press&o, por seu turno, diminui a quantidade da porg&o
rica em ar da mistura ar-combustivel que é injectada para o
interior da cé&mara de combust&8o 25, o que deste modo faz
decrescer a razdo ar primario-combustivel.

A manga exterior 34 ¢ manipulada para o interior do
tubo 18 para efectuar um decréscimo relativamente grande na
quantidade de porgdo rica em ar da mistura introduzida na céamara
de combustdo 25. Para um decréscimo menor, apenas a manga
interior 36 é introduzida no tubo 18. Se a insergdo das mangas 34
e 36 resultar numa redugdo demasiado grande da por¢édo rica em ar
da mistura introduzida na cémara de combustdo 25 e assim numa
redugdo demasiado grande da raz8o ar primario-combustivel, o
amortecedor de ventilagdo pode ser parcialmente fechada para

reduzir a quantidade de ar removida através do ventilador 28.



Varias vantagens resultam do referido anteriormente.
Por exemplo, por manipulagdo do amortecedor de ventilagdo 32, em
conjungdio com as mangas 34 e 36, a eficiéncia de combust8o do
queimador 10 pode ser optimizada sob quase quaisquer parametros
de operagdo, incluindo a queima de combustiveis de baixa
qualidade e periodos de queima a baixa carga. Para além disto, a
razdo de ar primdrio para combustivel pode ser ajustada enquanto
0 dqueimador estd aceso, para permitir uma obtengdo continua das
eficiéncias de combustdo 6ptimas.

E entendido que varias modifica¢8es podem ser feitas no
que foi descrito, sem que nos afastemos do A&mbito da presente
invengdo. Por exemplo, como mostrado nas Figs. 4 e 5, a manga
interior 36 pode conter ventoinhas directoras 42 para diminuir a
natureza giratéria da mistura ar-combustivel. De forma a permitir
que uma manga interior 36b com ventoinhas seja retractil para
dentro da manga exterior 34, canais 34b si#o formados na manga
exterior 34, como mostrado nas Figs. 4 e 5.

Ainda, a manga interior 36 ndo necessita de ser Oca mas
pode ser formada de um cilindro sélido. De facto, ndo &
necessario de todo haver duas mangas. Embora possa resultar um
menor controle sobre a raz8o ar primdrio-combustivel, o emprego
de uma manga tYnica ou qualquer objecto que possa restringir o
fluxo, em conjun¢gdo com uma Wnica haste ou tubo manipulado, seria
suficiente para consequir o pretendido por esta inveng&o. Também
uma dYnica manga pode ser utilizada tendo um diametro externo
escadeado, para permitir que a quantidade de redugdo da area da

secgdo transversal da admiss&do 22 possa ser variada de acordo com

o pretendido.
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Outras modificag8es, alteragdes e substituigBes estdo
incluidas na descrigdo acima, e embora a inveng&o tenha sido
descrita com referéncia a um aperfeigoamento especifico, a
descrig8o acima ndo deve ser interpretada num sentido limitativo.
Varias modificagtes do aperfeigoamento exposto, bem como
aplicagfes alternativas da invengdo serdo sugeridas a peritos no
ramo, através da descrigdo e ilustragfes acima descritas. Assim,
¢ apropriado que as reivindicag¢8o anexas sejam interpretadas
amplamente e de uma forma consistente com o verdadeiro Ambito da

invengégo.
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REIVINDICAGCOES

1- Um aparelho para a queima de combustivel, caracterizado

pelo facto de compreender:

meios para receber uma mistura de combustivel e ar e
separar a dita mistura numa primeira porg8o que ¢é rica em
combustivel e numa segunda porgdo que & rica em ar;

meios associados com os ditos meios de recepglo e
separagdo para a exaustdo de uma porgdo da dita segunda porg&o da
dita mistura a partir do dito aparelho;

meios associados com os ditos meios de recepgdo e
separa¢do, para descarregar as ditas por¢6es da dita mistura dos
ditos meios de recepgdo e separagdo para queima do dito
combustivel; e

meios para ajustar a quantidade da dita segunda porgdo
da dita mistura, a qual ¢ descarregada dos ditos meios de
descarga para a dita queima, por decréscimo da area transversal
dos ditos meios de descarga.

2- Um aparelho, conforme reivindicado na reivindicag¢do 1,
caracterizado pelo facto de os ditos meios de recepgdo e
separagdo conterem:

um funil; e
um cilindro exterior contendo uma entrada para recepgdo
da dita mistura e as primeira e sequnda extremidades, a dita

primeira extremidade estendendo-se integralmente da base do dito
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funil.

3- Um aparelho, conforme reivindicado na reivindicag&o 2,
caracterizado pelo facto de a dita entrada se localizar de forma
a libertar a dita mistura de combustivel e ar tangencialmente
para dentro do dito cilindro.

4- Um aparelho, conforme reivindicado na reivindicagdo 2,
caracterizado pelo facto de o dito meio de descarga compreender
um tubo de injecgdo com uma primeira e uma segunda extremidades,
a dita primeira extremidade estendendo-se integralmente a partir
da secgdo coénica do dito funil, e sendo a dita mistura de
combustivel e ar descarregada através da segunda extremidade
referida.

5- Um aparelho, conforme reivindicado na reivindicag¢do 2,
caracterizado pelo facto de o dito meio de exaustdo compreender:

um tubo ligado ao dito cilindro para receber a dita
sequnda porg¢do da dita mistura; e

meios de controle para controlar a quantidade da dita
segunda porg¢&o que sai através do dito tubo.

6~ Um aparelho, conforme reivindicado na reivindicag8o 5,
caracterizado pelo facto de os ditos meios de controle
compreenderem um amortecedor de descarga.

7- Um aparelho, conforme reivindicado na reivindicagdo 1,
caracterizado pelo facto de os ditos meios compreenderem uma
manga exterior e meios de manipulagdo a ela ligados, para

manipulagdo da dita manga exterior até aos ditos meios de
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descarga.

8- Um aparelho, conforme reivindicado na reivindicagdo 7,
caracterizado pelo facto de os ditos meios de manipulagdo
compreenderem um eixo ligado a dita manga exterior, projectando--
se o dito eixo dos ditos meios de recepg8o e separagdo para neles

actuar.

9- Um aparelho, conforme reivindicado na reivindicag¢&o 7,

-caracterizado pelo facto de a dita manga exterior compreender

ainda uma mutiplicidade de ventoinhas estendendo-se exteriormente
a dita manga exterior, e estendendo-se pelo comprimento da dita
manga exterior.

10- Um aparelho, conforme reivindicado na reivindicag8o 8,
caracterizado pelo facto de compreender ainda uma manga interior
retractil para dentro da dita manga exterior, e ligada a um tubo
projectando-se a partir dos ditos meios de recepgdo e separagso,
para actuagdo da dita manga interior.

11- Um aparelho, conforme reivindicado na reivindicag¢Zo 10,
caracterizado pelo facto de o dito eixo se estender pelo interior
do dito tubo.

12- Um aparelho, conforme reivindicado na reivindicagdo 10,
caracterizado pelo facto de a dita manga interna compreender
ainda uma mutiplicidade de ventolnhas estendendo-se exteriormente
a partir da dita manga interior, e estendendo-se pelo comprimento
da dita manga interior; sendo a dita manga exterior fendida para

proporcionar passagens para as ditas ventoinhas da dita manga



interior.
13- Um aparelho para a queima de combustivel, caracterizado

pelo facto de compreender:

um cilindro exterior com a primeira e segunda
extremidades;

uma conduta de admiss&o estendendo-se tangencialmente
para um dos lados do dito cilindro, para receber a mistura de
combustivel e ar;

um funil estendendo-se a partir de uma das extremidades
do dito cilindro;

um tubo de injecg¢do com primeira e segunda
extremidades, estendendo-se a dita primeira extremidade
integralmente a partir da secgdo cénica do dito funil, para
descarregar a dita mistura numa cadmara de combust&o;

um exaustor de ar primdrio estendendo-se axialmente até
a outra extremidade do dito cilindro, para a exaust8o de uma
porgédo da dita mistura;

um amortecedor intercalado no dito exaustor de ar, para
controlar a quantidade da dita exaustdo;

uma manga exterior ligada a um eixo que se estende
através do dito cilindro até ao dito exaustor de ar primario e
que dal se projecta para actuagdo da dita manga exterior no dito
tubo de injecgdo, para controlar a quantidade de descarga da dita
mistura a partir do dito tubo de injecgdo; e

uma manga interior retractil dentro da dita manga



exterior, e ligada a um tubo no qual o dito eixo interior se
estende, estendendo-se o dito tubo através do dito cilindro até
ao dito exaustor de ar primario, e projectando-se dail para
actuagdo da dita manga interior no dito tubo de injec¢8o, para
posterior controle da quantidade da dita descarga.

14- Um aparelho, conforme reivindicado na reivindicagsio 13,
caracterizado pelo facto de a dita manga exterior reduzir a dita
descarga de uma quantidade relativamente grande, e reduzindo a
dita manga interior a dita descarga de uma quantidade
relativamente pequena.

15- Um aparelho, conforme reivindicado na reivindica¢é&o 13,
caracterizado pelo facto de a dita manga interior compreender
ainda uma mutiplicidade de ventoinhas estendendo-se exteriormente
a partir da dita manga interior e estendendo-se pelo comprimento
da dita manga interior; e

sendo a dita manga exterior fendida para proporcionar
passagens para as as ditas ventoinhas da dita manga interior.

16- Um aparelho aperfeigoado para a queima de combustivel do
tipo no qual uma mistura de combustivel e ar recebida & separada
numa primeira porg¢8o, que ¢ enriquecida em combustivel e uma
segunda porgdo que ¢ rica em ar, sendo uma parte da dita segunda
porgdo ventilada do aparelho, e sendo a dita primeira porg8o e a
restante porgdo da dita segunda porgdo descarregadas do aparelho
para queima, caracterizado pelo facto de o aperfeigoamento

compreender:



meios para ajustar a press&o no interior do aparelho,
para variar a quantidade da dita segunda porgé&o que é
descarregada do aparelho para a dita queima.

17- Um aparelho, conforme reivindicado na reivindicag8o 16,
caracterizado pelo facto de os ditos meios de ajuste
compreenderem uma manga exterior e meios de manipulag8o a ela
ligados, para manipular a dita manga exterior no interior dos
ditos meios de descarga.

18- Um aparelho, conforme reivindicado na reivindicagdo 17,
caracterizado pelo facto de os ditos meios de manipulagdo
compreenderem um eixo ligado a dita manga exterior, projectando-
se o dito eixo a partir do dito aparelho para nele actuar.

19- Um aparelho, conforme reivindicado na reivindica¢do 17,
caracterizado pelo facto de a dita manga exterior compreender
ainda uma mutiplicidade de ventolnhas estendendo-se exteriormente
a partir da dita manga exterior e estendendo-se pelo comprimento
da dita manga exterior.

20- Um aparelho, conforme reivindicado na reivindicagdo 18,
caracterizado pelo facto de compreender ainda uma manga interior,
retractil dentro da dita manga exterior, e ligada a um tubo
projectando-se a partir do dito aparelho para actuagdo da dita
manga interior.

21- Um aparelho, conforme reivindicado na reivindicag¢do 20,
caracterizado pelo facto de o dito eixo se estender dentro do

dito tubo.



22- Um aparelho, conforme reivindicado na reivindicagdo 20,
caracterizado pelo facto de a dita manga interior compreender
ainda uma mutiplicidade de ventoinhas estendendo-se exteriormente
a partir da dita manga interior e estendendo-se pelo comprimento
da dita manga interior; e sendo a dita manga exterior fendida
para proporcionar passagens para as ditas ventoilnhas da dita

manga interior.

Lisboa, 16 de Abril de 1992
Pelo Agente Oficial da Propriedade Industrial
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