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(67) Zum Warmetausch konnen feuerfeste Hohlsteine

verwendet werden, die an den Stirnflachen zu beiden

Seiten ihrer Hohlung feder- und nutartige PaRelemente und

in ihrer Hohlung schrige Wiilste aufweisen, die von einer

Stirnflache zur anderen reichen. Mit diese. Hohlsteinen 10 6 2
soll bei hohem Warmeiibergang und geringem

Materialverbrauch auch unter -
Hochtemperaturbedingungen eine verbesserte £ / i

mechanische Festigkeit und Haltbarkeit erzielt werden. Da

sich die Schwachstellen dieser Steine an den Federn

befinden, wird die Wandung der Steine an den Federn

dadurch verstarkt, daR die Wiilste in den Hohlungen der

Steine an den Federn enden. Aus einem dhnlichen Grund

konnen die anderen Enden der Wiilste an den Nuten liegen. 7
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Patentanspriiche:

1. Feuerfester Hohlstein, der zum Warmetausch mit einem an ihm vorbeistrdmenden Fluid bestimmt
ist, an seinen Stirnfiichen zu beiden Seiten seiner Hohlung mit feder- bzw. nutartigen PaBelementen
versehen ist und an seinen Innenflachen schrage Wiilste aufweist, die von einer Stirnfléche zur
gegentiberliegenden anderen Stirnflache reichen, gekennzeichnet dadurch, da® an jeder Feder in
der Hohlung des Steines sich ein Wulstende befindet.

2. Feuerfester Hohlstein gem&RB Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, da das eine Ende einer Wulst
sich an einer Nut und das andere Ende einer Wulst sich an einer Nut und das andere Ende sich an
einer Feder befindet, wobei Nut oder Feder an verschiedenen Stirnflachen des Hohlsteins und in der
GrundriBprojektion um "4 oder ein ganzzahliges Vielfaches davon gegeneinander versetzt liegen.

3. Feuerfester Hohlstein gemaf Anspruch 2, gekennzeichnet dadurch, dal die Hohlung
kreiszylindrisch ausgebildet ist.

Hierzu 1 Seite Zeichnungen

Anwendungsgeblet der Erfindung

Die Erfindung bezieht sich auf einen feuerfesten Hohlstein, der zum Warmetausch mit einem an ihm vorbeistrémenden Fluid
bestimmtist, an seinen Stirnfldchen zu beiden Seiten seiner Hohlung mit feder- bzw. nutartigen PaBelementen versehen istund
anseinen Innenfliichen schrige Wiilste aufweist, die von einer Stirnfliche zur gegeniiberliegenden anderen Stirnfléche reicien.
Der feverfeste Hohlstein ist insbesondere zur Verwendung in Regeneratoren bestimmt, die in der Glasindustrie zum Einsatz
kommen.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Aus der DE-AS 2934208 sind feuerfeste Topfsteine mit diinnen Wandungen bekannt, die glattwandige Strémungsschiichte
formen und stabile, materialsparende Gitterungen bei geradem Strémungsverlauf ermdglichen. Durch die Anordnungvon zum
Strémungsverlauf eines Fluids parallelen Rillen mit oder ohne Durchbriichen in den Steinwandungen werden diese Steine i
Hinblick auf die Wérmelibertragungsfliche zwar verbessert, da jedoch Rillen und Strémungsrichtung des Fluids gleichgerichtet
sind, wird der konvektive Wirmalibergangskoeffizient bei dieser Steinform nicht erhdht. )
Auch sind schiefe Setzsteine mit feder- und nutartigen PaRelementen aus der DE-OS 3802501 bekannt, mit deren Hilfe bei
entsprachender Setzweise die Fluidstrdmungsrichtung sténdig gedndert und die Strémung verwirbelt werden kann, Bei diesen
Setzsteinen werden zwar die Vorteile der hohen Stabilitdt und des giinstigen konvektiven Warmeiiberganges miteinander
verbunden, es miissen aber komplizierte technische und technologische Bedingungen bei der Fertigung in Kauf genommen
werden.

Die DR-PS 413451 offenbart einen Winderhitzer mit schraubenférmigen Innenrippen, der Hohlsteine verwendet, bei denen zur
Erzielung einer Drehbewegung des Heizgasstromes kurze Rippen mit glatten Kanalwandungen sich abwechseln und die Rippen
in axialer Projektion sich nicht vdllig iberdecken, so daB ein oder mehrere geradlinige Durchgénge fiir das Fluid frei bleiben. Bei
diesen Winderhitzersteinen kommt es zwar zu einem sehr guten Wirmetbergang, jedach ist je nach Ausfilhrungsform, d.h.
Bemessung der Wandstérke und Kantenabstumpfung, entweder der Materialeinsatz unvertretbar hoch oder die Steinstabilitét
durch Schwachsteilen erheblich gemindert.

Ziel der Erfindung

Durch die Erfindung soll einfeuerfester Hohlstein geschaffen werden, der bei hohem Wérmetibergang, guter Gitterstabilitdt und
geringem Materialverbrauch eine wesentlich verbesserte mechanische Festigkeit und Haltbarkeit aufweist.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, durch eine besondere Ausbildung der Stirnflachen und der Innenwand eines
feuerfesten Hohlsteins und die Abstimmung dieser Konstruktionselemente aufeinander den Hohistein so zu gestalten, daR er
den Beanspruchungen bei Transport, Lagerung und Einbau sowie bei Druckbeanspruchung unter Hochtemperaturbedingungen
gewachsen ist und zur Setzung stabiler Gitterungen verwendet werden kann.

GeméR der Erfindung wird diese Aufgabe dadurch gelést, daB sich an jeder Feder in der H6hlung des Steines ein Wulstende
befindet. Dadurch werden die den mechanischen und thermischen Beanspruchungen besonders ausgesetzten Federn verstérkt
und ihr Zusammenhalt mit dem (brigen Steinkérper vergroBert. Diesem Umstand kommt um so gréBere Bedeutung zu, als die
PaBalements, insbesondere Federn, sich aus Anwendungsgriinden an den diinnwandigsten Stellen des Hohlsteins befinden
und deshalb besonders durch Beschadigungen gefihrdet sind. Aus diesem Grunde ergibt sich eine vorteilhafte
Ausfiihrungsform, wenn das eine Ende der Wulst sich an einer Nutund das andere Ende sich an einer Feder befindet, wobei diese
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Nutoder Feder an verschiedenen Stirnfléichen und verschiedenen Seitenflichen ein- und desselben Hohlsteins liegen und in der
Grundprojektion um /4 oder ein ganzzahliges Vielfaches davon gegeneinander versetzt angeordnet sind, Fiir die
Herstellungstechnologie ist es von Vorteil, wenn die Hshlung des Hohlsteins die Form eines Kreiszylinders hat, wobei sich dann
in der Hohlung nur eine Fliche, die Zylindermantelfldche, befindet.

Ausfihrungsbelspiel

Die Erfindung wird nachstehend anhand der schematischen Zeichnung eines Ausfiihrungsbeispicls naher erldutert, Es zeigen

Fig.1 :. eine Draufsicht auf einen achteckigen feuerfesten Hohlstein und
Fig.2: einen Schnitt entlang der Linie A-A in Fig.1.

in den Fig. 1 und 2ist ein auBen achtflichiger und ein mit einer zylindrischen Hohlung 1 versehener feuerfester Hohlstein 2 mit
einer ggometrischen Achse X-X dargestellt, der an gegeniiberliegenden Stirnflichen 3, 4 Arretier- und PaRelemente in Form
von Nuten 5 und Federn 6 aufwelist und von einem Fluidstrom 9 durchflossen wird. Die kreiszylindrische Innenfliche 7 des
Hohlsteines 2 ist mit Wiilsten 8 von trapezfdrmigem Querschnitt versehen, die jeweils mit einem Ende auf den Innanflichen der
Federn 6 enden und damit den Hohistein 2 an seinen empfindlichsten diinnwandigsten Stellen verstirken. Die anderen Enden
der Wilste 8 kdnnen vorteithaft an den Nuten 5 liegen, wo die Wandung ebenso diinn ist wie an den Federn 6, sich aber keine
Vorspriinge befinden.

Die Willste 8 sind nicht an einen trapezférmigen Querschnitt gebunden. Dieser kann auch halbkreis-, dreieck- oder
rechteckformig sein.

Nicht alle Federn 6 bzw. Nuten & milssen jeweils auf einer Stirnfliche 3 bzw. 4 angeordnet sein; vielmehr kénnen sich Federn 6
und Nuten 5 alternierend auf baw. in derselben Stirnfliche 3 bzw. 4 befinden. SchlieRlich ist es méglich, daB Fadern 6 und
Nuten & nicht, wie in Fig. 1 dargestellt, im Abstand "/2, sondern im Aostand num die Achse X-X angeordnet sind.

Anstatt acht konnte der Hohlstein 2 auch vier Mantelfliichen aufweisen.
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