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DESCRIPCION
Sistema de aire acondicionado
Campo de la invencion

La presente invencion pertenece al campo técnico de los acondicionadores de aire y se refiere particularmente a un
sistema de aire acondicionado.

Antecedentes de la invencion

Un sistema de aire acondicionado existente consta normalmente de un condensador, un dispositivo de
estrangulamiento, un evaporador y un compresor para formar un circuito de circulacion de refrigeracién/calefaccion.
Un refrigerante gaseoso de alta temperatura y alta presién descargado del compresor se condensa como un liquido
de baja temperatura y alta presion en el condensador, y se estrangula hasta convertirse en un liquido de baja
temperatura y baja presion a través del dispositivo de estrangulamiento. Luego, el liquido ingresa al evaporador para
absorber calor y evaporarse, completando asi un ciclo de refrigeracion/calefaccion.

El documento de la técnica anterior CN 106796045 (A) describe un sistema de aire acondicionado (100) segun el
preambulo de la reivindicacién 1, con un intercambiador de calor interno (20) para intercambiar calor entre un
refrigerante que fluye a través de una tuberia de refrigerante entre un intercambiador de calor exterior (3) y un
dispositivo de expansion (4), y un refrigerante que fluye a través de una tuberia de refrigerante entre el dispositivo de
expansion (4) y un intercambiador de calor interior (5), un dispositivo de deteccion de presién (31), un primer dispositivo
de deteccién de temperatura (32) para detectar la temperatura de un refrigerante que fluye hacia el interior del
dispositivo de expansion (4) durante la operacion de refrigeracion, y una unidad de control (51) configurada para que,
durante la operacion de refrigeracién, la unidad de control (51) controle el grado de apertura del dispositivo de
expansion (4) en base a los resultados de la deteccién por el dispositivo de deteccién de presién (31) y el primer
dispositivo de deteccion de temperatura (32).

Cuando un acondicionador de aire esta en la operacion de calefaccion, el refrigerante gaseoso de alta temperatura y
alta presién intercambia calor a través del condensador para formar un refrigerante liquido de baja temperatura y alta
presion, y luego el refrigerante liquido de baja temperatura y alta presion es estrangulado mediante el dispositivo de
estrangulamiento para reducir la presién con el fin de formar un refrigerante de region bifasica gas-liquido de baja
temperatura y baja presion que ingresa en el evaporador para intercambiar calor. Si el area de evaporacion es mayor,
la capacidad de evaporacion relativa es mayor. El refrigerante liquido de baja temperatura y alta presién aumentara el
grado de sobrerefrigeracién si continta liberando calor, mejorando asi las capacidades de refrigeracion y calefaccion
del ciclo del sistema. Durante el intercambio de calor del refrigerante, mas del 95% de la cantidad de intercambio de
calor proviene del calor latente de la evaporacién en una region bifasica del refrigerante, mientras que la capacidad
calorifica especifica isobarica de una region unidireccional (liquido puro, puro gas) es relativamente pequefia y la
cantidad de intercambio de calor representa una pequefia proporcion del ciclo total del sistema. Ademas, una gran
caida de presién del refrigerante gaseoso en una tuberia es la causa principal de la pérdida de presion en el ciclo del
sistema, lo que aumentara la cantidad de trabajo en el ciclo, es decir, aumentara el consumo de energia del ciclo del
sistema.

Ademas, haciendo referencia a la figura 3, esta es un diagrama esquematico de un ciclo durante la operacion de
calefaccion de un acondicionador de aire tradicional. Como se muestra en la figura 3, un punto de temperatura de
funcionamiento real del aire acondicionado para la operacion de calefaccién es generalmente el siguiente: en el punto
A, un refrigerante gaseoso de alta temperatura (70°C) ingresa en un intercambiador de calor interior y a un ambiente
interior de 20°C para el intercambio de calor. Después de que la temperatura se reduzca a 30°C, el refrigerante
gaseoso de alta temperatura fluye a través de una tuberia en linea y luego ingresa al dispositivo de estrangulamiento.
La temperatura (aproximadamente 30°C) entre el punto B y el dispositivo de estrangulamiento es mucho mas alta que
la temperatura (7°C) de un ambiente exterior, por lo que se desperdicia calor. Si se absorbe y utiliza el calor residual,
se incrementara el grado de sobrerefrigeracion del ciclo del sistema.

En base a esto se propone la presente invencion.
Breve descripcion de la invencion

Para resolver el problema anterior de la técnica anterior, es decir, para mejorar el efecto del ciclo de calefaccién de un
acondicionador de aire, un sistema de aire acondicionado segun la presente invencion comprende las caracteristicas
de la reivindicacion 1.

Breve descripcion de los dibujos

La figura 1 es un diagrama estructural esquematico de la realizacion | de un sistema de aire acondicionado
no segun la presente invencion.
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La figura 2 es un diagrama estructural esquematico de la realizacién Il de un sistema de aire acondicionado
de la presente invencién.

La figura 3 es un diagrama esquematico de un ciclo durante la operacion de calefaccién de un acondicionador
de aire tradicional.

Descripcion detallada

Para aclarar las realizaciones, soluciones técnicas y ventajas de la presente invencién, la solucién técnica de la
presente invencién se describira clara y completamente a continuacion en combinacién con los dibujos. Sin embargo,
el objeto reivindicado esta definido Unicamente por la reivindicacién independiente 1. Las realizaciones preferidas
estan definidas por las reivindicaciones dependientes 1y 2.

En primer lugar, haciendo referencia a la figura 1, es un diagrama estructural esquematico de la realizacién | de un
sistema de aire acondicionado no segun la presente invencidon. Como se muestra en la figura 1, el sistema de aire
acondicionado incluye un compresor 1, un intercambiador de calor interior 2, un primer dispositivo de estrangulamiento
3 y un intercambiador de calor exterior 4 que estan conectados en serie en un circuito principal. Ademas, en el circuito
principal esta dispuesto un intercambiador de calor 5. A modo de ilustracién, se utiliza una tuberia entre el primer
dispositivo de estrangulamiento 3 y el intercambiador de calor interior 2 como primera tuberia M, y una tuberia entre
el primer dispositivo de estrangulamiento 3 y el intercambiador de calor exterior 4 se utiliza como segunda tuberia N.
Un lado del intercambiador de calor 5 esta conectado con la primera tuberia M, y el otro lado del intercambiador de
calor 5 esta conectado con la segunda tuberia N. Un modo de conexién como se muestra en la figura 1 es que: la
primera tuberia M atraviesa un lado del intercambiador de calor 5, y la segunda tuberia N atraviesa el otro lado del
intercambiador de calor N. Ademas, un refrigerante que atraviesa la primera tuberia M y un refrigerante que atraviesa
la segunda tuberia N puede intercambiar calor en el intercambiador de calor 5. Ademas, en el sistema de aire
acondicionado de la presente invencion, un circuito de descongelacién de derivacion P esta dispuesto ademas entre
el compresor 1 y el intercambiador de calor exterior 4. El circuito de descongelacién de derivacion P es utilizado para
descongelar el intercambiador de calor exterior 4 en un proceso de ciclo de calefaccion de un acondicionador de aire.

Como se muestra en la figura 1, se dispone una valvula reguladora 7 en el circuito de descongelacién de derivacion
P. Cuando es necesario descongelar el intercambiador de calor exterior 4, la valvula reguladora 7 se abre para permitir
que el refrigerante descongele el intercambiador de calor exterior 4 a través del circuito de descongelacién de
derivacién P. Cuando no es necesario descongelar el intercambiador de calor exterior 4, se cierra la valvula reguladora
7. Al agregar el circuito de descongelacion de derivacion P, en el proceso de descongelacion del aire acondicionado,
el refrigerante continuaria ingresando en el intercambiador de calor interior 2 para su calentamiento, es decir, el
refrigerante puede permitir que el aire acondicionado ain se mantenga en condiciones de operacion de calefaccion,
logrando asi el objetivo de descongelar ininterrumpidamente el aire acondicionado.

En el proceso del ciclo de calefaccion del acondicionador de aire, un refrigerante gaseoso de alta temperatura y alta
presion descargado desde el compresor 1 fluye al intercambiador de calor interior 2 para intercambiar calor en el
intercambiador de calor interior 2, y luego se convierte en un refrigerante de baja temperatura y refrigerante liquido a
alta presion. El refrigerante alcanza un punto C a lo largo de la primera tuberia M. En este momento, la temperatura
del refrigerante es de aproximadamente 20°C (el calor aqui es posterior al calor que no se utiliza por completo). Luego,
el refrigerante entra en la segunda tuberia N después de ser estrangulado por el primer dispositivo de estrangulamiento
3. En este momento, la temperatura del refrigerante en un punto D (el refrigerante estrangulado) es de
aproximadamente 5°C. Dado que el refrigerante en la primera tuberia M y el refrigerante en la segunda tuberia N
tienen una diferencia de temperatura, y ambos refrigerantes pasan a través del intercambiador de calor 5. De esta
manera, el refrigerante en la primera tuberia M y el refrigerante en la segunda la tuberia N intercambia calor en el
intercambiador de calor 5, con lo que no s6lo aumenta efectivamente el grado de sobrerefrigeracion del refrigerante
en la primera tuberia M (es decir, el refrigerante desde el punto C hasta el primer dispositivo de estrangulamiento 3
continda liberando calor para refrigerar), pero también promoviendo la evaporacion del refrigerante en la segunda
tuberia N (es decir, el refrigerante de baja temperatura en el punto D puede evaporarse para absorber el calor residual
en el punto C, y esto equivale a ampliar el area de evaporacién, lo que efectivamente mejora la capacidad de
intercambio de calor), mejorando asi la capacidad de calefaccién del sistema.

En el proceso de operacién de calefaccion del aire acondicionado, el refrigerante en la primera tuberia M intercambia
calor en el intercambiador de calor 5, luego ingresa en el primer dispositivo de estrangulamiento 3, para formar una
region bifasica gas-liquido de baja temperatura y baja presion en el punto D, y fluye de regreso al compresor 1 a través
del intercambiador de calor exterior 4. Mediante del disefio anterior, en el proceso de operacion de calefaccion del aire
acondicionado, el calor residual se puede reutilizar para mejorar la capacidad de calefaccién de todo el sistema.

Cabe sefialar que el intercambiador de calor 5 anterior puede ser un depédsito de agua con agua, o puede tener
cualquier otra forma adecuada, siempre que los refrigerantes en el tramo superior y en el tramo inferior del primer
dispositivo de estrangulamiento 3 puedan intercambiar calor. Ademas, el disefio anterior puede mejorar efectivamente
la capacidad de calefaccién para un ciclo de calefaccion y puede reducir la capacidad de refrigeracion para un ciclo
de refrigeracion.
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El dispositivo de conmutacién de modo se utiliza para cambiar el sistema de aire acondicionado entre un modo de
refrigeraciéon y un modo de calefaccion.

Como ejemplo, haciendo referencia a la figura 2, esta es un diagrama estructural esquematico de la realizacién Il de
un sistema de aire acondicionado de la presente invencion. Como se muestra en la figura 2, un segundo dispositivo
de estrangulamiento 6 esta dispuesto ademas en el circuito principal del sistema de aire acondicionado de la presente
invencion, y esta ubicado en una zona de la primera tuberia M entre el intercambiador de calor 5 y el intercambiador
de calor interior 2. Cuando el acondicionador de aire esté en operacién de calefaccion, el segundo dispositivo de
estrangulamiento 6 esta en un estado completamente abierto y el primer dispositivo de estrangulamiento 3 se utiliza
para regular el refrigerante. En este momento, el principio es el mismo que el principio del sistema de aire
acondicionado en la realizacion |. Cuando el sistema de aire acondicionado se cambia a una operacién de refrigeracion
a través de la valvula de cuatro vias Q, el primer dispositivo de estrangulamiento 3 esta en un estado completamente
abierto, y el segundo dispositivo de estrangulamiento 6 se usa para estrangular el refrigerante. En este momento, los
refrigerantes en ambos lados del intercambiador de calor 5 casi no tienen diferencia de temperatura. Es decir, el
intercambiador de calor 5 no ejerce efecto sobre el proceso del ciclo de refrigeracion. Todo el ciclo de refrigeracién es
un ciclo de refrigeracién convencional, evitando asi la reduccion de la capacidad de refrigeracion durante la operacion
de refrigeracion.

Preferiblemente, haciendo referencia a la figura 2, el compresor 1 esta provisto de un separador gas-liquido 11. Un
refrigerante gaseoso que ingresa en el compresor 1 atraviesa primero el separador gas-liquido 11 y luego es absorbido
por el compresor, para iniciar el siguiente ciclo.

Con base en lo anterior, se agrega el intercambiador de calor en el sistema de aire acondicionado de la presente
invencion, y los dos lados del intercambiador de calor se conectan con la primera tuberia y la segunda tuberia. De
esta manera, el refrigerante en la primera tuberia y el refrigerante en la segunda tuberia pueden intercambiar calor en
el intercambiador de calor, aumentando asi efectivamente el grado de sobrerefrigeracion del refrigerante en la primera
tuberia y promoviendo la evaporacién del refrigerante en la segunda tuberia, mejorando asi la capacidad de
calefaccion del sistema. El circuito de descongelacién de derivacion se afiade ademas en la presente invencién. En el
proceso de descongelacion del aire acondicionado, el refrigerante continuaria ingresando en el intercambiador de calor
interior para su calentamiento, es decir, el refrigerante puede permitir que el aire acondicionado alin se mantenga en
condiciones de operacién de calefaccion, logrando asi el objetivo de descongelacién continua del acondicionador de
aire. Ademas, mediante la disposicién del segundo dispositivo de estrangulamiento en la presente invencion, cuando
el acondicionador de aire se cambia al modo de refrigeracién, el segundo dispositivo de estrangulamiento se utiliza
para reemplazar el primer dispositivo de estrangulamiento (en este momento, el primer dispositivo de estrangulamiento
esta en el estado completamente abierto) con el fin de estrangular el refrigerante, evitando asi el fenémeno de la
disminucion de la capacidad de refrigeracién en el ciclo de refrigeracion.
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REIVINDICACIONES

1. Un sistema de aire acondicionado, que comprende un compresor (1), un intercambiador de calor interior (2), un
primer dispositivo de estrangulamiento (3} y un intercambiador de calor exterior (4) conectados en serie en un circuito
principal.

en el que un intercambiador de calor (5) esta dispuesto ademas en el circuito principal, estando conectado
un lado del intercambiador de calor (5) con una primera tuberia (M) entre el primer dispositivo de
estrangulamiento (3} y el intercambiador de calor interior (2), y estando conectado otro lado del intercambiador
de calor (5) con una segunda tuberia (N) entre el primer dispositivo de estrangulamiento (3) y el
intercambiador de calor exterior (4), de modo que un refrigerante que atraviesa la primera tuberia y un
refrigerante que atraviesa la segunda tuberia intercambian calor en el intercambiador de calor,

en el que la primera tuberia (M) atraviesa un lado del intercambiador de calor, y
la segunda tuberia (N} pasa por el otro lado del intercambiador de calor (5),

en el que el sistema de aire acondicionado comprende ademas un dispositivo de conmutacién de modo que
es una valvula de cuatro vias (Q), caracterizado por que

un circuito de descongelacién de derivacién (P) esta dispuesto entre el compresor y el intercambiador de
calor exterior, estando configurado para descongelar el intercambiador de calor exterior en un proceso de
calefaccion del sistema de aire acondicionado,

en el que un segundo dispositivo de estrangulamiento (6) esta dispuesto ademas en el circuito principal, y
estd situado en una zona de la primera tuberia entre el intercambiador de calor y el intercambiador de calor
interior, y

el dispositivo de conmutacién de modo esté configurado para cambiar el sistema de aire acondicionado entre
un modo de refrigeracién en el que el primer dispositivo de estrangulamiento (3) estd en un estado
completamente abierto y el segundo dispositivo de estrangulamiento (6) esta configurado para estrangular el
refrigerante, y un modo de calefaccién en el que el segundo dispositivo de estrangulamiento (6) esta en un
estado completamente abierto y el primer dispositivo de estrangulamiento (3) estd configurado para
estrangular el refrigerante.

2. El sistema de aire acondicionado segun la reivindicacién 1, en el que una valvula reguladora (7) esta dispuesta en
el circuito de descongelacion de derivacion y esta configurada de manera que:

cuando es necesario descongelar el intercambiador de calor exterior, la valvula reguladora se abre para
permitir que el refrigerante que sale del compresor descongela el intercambiador de calor exterior a través
del circuito de descongelacion de derivacion; y

cuando no es necesario descongelar el intercambiador de calor exterior, se cierra la valvula reguladora .

3. El sistema de aire acondicionado segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 2, en el que el compresor esta
provisto de un separador de gas-liquido (11), y el refrigerante regresa al compresor después de pasar a través del
separador de gas-liquido.
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