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Tiivistelmd - Sammandrag

On esitetty laémpdrele, joka voi liittya
monivaiheiseen sdhk&kuormaan muodostamaan
ennakkohialytys ja/tai kytkemdadn teholdhde
pois kuormasta virtaylikuormituksen esiin-
tyessd ainakin yhdess# vaiheessa tai epa-
tasapainon esiintyessa vaihevirroissa.
Jokaiseen vaiheeseen liittyy lampdelement-
ti, johon liittyy resistiivinen lammitys-
elementti, jonka kautta vaihevirta kulkee,
resitiivinen tunnistin, joka l&hett&a sig-
naalinprosessointipiirille signaalin, joka
edustaa lampenemistd, ja termisen muistin
massan. Lammityselementti on termisesti
kytketty tunnistimeen ja muistin massaan
kytkentarakenteella, jonka terminen iner-

tia on pienempi kuin muistin massalla.

Ett termiskt reld beskrivs, som kan anslu-
tas till en flerfasig elektrisk belastning
f6r utfdrande av férhandsalarm och/eller
frankoppling av effektkdllan fran belast-
ningen vid overstrom i Atminstone en fas
eller vid obalans i fasstrémmarna. Till
varje fas har anslutits ett virmeelement
med anslutet

resistivt uppvarmningsele-

ment, genom vilket fasstrommen gar, en
resistivt givare, som till signalbehand-
lingskretsen sdnder en signal represente-
rande temperaturstegringen, och en massa
for termiskt minne. Uppvarmningselementet
ar termiskt kopplat till givaren och min-
nesmassan medelst en koppling, vars ter-

miska troghet &r mindre &n minnesmassans.
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Elektroninen laémpdrele

Esilli olevan keksinndén kohteena on elektroninen
limpdrele, joka voi liittyd s&hkbiseen monivaihekuormaan
tehon sy6tdn kytkemiseksi pois kuormasta virtaylikuormi-
tuksen sattuessa ainakin yhdess# vaiheessa tai epdtasapai-
non esiintyess# vaihevirroissa, joka rele kdsittaa kote-
lossa vaihekohtaiset tunnistuslaitteet, jotka sydtttavat
signaalin, joka riippuu vaiheen virran voimakkuudesta;
elektronisen prosessointipiirin, joka vastaanottaa ja pro-
sessoi tunnistuslaitteiden sy®ttédmét signaalit, t&mé&n pii-
rin sis#dltdesssd loogisen laitteen, joka kykenee tuottamaan
laukaisusignaalin; kunkin tunnistuslaitteen késittdessd
lampbelementin, jossa on resistiivinen ldmmityselementti,
jonka l&pi vaihevirta kulkee, reletunnistimen, jonka re-
sistiivisyys vaihtelee jatkuvasti l&mpttilan mukaan ja
joka on s8hkbisesti kytketty prosessointipiirin, jotta
siihen voitaisiin lihett#4 analoginen signaali, joka edus-
taa resistiivisen elementin tuottamaa l&mpdd, ja termisen
massan, joka kykenee muodostamaan termisen muistiarvon
kuorman l&mpenemisesta.

Mekaaniset l&mp®releet, joita tavallisesti kayte-
tiin monivaihemoottorien suojaukseen, sis#dltévdt bimetal-
liliuskan vaihetta kohden ja erotettavissa olevan kontak-
tirakennelman. Bimetalliliuskojen 1l4pi kulkee kaikki tai
osa vaihevirroista, ja kun ylikuormitusta esiintyy, bime-
talliliuska ylikuormitetussa vaiheessa tai vaiheissa poik-
keaa suunnastaan ja vaikuttaa mekaanisesti laukaisume-
kanismiin, joka aiheuttaa kontaktirakennelman avautumisen.

N&amid tunnetut releet ovat vankkoja ja hinnaltaan
halpoja, mutta muiden ongelmien 1lisdksi ne eivdt anna
riittivis laukaisukynnyksen tarkkuutta pysyvissd kaytto-
olosuhteissa, ne eivdt salli hdlytyksen antamista ennen
laukaisua ja ne eivdt kidsittele tyydyttdvdsti kuumakdyn-
nistyksi#8 moottoreissa, joihin ne liittyvat.
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Monivaihemoottorien suojaamiseksi kdytet#sn myds
elektronisia releitd. N&m4 releet sis#ltévat jokaista vai-
hetta varten tunnistuslaitteen, kuten virtamuuntajan, joka
tuottaa kuvaavan signaalin vaiheen virran voimakkuudesta,
kuten mySs elektronisen k&sittelypiirin, joka vastaanottaa
ja k&sittelee signaalit, jotka tunnistuslaite tuottaa, ja
tuottaa laukaisusignaalin. N&m& releet antavat ennakkova-
roituksen ja hyvén tarkkuuden pysyviss# kdyttdolosuhteis-
sa, mutta ne ovat mutkikkaita, joka 1lis&4 Kkustannuksia,
kokoa ja vioittumisen todenn#kdisyyttd. Edelleen ne k&sit-
televdt oikein kuumakdynnistykset vain muistamalla mootto-
rin lampdtilan, joka aiheuttaa ylli mainitut haittapuolet.

Keksinntn tarkoituksena on erityisesti esitt#i
elektroninen l&mpdrele, joka voi liittyd monivaihekuor-
maan, kuten moottoriin, ja jonka muistitoiminta on yksin-
kertainen ja luontainen laitteelle, jolla havaitaan kuor-
man terminen tila.

Keksinndn toinen tarkoitus on sovittaa t#m& muisti-
toiminnan yksinkertaisuus nopeaan suurten ylikuormien ha-
vaitsemiseen ja tyydyttéviaidn moottorin kuumakdynnistysten
kdsittelyyn.

Keksinndén tarkoitus on edelleen yhdist&i sellaisen
releen elektroniseen piiriin tunnistuslaite, jossa on l&m-
mityselementit, joilla on alhainen tehonkulutus ja oleel-
lisesti alentunut l&mm&n kehittyminen verrattuna bimetal-
liliuskoihin mekaanisissa l&mpSreleissi.

Keksinnén tarkoitus on lopuksi esitt#4 tunnistus-
laite, joka on ohut.

Edelld mainitut p#&m3#&rit saavutetaan keksinnén
mukaisella elektronisella l&mpdreleelld, jolle on tun-
nusomaista, ettd reletunnistin on kytkettyn# sek# suoraan
termiseen massaan ettd resistiiviseen l&mmityselementtiin
termisestd massasta erillisen kytkent#elimen kautta, joka
kytkentdelin on s&hkdisesti eristdvd ja joka omaa alhai-

semman termisen inertian kuin terminen massa.
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Siten muodostettu rele sen vuoksi sis&lt&4 tunnis-
tuslaitteen, joka tuottaa elektroniselle prosessointipii-
rille vastaavat analogiset signaalit, jotka kehittyvit
ensimmdisen aikavakion mukaisesti, joka on oleellisesti
riippuvainen kytkentdrakenteen termisestsd inertiasta suur-
ten tai keskisuurten ylikuormien tapauksessa, so. esimer-
kiksi noin 2I ... 17I, - ja toinen korkeampi aikavakio,
joka on oleellisesti riippuvainen muistin massan termises-
td inertiasta pienten ylikuormitusten tapauksessa, so.
esimerkiksi alle noin 2I,. Termisen muistin massa on edul-
lisesti valittu funktioksi moottorille halutusta suojaus-
luokasta, l&pdelementtien valmistuksen yksinkertaistami-
seksi.

Alhaisen termisen inertian rakenne on edullisesti
ohut keraaminen liuska, jolla on hyvd limp&johtavuus, jon-
ka ensimmdisells pinnalla on johdin, esimerkiksi ohut joh-
tava ristikko, jonka resistiivisyys vaihtelee jatkuvasti
lampétilan mukaan, ja toinen pinta joka on, pdinvastoin
kuin ensimmdinen, v&littSmidssd liéheisyydessi, esim. kos-
ketuksissa l&mmityselementtiin. Edullisesti lédmmitysele-
mentti on ohut liuska, joka on tehty kupariseoksesta tai
toisesta johtavasta seoksesta, joka on leikattu ja sijoi-
tettu keraamiselle liuskalle; l&mp&muistin massa on tehty
materiaalista, jolla on suuri terminen inertia pienells
tilavuudella, esim. asbestisementisti.

Keksinndn mukaisen elektronisen l&mpdreleen edulli-
set suoritusmuodot ilmenevdt oheisista ep#ditsensisists
patenttivaatimuksista.

Seuraava keksinndn ei-rajoittavan toteutuksen ku-
vaus viittaa oheisiin piirroksiin, joissa

kuvio 1 esittdd perspektiivisesti tunnistuslait-
teen, joka kuuluu elektroniseen l&mp&releeseen keksinn®n
mukaisesti,

kuvio 2 on kaaviomainen sivukuva t#sti laitteesta,

kuvio 3 on samanlainen Kkuva tunnistuslaitteen
muunnelmasta, ja
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kuvio 4 on kaaviomainen kuva keksinndn mukaisesta
elektronisesta ldmpbreleesta.

Kuvioissa 1 ja 2 esitetty tunnistuslaite 10 on l&m-
pbelementti 11, joka sisdltdd resistiivisen lammitysele-
mentin 12, tunnistimen 13, joka on toteutettu eristdvidlla
kytkentdrakenteella, ja terminen muistimassa 15.

Jokainen tunnistuslaite 1liittyy monivaihekuorman,
kuten moottorin, vaiheeseen; se voidaan 1liitt&83 yhdista-
villd johteilla l&mmityselementin 12 p#issd 16, 17 nastoi-
hin tai liit4ntodihin elektronisen lamptreleen vastaavassa
navassa, kuten kuvataan tarkemmin viitaten kuvioon 4.

Resistiivinen l&émmityselementti tai l&mmitin 12
muodostuu ocohuesta kupariliuskasta tai sopivasta johtavasta
seoksesta, joka on edullisesti leikattu mutkitellen mutta
on mahdollisesti jarjestetty erilailla. Tunnistin 13 on
johtava ohut verkko, esim. nikkelistd tehty, joka on ase-
tettu ohuelle alumiiniliuskalle 14, joka muodostaa elekt-
ronisesti eristidvién termisen kytkentdrakenteen. Nastat 18,
jotka on jarjestetty elektroniseen prosessointipiiriin
liittymistd varten releessd, on kytketty tunnistimen 13
verkkoon. Lidmmityselementti 12 kuluttaa vain v&hdn virtaa
ja sen l4mmdnkehitys on alhainen. Voidaan ndhdd&, ettd tun-
nistuslaite on ohut.

Termisen muistin massa 15 on s&hkdisesti eristdvaa
materiaalia, jolla on suuri terminen inertia liuskaan 14
verrattuna, jonka p&4114 tunnistin on. T&m& materiaali on
esimerkiksi asbestisementti#i. Muistimassa 15 kykenee muis-
tamaan moottorin limp&tilan ja simuloimaan suunnilleen sen
lampenemistd ylikuorman tapauksessa ja jédhtymistd teho-
lihteen kytkeydytty& pois tarkasteltavassa vaiheessa re-
leen laukeamisen vuoksi tai keskeytyksestd, joka johtuu
releen ulkopuolisesta elementistd. Muistin massa 15 ja sen
inertia miiritdin riippuen tarvittavasta moottorin, johon
elektroninen lampdrele liittyy, suojausluokasta.
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Kuvion 2 suositellussa toteutuksessa termisesti
kytkevdllsd liuskalla 14 on ensimmdiselld pinnalla 14a tun-
nistimen 13 kerros. Toisella pinnalla 14b, ensimmdisen
vastakkaisella puolella, liuska 14 on suorassa kosketuk-
sessa lammittimeen 12, joka on littea&.

Termisen muistin massa 15 muodostuu kahdesta puo-
likennosta 15a, 15b. Puolikenno 15a on asetettu samalle
puolelle kuin termisen kytkent&liuskan 14 pinta 1l4a; se on
kosketuksissa sekd t#mi#n pinnan kanssa ja verkon 13 kans-
sa, ja lammittimen 12 pinnan 12a kanssa. Puolikenno 15b on
asetettu kytkentdliuskan 14 vastakkaiselle puolelle ja se
on kosketuksissa l&mmittimen 12 vastakkaiseen pintaan 12b
ja liuskan pintaan 14b. Muistin massa 15 voi my8s muodos-
tua yhdesta osasta.

Osat 12 - 15 voidaan kapseloida s&hk®isesti eris-
t4avasn koteloon 19, joka on esitetty kuvion 2 ketjukatko-
viivalla. T&4mi eristdvid kotelo voi muunnelmassa muodostaa
itse muistin massan 15.

Kuvion 3 toteutuksessa ldmmitin 12 on johdin, joka
on kierretty termisen kytkentdliuskan 14 ympdrille. Tun-
nistin 13 on sijoitettu liuskan 14 yhdelle puolelle sen
osaan, jota joko ei peitd kierretty johdin tai peittad
tdm8 johdin, mutta erist#dvidn kerroksen tai sopivan eris-
tyslaitteen valitykselld. Termisen muistin massa 15 keraa
t4ss4d taas lammén, joka tulee oleellisesti l&mmittimeltd
12 ja toissijaisesti liuskalta 14.

Kuvio 4 havainnollistaa yhtd toteutusta elektroni-
sesta lampdreleestd, jossa on kuvatun tyyppinen tunnistus-
laite. T&114 releelld on kotelo 20, johon on sijoitettu
kolme piirilevyd 21, 22, 23. Tunnistuskortilla 21 on esi-
merkiksi kolme la&mpdelementtid 11, joista jokainen liittyy
vaiheeseen, kuten my8s terminen kompensointielementti 24,
joka tuottaa analogisen signaalin, joka edustaa ympdristo-
lampbdtilaa, k&dyttden tunnistinta, jonka resistiivisyys
vaihtelee jatkuvasti kotelon sisdlld olevan lampdtilan
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mukaisesti. Elementti 24 voi olla asetettu sarjaan elemen-
tin 11 kanssa.

Kun elektroninen ldmpbrele tulee sijoittaa l#helle
suojattavaa moottoria, terminen kompensointielementti 24
voidaan j&ttas pois.

Edullisessa toteutuksessa on valitsin 24a, joka oh-
jaa kytkintd, joka 1liittyy termiseen kompensointiele-
menttiin, jolla kytketddn jélkimm#inen p##lle tai pois,
riippuen kdyttdolosuhteista.

Prosessointikortti 22 sis#ltd4 elektronisen proses-
sointipiirin. T4dssid piirissi ei tarvita elementtejd, jotka
muodostavat termisen muistin, koska se on jo toteutettu
muistin massoilla 15.

Sdatd- ja ldhtokortti 23 sis#ltidi sekd siistdelemen-
tit, jotka kommunikoivat s#it&- ja signalointielementtien
kanssa, jotka ovat kotelon 20 etupinnalla 25, ja lahtore-
leet, jotka on kytketty 1liitdntdjen 26 kautta ulkopuoli-
seen signalointi- tai ohjauslaitteeseen.

Kortit 21 - 23 voidaan tietysti v#henti#& kahteen
piirilevyyn, jopa yhteen piirilevyyn.

Kotelossa on liitdnnét 27, joiden kautta piirikor-
teille 21 - 23 sybtetddn tehoa. Teholiit#nniat 28, 29 1liit-
tadvdt lammittimien vastaavat p&&t 15, 17 piiriin, joka
sy6ttdd moottorin kaddmityksii.

Elektroninen l&mpdrele voidaan tietysti rakentaa
mybs toisin. Se voidaan erityisesti sis#llyttas suojaus-
laitteeseen, joka toteuttaa erilaisia tehtdvid, erityises-
ti kontaktin kytkij&&n ja/tai kontaktin pois kytkijaan.
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Patenttivaatimukset:

1. Elektroninen l&mp&rele, joka voi liittyd s&h-
k8iseen monivaihekuormaan tehon sybtdn kytkemiseksi pois
kuormasta virtaylikuormituksen sattuessa ainakin yhdessi
vaiheessa tai ep#dtasapainon esiintyessd vaihevirroissa,
joka rele kdsittdd kotelossa (20):

- vaihekohtaiset tunnistuslaitteet (10), jotka
sybttévdt signaalin, joka riippuu vaiheen virran voimak-
kuudesta,

- elektronisen prosessointipiirin, joka vastaanot-
taa ja prosessoi tunnistuslaitteiden sydtt&m#t signaalit,
tamdn piirin sisdltdessd loogisen laitteen, joka kykenee
tuottamaan laukaisusignaalin,

kunkin tunnistuslaitteen (10) k#sittiessid lidmpbele-
mentin (11), jossa on resistiivinen l&mmityselementti
(12), jonka 1l8pi vaihevirta kulkee, reletunnistimen (13),
Jjonka resistiivisyys vaihtelee jatkuvasti l&mp&tilan mu-
kaan ja joka on s8hkdisesti kytketty prosessointipiirin,
jotta siihen voitaisiin l&hett#88 analoginen signaali, joka
edustaa resistiivisen elementin tuottamaa l&mpdi, ja ter-
misen massan (15), joka Kkykenee muodostamaan termisen
muistiarvon kuorman l&mpenemisestd, t unne t tu sii-
td, ettd reletunnistin (13) on kytkettyn#d sek#d suoraan
termiseen massaan (15) ettd resistiiviseen l&mmitysele-
menttiin (12) termisestd massasta (15) erillisen kytkenta-
elimen (14) kautta, joka kytkent#elin on s#hkdisesti eris-
tdavd ja joka omaa alhaisemman termisen inertian kuin ter-
minen massa (15).

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen rele, t u n -
nettu siitd, ettd alhaisen termisen inertian kytken-
tdelin (14) on ohut keraaminen liuska, jonka l&mm&n johta-
vuus on hyvd, ja jonka ensimmdinen pinta (14a) kantaa tun-
nistimen (13), jonka resistiivisyys vaihtelee jatkuvasti
lamp6tilan mukaan, ja jonka toinen pinta (14b), ensimm&i-



10

15

20

25

30

35

96997

sen vastapuolella, on lédmmityselementin (12) vdlittOmdssa
laheisyydessa.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen rele, t un -
ne t tu siitd, ettd lémmityselementti (12) on ohut
liuska, joka on tehty johtavasta seoksesta ja leikattu
meandersilmukoiksi ja asetettu tasaiseksi keraamisen lius-
kan toiselle pinnalle, ja ettd tunnistin muodostuu ohuesta
johtimesta, joka on sovitettu keraamisen liuskan ensimmdi-
selle pinnalle.

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen rele, t un -
nettu siit3d, ettd alhaisen termisen inertian kytken-
tdelin (14) on ohut liuska, jolla on hyvd ldmmdn johtavuus
ja joka kantaa tunnistimen (13) ja jonka ympdri on kier-
retty s#hkdjohdin, joka muodostaa l&mmityselementin (12),
ja ettd ohut liuska on kosketuksissa mainittuun termisen
muistin massaan (15).

5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen rele, t un -
nettu siitd, ettd termisen muistin massa (15) on ter-
miselts inertialtaan suuri ja tilavuudeltaan pieni ja sdh-
kdisesti eristdvd, ja ettd se on kosketuksissa termiseen
kytkentdelimeen, ja se m##ritddn funktiona siitd monivai-
hekuorman suojausluokasta, johon rele liittyy.

6. Patenttivaatimuksen 1 mukainen rele, t u n -
nettu siitsd, ettd kotelossa (20) on kompensaation
tunnistuslaite, joka kdsittd& tunnistimen, jonka resistii-
visyys vaihtelee jatkuvasti kotelon sis#lld olevan l&mp&-
tilan mukaisesti, vaiheentunnistuslaitteen ja kompensaa-
tion tunnistuslaitteen ollessa samalla piirilevylla.

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen rele, t un -
nettu siitd, ettd valitsin (24a) ohjaa kytkintd, joka
liittyy kompensaation tunnistuslaitteeseen jalkimmdisen
kytkemiseksi selektiivisesti pddlle ja pois pddltd.

8. Patenttivaatimuksen 1 mukaisen elektronisen
ldmpdreleen tunnistuslaite, t un ne t t u siita, etta
se kidsittd4 termisen elementin, jossa on:
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- resistiivinen l&mmityselementti (12), jonka kaut-
ta vaihevirta kulkee,

- resistiivinen tunnistin (13), jonka resistiivi-
syys vaihtelee jatkuvasti l&mpttilan mukaan Ja joka on
kytketty s&hk®disesti prosessointipiiriin, jotta sille voi-
taisiin l&hettd4 resistiivisen elementin tuottama analogi-
nen signaali, joka edustaa l&mpenemisti,

- terminen massa, joka kykenee muodostamaan termi-
sen muistin kuorman l&mpenemisests,

- Ja lammityselementti (12), joka on termisesti
kytketty termiseen kytkent#elimeen (14), joka on erilliin
termisen muistin massasta (15), ja joka elin kantaa tun-
nistimen (13), joka on yhteydess# muistin massaan ja jolla
on alempi terminen inertia kuin muistin massalla.
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Patentkrav

1. Elektroniskt termiskt reld som kan fdrbindas med
en flerfasig elektrisk belastning f6r avklippande av ener-
gitillférseln till belastningen i fallet av en stromobver-
belastning i &tminstone en fas eller en obalans mellan
fasstrdmmarna, varvid detta reld innefattar 1 ett hdlje
(20):

- fasspecifika detekteringsmedel (10) som levererar
en signal som &r beroende av styrkan hos fasstrdmmen,

- en elektronisk behandlingskrets som mottager och
behandlar de av detekteringsmedlen (10) levererade signa-
lerna, varvid denna krets innefattar ett logiskt medel som
4r kapabelt att leverera en utl®sningssignal,

varvid varje detekteringsmedel (10) omfattar ett
termoelement (11) med ett resistivt uppvdrmningselement
(12) genom vilket fasstrommen flyter, en reldavkénnare
(13), vars resistivitet varierar kontinuerligt med tempe-
raturen och som 8r elektriskt férbunden med behandlings-
kretsen f&r att till denna kunna 8verfdra en analog signal
som 8r representativ for den av det resistiva elementet
(12) alstrade varmnen, och en termisk massa (15) som &r
kapabel att bilda ett termiskt minne av belastningens upp-
virmning, k 4 nne tecknat av att ndmnda reldavkén-
nare (13) &r kopplad bdde direkt till termiska massan (15)
och till det resistiva uppvdrmningselementet (12) via ett
fradn den termiska minnesmassan (15) skilt termiskt kopp-
lingsorgan (14), vilket kopplingsorgan dr elektriskt iso-
lerande och uppvisar en ligre termisk trdghet &n minnes-
massan (15).

2. Reld enligt patentkravl, k&nneteck -
n a t av att kopplingsorganet (14) med 1lag termisk
tréghet 4r en tunn keramisk skiva med god vdrmelednings-
férmdga, hos vilken en fdrsta sida (14a) bar avkdnnaren
(13), vars resistivitet varierar kontinuerligt med tempe-
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raturen, och hos vilken den andra ytan (14b), motsatt den
forsta sidan, &r i omedelbar nirhet av uppvdrmningselemen-
tet (12).

3. Reld enligt patentkrav 2, k&dnneteck-
n at av att uppvdrmningselementet (12) 4r en tunn skiva
som &r gjord av en ledande legering och skuren i meander-
slingor och lagd platt pd den andra ytan (14b) hos den
tunna keramiska skivan (14), varvid avk#nnaren utgdrs av
en tunn ledare som 4r anordnad pd den f&rsta ytan (1l4a)
hos den keramiska skivan.

4. Reld enligt patentkrav 1, k4 nneteck -
n a t av att kopplingsorganet (14) med 1lag termisk
tréghet &4r en tunn skiva med god varmeledningsférmaga,
vilken b&r avk#nnaren (13) och kring vilken en uppv&rm-
ningselementet (12) bildande elektrisk ledare 8r lindad,
och att den tunna skivan &r i kontakt med nimnda termiska
minnesmassa (15).

5. Reld enligt patentkrav 1, k& nneteck -
nat av att den termiska minnesmassan (15) uppvisar hog
termisk tréghet och en liten volym, den &r elektriskt iso-
lerande, i kontakt med det termiska kopplingsorganet och
definierad som en funktion av den &nskade skyddsklassen
fo6r den flerfasiga belastningen med vilken rel#t ansluter.

6. Reld enligt patentkrav 1, k& nneteck -
nat av att hdljet (20) hyser ett kompenseringsdetekte-
ringsmedel, som innefattar en avkénnare, vars resistivitet
varierar kontinuerligt med temperaturen som rader inuti
héljet, att fasdetekteringsmedlet och kompenseringsdetek-
teringsmedlet 4r monterade pd samma kretskort (21).

7. Reld enligt patentkrav 6, k & nneteck -
n at av att ett vdljardon (24a) styr en omkopplare som
dr forbunden med kompenseringsdetekteringsmedlet f&r se-
lektivt bringande av det senare i och ur drift.

8. Detekteringsmedel f&r ett elektroniskt reli en-
ligt patentkravet 1, k 4 nnetecknad av, att det
omfattar ett termoelement, som uppvisar:
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- ett resistivt uppvédrmningselement (12) genom vil-
ket fasstrdmmen flyter,

- en resistiv avkénnare (13), vars resistivitet va-
rierar kontinuerligt med temperaturen och som &r elekt-
riskt kopplat till en behandlingskrets f6r att en av det
resistiva elementet alstrad analog signal skall kunna s&n-
das till denna, vilken signal representerar uppvarmning,

- en termisk massa, som &r kapabel att bilda ett
termiskt minne av beslastningens uppvarmning,

- och ett uppvdrmningselement (12) som dr termiskt
kopplat till ett termiskt kopplingsorgan (14) som &r sepa-
rat fran det termiska minnets massa (15), och vilket organ
b4r upp avkdnnaren (13) som &r i kontakt med minnets massa

och som har en ligre termisk trdghet &n minnets massa.
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