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Descrigdo
Maquina hidrdulica de percussédo

Campe ga invs

[0001 A presente invencic diz respeito a
Ia v

Fundo qa

[0002] U m maguina de percussdes compreende um corpo gue
contem um cilindro, no interior do qual i montado um pistéao
de batida deslizante de um instrumento, conduzido
hidraulicamente de maneira alternativa para um liquido
incompressivel. O movimento do pistdc é comandado por um
distribuidor que abre e fecha c¢ircuites hidrdulicos que

péem certas camaras situadas de lado e de outro do

pistdo sucessivamente em comunicagdo com um circuito de
alta pressdo e um circuito de baixa pressdo para criar esse
movimento alternativo seguenciade.

[0003] O documento US 4 230 01% refere-se a uma maquina de
percussdes que compreende varios corpos, respectivamente um
corpo principal que inclui o pistdo de batida, um corpo que
contem o sistema de distribuig¢doc e um corpo que contem um
acumulador de energia. A disposigao destes diferentes
corpos € ta. que o0s circuitos de poténcia permitem fazer
transitar os débitcs de liquido necessdrios a activacdo do
movimento de batida, e 0s circuitos de comando
dimensionados de forme masis 1ligeira, que asseguram o
movimento do distribuildor, sdo tratados a vez no corpc que
contem o cilindro p @ corpo que contem o distribuidor.

[{0004] Isto resulta

[0005] & asgsim nom

€ no corpo

N

alizacdo de
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[0006] O corpo de distribuicdo é posicionado lateralmente,

deva ser firmemente mantido devido as

aceleragdes que sofre resultantes das ondas de choque.

[0007] &= conhecido igualmente por posicionar um bloco de

corpo gque contem o cilindro, ¢ que

necessita da perfuracédc de longos buracos Corpo  que

cilindro para ligar os diferentes circuitos, ¢ que
se traduz num aumento do custo de produgds e um aumento das

perdas de carga em linha. O documento FR 2 045 289 descreve

maguina conforme @ predmbulo da reivindicacdo 1.

L

Descrigao da invengéo

[0008] O objectivo da invengdo ¢é fornecer uma maquina
hidrdulica de percussdes, cujo sistema de comando do
distribuidor seja realizado de maneira simples, e com uma
obstrucao reduzida.
[0009] Para esse efeito, a maguina hidrdulica de percussées
a qgue se refere, compreendendoc um corpo dgue contem um
cilindro no interior do qual & montado um pistéoc de batida
deslizante de um instrumento, conduzido hidraulicamente de
maneira alternativa para um liquido incompressivel. O
movimente do pistdo é comandado por um distribuidor que,
disposto coaxialmente ao pistdo de batida, ¢é montado no
interior de uma caixa de distribuicidc, e & caracterizado
por:
~ & calxa de distribuigao compreende uma parte que
interfere axialrnente com o ©pistdao e disposto
concentricamente a este, e

- a caixa de distribuicdo delimita com 0 pistao uma

em que, coloro sucessivamente a

pressdc  do liquido, estd em

comunicacds por um canal co na

da movimento

distribuicao com uma camara de

do distribuldor, para c¢riar nesta alternativamente

una baixa

alta pressac e,
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consequentemente, uma inversdo  seguenciada da

T

tante das FOrgas aplicadas sobre o}

{ IZ'
[

51
distribuidor.

[0010] Avantajadamente, os canais de ligacdo da camara de

pilotagem, com os circuitos de alta pressdo e baixa

pvressdo, sdo tratados na caixa de

[0011] Esta maguina tem una

‘tura compacta, dado que existe uma scbrepo

icdo da

estru

[€4]

caixa de distripbuicidco e do cilindro que contem o pistdo.
Além disso, a estrutura desta maquina €& simplificada, na
medida em que os circuitos de comando e pilotagem do

contunto de distribuigdo s&o independentes do corpo do

U
O

(/]

cilindro e sao tratados na caixa de distribuicdo. A m,
sdo feitos a mdquina no corpo do cilindro os circuitos de
poténcia necessdrics ao movimento do pistdo de batida. Pode
ser notado que um mesmo sistema de distribuigdo pode
equipar diferentes tipos de maguinas de percussdes.

[0012] De acordo com uma primeira forma de execucio desta
maquina, a extremidade superior do pistdo apresenta um
alargamento do didmetro interno central e axial nos quais
se 1lga um suporte cilindrico central e axial que pertence
a caixa de distribuicdo, o alargamento do didmetro interno
do pistao que comporta um vazamento anelar que delimita com
o suporte cilindrico da caixa de distribuigdo, a céamara de
pilotagem.

[0013] De acordo com uma segunda forma de execugadao desta
magquina, a extremidade superior do pistic comporta um
suporte cilindrico central e axial que estd ligado ao

interno central e axial

que

@]

alargamento

uuf‘fpow 4 uma

midade inferior da
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caixa de cistribuicdoc e = pistdao, ligado permanentemente a
de

I
¢
o}
4%

baixza pressdo por um canal, e um canal que,

[
&)
n
4

n

[ml

ope radialmernte no alargamento que assegura o

Q.
o

I~

siizamento do pistdo em relacdo & caixa de distribuicio,
acima do canal. que pde em comunicagdo a cidmara de pilotagem
e a camara de comando do distribuidor, que estd ligada

permanentemente & rede de alta pressdo, do movimento do

em relacdo & «caixa de distribuicgdc que poe

sucessivamente a clAmara de il em comunicacgdc com ¢

inferior ligada & rede de alta pressdo e o canal
ligado & rede de baixa pressdo. 0 canal de alimentacgdo da
cimara inferior, da mesma forma que o canal que liga & rede
de baixa pressdo, sdo colocados na caixa de distribuigdo.
[0015] De qualquer modo, a invencdo sera bem compreendida,
com a ajuda da descri¢cdo que se segue, com referéncia ao
desenho esquemdtico anexado representandc, a titulo de
exemplo ndo limitativo, duas formas de execucdo desta
maquina:
As figuras 1 a 4 sdo quatro vistas em corte
longitudinal desta naquina durante quatro fases de
funcionamento;
A figura 5 é uma vista em corte longitudinal de uma
segunda forma de execucio.
[0016] 2 mdaquina representada nas figuras 1 a 4 compreende

1 deslizante montado no interior de um cilindro

nc corpo 2. Durante o seu movimento alternativo, o©
pistdo é& destinado de vir embater contra a extremidade

superior de um instrumento C. O corpo 2 contem, acima do

distribuicdo 3. O pistdao 1 comporta

a calxa de
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- uva cdamara a motor anelar 6 siruaaa acima do

- uma camara anelar antagédnica 7 cuja superficie da
seccdo & fraca e gue estd sempre em comunicacidc com
0 circuito 3 de alimentacido em alta pressdo, e

camara central cu cémara inferior 10 ligada

permanentemente ao circuito de baixa presséoc 12.
[0017] Pcra um débito constante de ligquido sob pressio, a
freguénecia da maguina poderd ser escolhida em fungdo da
escolha das superficies das diferentes secgdes. Esta
escolha determina, para um percursc do pistdo de batida, a
ciiindrada da méquina e por conseguinte a sua frequéncia de

batida para um débito dado de alimentacio.

g 3 oin wrpoersgdo preferids da dnvencd

L H :
R A

[0018] O movimento alternativo do pistdo € obtido por
comunicagdo da cédmara a motor 6 alternativamente com a rede
de alta pressao 9 e a rede de baixa pressac 12, de modo que
a resultante das forcas hidrdulicas aplicadas ao pistédo 1
exerca-se sucessivamente num sentido e no outro.

[0019] O alargamento do pistdo comporta um vazamento ou
garganta anelar que delimita com o suporte cilindrico da
caixa de distribuig¢do uma camara anelar de pilotagem 13. Em
fun¢do da posigdc do pistdo em relagdc ao suporte
cilindrico 5 da caixa de distribuicdo, €& possivel
estabelecer uma comunicacdo de uma cémara de comando 14 do
movimento do distribuidor 15 por intermédic de um canal 16
e da cimara de pilotzgem 13 quer com a rede de alta pressao
9, quer com a rede de baixa pressiac 1Z.

[0020] Para esse efeito, ¢ suporte cilindrico da caixa de
distribuicac 3 compreende um canal 17 gue coloca em

a céamara infericr 10 com # rede de baixa

pressdc 12, bem come um canal 18 gue desentope radialmente

4, acima da

9.
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[0021] C distribuidor 15 delimita trés cdmaras com a caixa
dw distribuicdo 12 e da tampa 19:

- uma camara central 20 em

permanente Com
a rede de alta pressao de alimentacao &,

uma camara anelar 22

yit de baixa pressdo 12, e

- a camara anular 14, antagonista &
ligada pelo canal 16 a camaras de pilotagem 13.

[0022]} Pzra a sequéncia da descrigdo, é admitido, a titulo
de exemplo, que c distribuidor 15 é animado de um movimento
de descida enquanto a céamara de comando 14 esta ligada ao
circuito de baixa pressdo 12 e de um movimento de subida
guando este ultimo comunica com o circuito de alta pressio
9.
[0023] C movimento alternativo do distribuidor 15 e obtido

o iz clmara de comando ¢ alternativamente

(1h

pCr Comunicac

{

com o circuito de alta pressao 9 e o circuito de baixa de
pressao 12, de modo gque, em fungao das superficies
escolhidas para as secgbes das trés camaras 14, 19, 22, a
forga resultante aplicada ao distribuidor exercem-se
sucessivamente num sentido e no outro.

Breve descricio dos desenhos

[0024] O estado inicial é aqui representado pela figura 1,
na qual o distribuidor 15 esté& em posicdc baixa e o pistéo
1 estd em posicaoc baixa. Logeo que o liguido sob presséo

circule no canal de alta pressao 9, s resultante das ¥

g .

aplicadas ao distribuidor mantém este em posicac baixa, a

14 estando ligedz aco clrcuito de baiza

*1da faz subir

ligada ao circuito de baixa

am canal 23 e da garganta anelar
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[0025] Durante o movimento de subida do pistdo de batida,
produzem~se as operacgbes segulintes:

- A aresta 24 da abertura anelar gue forma a cémara
de pilotagem 13 cruza a aresta 25 do suporte
cilindric da caixa de distribuicdc 3, isclando
assim o canal de comandc 16 do circuito de baixa
pressao.

- Com o objectivo de wvoltar a subir o pistao de
batida 1, como mostrado na figura 2, a aresta 26 do
pistdo descobre a abertura do canal 18 ligado a
alta pressédo, estabelecendo assim uma comunicagéao
do circuitc de alta pressdo para o canal de comando
16 e a camara de comande 14 por ntermédic da
camara de pilotagem 13.

- A cémara de comando 14 do distribuidor 15 esta
entdo a alta pressdo, de modo que a resultante das
forgas aplicadas ao distribuidor faz subir este
ultimo, como mostrado ra figura 3.

- A aresta 27 do distribuidor 13 descobre a aresta 28
da caixa de distribuicac 3 e estabelece uma
comunicacdo entre o liguido a alta pressdoc que vem
do circuito 9 e da cémara central 20 com o canal 23
e a cadmara a motor 6.

- O distribuidcr 15 <tferminande 0 seu percurso de
subida, a resultante das forcas aplicadas ao pistéao
i acelera este pura baixo para o seu percursoe de

batida, comc mostrada pela figura 4.

isolado da alta pressdc e posta em comunicacdc com




10

15

20

Y

seu de descida. Simultaneamente, o pistao

de batida 1 atinge a sua zona de impacto.
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caixa de distribuicido 3, isclando assim a
motor 6 do pistic de batida.

- O distribuidor estabelece wunicacdo entre

circuito de baixa pressdo 12 e a cdmara a motor 6,
C pistado de batida e c distribuideor estdo entac em

baixa, =representades pela figura 1, e o

[t

cicio trabalho pode recomecar.

[0026] A figura 5 representa uma alternativa de execugao
desta maguina, na qual cs mesmos elementos sdo designados
pelas mesmas referéncias antericres. DNeste caso, a
sobrepesicdoc da caixa de distribuicdc 3 e o pistidc de
batida 1 resulta pelo facto do pistdo de batida comportar
um suporte cilindrico central 34 que ¢ ligado a um
alargamento central 35 arranjado na caixa de distribuicéo
3. O supcrte cilindrico 34 comporta uma garganta anelar que
delimita a cémara de pilotagem 36. A cédmara inferior 10 néo
é entdo mails uma camara central mas uma camara anelar.
[0027] Como é evidente, a invencdoc ndo se limita as unicas
formas de execucdo desta maguina de percussdo, descritas

todas as

acima a titulo de exemplo, engloba pelo

alternativas.



Reivindicag¢des

1.

corpo (2} gece contem um cilindro no intericr do gqual é
montado um pistdo de Dbatida deslizante (1) de um
5 instrumento, conduzido  hidraulicamente de maneira

alternativa por um liquido incompressivel, o0 movimenta

pistédo sendo comandado por um distribuidor (15}
disposto coaxialmente em relacao ac pistdo de batidj,

caracteriza-se por:

- 0 distribuidor (15) é& montadc no interior de uma
caixa de uistribuicao (3)

- a caixa de distribuicdo (3} compreende uma parte

Q]

que interfere axialmente com o pistao (1} e
disposto concentricamente em relacdo a este, e

i - a cdixa de distribuic¢do (3) delimita com o pistédo

D cémara de pilotagem (13 pde

sucessivamente a alta pressdo (9) e a baixa pressao
(12) do fluido, estd em comunicagdo por um canal
(16) arranjadc na caixa de distribuig¢do {3) com uma

u cédmara de comando (14) do movimento do distribuidor
{1%) para criar naquele alternativamente uma baixa
pressdo e uma alta pressdo e conseguentemente uma
inversao sequeneiada da resultante das forgas
aplicadas sobre o distribuidor (15}.

25 2. Uma maguina hidrdulica de percussdes conforme a

in

1, caracteriza-se pelos canz.s de ligacio

da cémara @& pilotagem (13}, com @@ circuitos

30 3. Uma méaguina hidrdulica de percussdes conforme uma das

reivindicagées 1 o 2, caracteriza-se pela

apresentar um
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distribuicao (3}, o alargamento ({4) do pistédo que

comporta um vazamento anelar {(13) delimitando com o

da caixa de distribuicio (3), a

1 a 2, caracteriza-se pela extremidade
superior do pistadc ii: comportar um suporte cilindrico
(34) central e axial gue & ligado ao zlargamento (3
central e axial colocado na caixa de distribuicdo (3},
o suporte cilindrico (35) de pistdo (1) que ccmporta
uma garganta anelar {36) que delimita com ¢ alargamento
central {35) aa caixa de distribuicdo (3), a cémara de
pilotagem.

5. Uma maquina hidrdulica de percussdes conforme uma das
reivindicagbes i a 4, caracteriza—-se por comportar uma
cédmara 1inferior (10) c¢olocada entre a extremidade
inferior da caixa de distribuicdo (33 e o pistaoc (1),
ligada permanentemente a rede de baixa pressiéo por um
canal (17), e um canal (18) que, desentupindo
radizlmente no alargamento (4) assegura o deslizamento

do pistdo (1) em relagdo a caixa de distribuicao (3),

acima do canal (16) para @ em comunicagdo a cémara de

pilotagem e a camara de comando (14) do
distribuidor, ligando permanentemente & rede de alta
movimento do pistao (1) em relacdao a caixa

o
de distribuicio {3) colocando sucessivamente a camara

de ovilotagem (10)

110y ligar & rede de alta pressdoc e = canal {18 ligado

de baixa pressao.
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