EP 0902 152 A1

AR ETAVAVTNR W
(19)

0 European Patent Office

Office européen des brevets (11) EP 0 902 152 A1
(12) EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG
(43) Versttentlichungstag: (51) Int. CL.5: EO6B 3/90

17.03.1999 Patentblatt 1999/11
(21) Anmeldenummer: 98116897.4

(22) Anmeldetag: 07.09.1998

(84) Benannte Vertragsstaaten: (72) Erfinder:
ATBECHCYDEDKESFIFRGBGRIEITLILU Uhl, Albert, Dipl.-Ing.
MC NL PT SE 76547 Sinzheim/Kartung (DE)
Benannte Erstreckungsstaaten:
AL LT LV MK RO SI (74) Vertreter:
Geitz, Heinrich, Dr.-Ing. et al
(30) Prioritat: 11.09.1997 DE 19739819 Kaiserstrasse 156

76133 Karlsruhe (DE)
(71) Anmelder: Kaba Gallenschiitz GmbH

77815 Biihl (DE)

(54) Karusselldrehtiir mit Drehgeschwindigkeitsbegrenzung

(57)  Eine Karusselldrehtiranlage, bei der ein zwi-
schen seitlichen Begrenzungswanden um eine vertikale
Achse drehbar gelagertes Sperrelement manuell beta-
tigbar ist, ist mit einer Drehgeschwindigkeitsbegren-
zung versehen. Die Drehgeschwindigkeitsbegrenzung
umfaBt einen mit der Drehachse des Sperrelements
wirkverbundenen Bremsmotor (30), der oberhalb einer
vorbestimmten Umdrehungsgeschwindigkeit und/oder
bei einer vorbestimmten Drehrichtung des Sperrele-
mentes elektronisch angesteuert wird und die Dreh-
achse (12) des Sperrelements mit einem entgegen der
Drehrichtung wirkenden Bremsmoment beaufschlagt.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine manuell betatigbare
Karusselldrehtr mit einem zwischen seitlichen Begren-
zungswanden um eine vertikale Achse drehbar aufge-
nommenen, vorzugsweise als mehrfliigliges Drehkreuz
ausgebildetem Sperrelement.

[0002] Derartige Karusselldrehtlren sind bereits seit
langem bekannt und werden insbesondere in Gebau-
den und/oder abgegrenzten Arealen als Personen-
schleuse eingesetzt.

[0003] Die manuelle Betatigbarkeit birgt bei diesen
Turanlagen jedoch die Gefahr, daB das Sperrelement
mit zu groBem Schwung in Gang gesetzt wird und sich
somit mit recht hoher Umdrehungsgeschwindigkeit
bewegt. In der Folge kann es dadurch zu Verletzungen
von nachfolgend in die Karusselldrehtir eintretenden
Personen kommen.

[0004] Eine Moglichkeit, dieser Gefahr zu begegnen,
ware das Sperrelement mit einer gewissen Schwergan-
gigkeit auszubilden, die das Erreichen hoher Umdre-
hungsgeschwindigkeiten nur mit erheblichem Kraft-
aufwand erméglicht. Eine solche Lésung ist jedoch bei
Turen, die mit schweren oder groBen Sperrelementen
versehen sind, unpraktikabel und hemmt Uberdies den
raschen Personendurchgang durch die Karusselldreh-
tar.

[0005] Aufgabe der vorliegenden Erindung ist es
daher, eine Karusselldrehtlr der eingangs beschriebe-
nen Art und Zweckbestimmung dahingehend zu ver-
bessern, daB hohe Umdrehungsgeschwindigkeiten des
Sperrelementes vermieden werden und dennoch ein
rascher Personendurchgang durch die Karusselldrehttr
gewahrleistet ist.

[0006] Diese Aufgabe wird dadurch geldst, daB das
Sperrelement mit einem Bremsmotor sowie mit Mitteln
zum Erfassen der Umdrehungsgeschwindigkeit
und/oder der Umdrehungsrichtung des Sperrelementes
wirkverbunden ist, welcher Bremsmotor zumindest
oberhalb eines vorbestimmten Betrages der erfaBten
Umdrehungsgeschwindigkeit und/oder bei einer vorbe-
stimmten Drehrichtung auf die Drehachse des Sperr-
elements mit einem entgegen der Drehrichtung des
Sperrelements gerichteten Drehmoment einwirkt.
[0007] ErfindungsgemanB erfolgt somit eine laufende
Erfassung der Umdrehungsgeschwindigkeit des Sperr-
elements. Oberhalb einer vorbestimmten Grenzge-
schwindigkeit wirkt ein Bremsmotor auf das
Sperrelement ein und bremst die Drehgeschwindigkeit
des Sperrelements ab. Wird als Folge davon die Grenz-
geschwindigkeit unterschritten, hért die Bremseinwir-
kung des Motors auf. Bei geringen Umdrehungs-
geschwindigkeiten ist somit ein ungehinderter Perso-
nendurchgang durch die Karusselldrehtlr gewahrlei-
stet.

[0008] Mit Hilfe der Erfindung ist es auch méglich, die
Drehbewegung zumindest in einer vorbestimmten Rich-
tung zu sperren, indem in der vorbestimmten Drehrich-
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tung der Bremsmotor bereits bei einer
geringstméglichen Drehbewegung, in der entgegenge-
setzten Drehrichtung jedoch erst bei hdheren Umdre-
hungsgeschwindigkeiten zur Wirkung gelangt. Eine so
ausgerustete Karusselldrehtlranlage kann nur in einer
Drehrichtung durchquert werden. Dies ist besonders
vorteilhaft, da auf diese Weise auf den Einbau von Gbli-
cherweise zu diesem Zweck eingesetzten mechani-
schen Drehsperren verzichtet werden kann.

[0009] Um die Karusselldrehtiiranlage der jeweiligen
Anwendung entsprechend optimal einzurichten, ist es
vorteilhaft, daB der Bremsmotor eine elekironische
Steuerung aufweist, an der die Grenzgeschwindigkeit,
das heiBt derjenige Wert der Umdrehungsgeschwindig-
keit, ab dar die bestimmungsgeméaBe Wirkung des
Bremsmotors einsetzt, und/oder das Drehmoment, das
der Bremsmotor der Drehbewegung des Sperrelements
entgegensetzt, einstellbar ist. Zur Einstellung der
Grenzgeschwindigkeit kann beispielsweise ein stufen-
los einstellbares Potentiometer, das vorzugsweise
zusammen mit der Ubrigen Elektronik auf einer Platine
angeordnet ist, eingesetzt werden. Ein solches Poten-
tiometer sollte manuell verstellbar sein, damit eine Ein-
stellung der Grenzgeschwindigkeit auch bei
abgeschalteter Elekironik méglich ist.

[0010] In besonders einfacher und vorteilhafter Weise
erfolgt die Ansteuerung des Bremsmotors induktiv.
Dazu ist der Bremsmotor als Gleichstrommotor konzi-
piert, und wird von der Elekironik bei Erreichen der
Grenzgeschwindigkeit kurzgeschlossen, wodurch der
Bremsmotor zu seiner bestimmungsgeméBen Wirkung
gelangt. Ein solcher Aufbau ist besonders betriebssi-
cher und verschleiBfrei.

[0011] Bei einer anderen zweckmaBigen Weiterbil-
dung wird die elektronische Steuerung von einer vom
Bremsmotor erzeugten Spannung mit Strom versorgt.
Damit ertibrigt sich eine externe Stromversorgung fur
die Elektronik.

[0012] Alternativ oder erganzend zur elektromagneti-
schen Steuerung des Bremsmotors ist auch eine
mechanische Kupplung zwischen Bremsmotor und
Drehachse des Sperrelements denkbar. Vorzugsweise
kénnen dabei mechanische Kupplungen zum Einsatz
kommen, die oberhalb einer vorbestimmten Umdre-
hungsgeschwindigkeit KraftschluB herstellen.

[0013] Die Wartung der Drehgeschwindigkeitsbegren-
zung wird dadurch erleichtert, daB der Bremsmotor
beabstandet von der Drehachse des Sperrelements
angeordnet und mit dieser Uber entsprechende
Antriebsmittel verbunden ist.

[0014] Als mégliche Antriebsmittel zwischen Brems-
motor und Drehachse kommen dabei Ketten- oder
Zahnantriebe in Frage. Es sind jedoch andere Verbin-
dungsmdglichkeiten, wie etwa ein Riementrieb denkbar.
[0015] GemaB einer abermaligen vorteilhaften Weiter-
bildung ist der Bremsmotor in der Dachkonstruktion der
Karusselldrehtlr aufgenommen, und somit im Repara-
turfalle leicht zuganglich. Jedoch ist auch die Anord-
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nung im Boden oder im Unterflurbereich der
Karusselldrehttranlage méglich.

[0016] Anhand der beigefligten Zeichnung soll nach-
folgend ein Ausfihrungsbeispiel der Erfindung néher
erlautert werden. In schematischen Ansichten zeigen:
Fig. 1 die im Bereich einer Dachkonstruktion einer
Karusselldrehtir angeordneten Elemente
einer Drehgeschwindigkeitsbegrenzung in
ihrer bestimmungsgemaBen Einbaulage in
einer Ansicht von unten und

die Elemente der Drehgeschwindigkeitsbe-
grenzung in einer seitlichen Ansicht mit
einem drehfest mit einer Drehachse der
Karusselldrehtlr verbundenen Kettenrad im
Schnitt, jedoch ohne Antriebskette.

Fig. 2

[0017] Fig. 1 zeigt einen Ausschnitt aus einer Karus-
selldrehtiranlage 10, die im Gbrigen ein als mehrflagli-
ges Drehkreuz ausgebildetes, um eine vertikale Achse
12 drehbar gelagertes Sperrelement aufweist, das zwi-
schen beabstandet voneinander angeordneten seitli-
chen Begrenzungswanden aufgenommen und zum
Schaffen eines Durchgangsweges manuell um seine
Achse drehbar ist.

[0018] Die Karusselldrehtiiranlage 10 ist mit einer in
einer oberseitigen Abdeckung der Karusselldrehttran-
lage 10 aufgenommenen Drehgeschwindigkeitsbegren-
zung ausgerlstet. Die Abdeckung weist eine aus
mehreren, in hier nicht weiter interessierender Weise
miteinander verbundenen Profilen bestehende Tragkon-
struktion 11 und eine von dieser vertikal in Richtung auf
den bestimmungsgemaBen Durchgangsbereich 14 der
Karusselldrehtlranlage 10 beabstandete Sichtblende
15 auf.

[0019] Die Tragkonstruktion 11 ist mit einer Lagerauf-
nahme 16 versehen, in der das Sperrelement der
Karusselldrehtlranlage 10 mittels eines Lagerzapfens
17 um die vertikale Achse 12 drehbar aufgenommen ist.
Der Lagerzapfen 17 erstreckt sich dabei von der Lager-
aufnahme 16 durch eine Offnung in der Sichtblende 15
hindurch und ist auf der der Tragkonstruktion 11 abge-
wandten Seite der Sichtblende 15 mit einer Befesti-
gungsplatte 19 versehen, die in hier ebenfalls nicht
weiter interessierender Weise zur Aufnahme von Dreh-
tarfligeln bestimmt ist.

[0020] Zwischen der Tragkonstruktion 11 und der
Sichtblende 15 ist auf dem Lagerzapfen 17 ein Ketten-
rad 20 aufgenommen und drehfest mit dem Lagerzap-
fen verbunden. Das Kettenrad 20 dient der
Wirkverbindung der Drehachse 12 des Sperrelements
mit dem im folgenden beschriebenen motorischen
Bremsantrieb 23.

[0021] Der Bremsantrieb 23 ist auf einer Konsole 24
aufgenommen, die beabstandet von der Drehachse 12
des Sperrelements angeordnet und mit einem vorste-
henden Halteabschnitt 25 mittels Schraubverbindungen
26 an einem Profil 27 der Tragkonstruktion 11 befestigt

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ist. Der Bremsantrieb 23 umfaBt einen Elektromotor 30
und eine Steuerungselektronik 31, die auf der Konsole
24 aufgenommen sind. Ferner ist an der Konsole eine
mit dem Elektromotor 30 in nicht dargestellter Weise in
Antriebsverbindung stehende Antriebswelle 32 drehbar
gelagert. Auf der Antriebswelle 32, die parallel zur Dreh-
achse 12 des Sperrelements verlauft, ist ein Kettenrad
34 drehfest aufgenommen, das mit dem drehfest mit der
Drehachse 12 des Sperrelements verbundenen Ketten-
rad 20 fluchtet. Auf den beiden Kettenradern 20, 34 ist
eine Antriebskette 35 gefuhrt. Mittels dieser Antriebs-
kette 35 besteht eine direkte Wirkverbindung zwischen
der Drehachse 12 des Sperrelements und dem Motor
30.

[0022] Wenn das Sperrelement der Karusselldrehtiir-
anlage 10 in einer vorgegebenen Drehrichtung durch
manuelle Betatigung in Drehung versetzt wird, wird
diese Drehbewegung tber den aus dem drehfest mit
der Drehachse 12 verbundenen Kettenrad 20, dem mit
dem Motor 30 in Antriebsverbindung stehenden Ketten-
rad 34 und die Antriebskette 35 gebildeten Umschlin-
gungstrieb auf den Motor 30 (beriragen. Die
Drehbewegung der mit dem Motor 30 in Wirkverbin-
dung stehenden Antriebswelle 33 wird von einer Mef3-
elektronik erfaBt und der erfaBte Wert an die
Steuerelektronik 31 Ubermittelt. Die Steuerelektronik 31
vergleicht den Ubermittelten Wert mit einer voreinge-
steliten Grenzumdrehungsgeschwindigkeit. Wenn die
aktuelle Drehgeschwindigkeit der Antriebswelle 32 die
vorgegebene Grenzumdrehungsgeschwindigkeit tber-
schreitet, ergeht von der Steuerungselektronik 31 ein
Steuerbefehl an den Motor 30.

[0023] Der Motor 30 ist als Gleichstrommotor mit Per-
manenterregung ausgebildet. Ein im Falle einer Uber-
schreitung der vorgegebenen Grenzumdrehungs-
geschwindigkeit von der Steuerelektronik 31 ausgeltste
Steuerbefehl bewirkt, daB der Motor 30 kurzgeschlos-
sen wird mit der Folge, daB der Uber den Umschlin-
gungstrieb Obertragenen Drehbewegung ein der
Drehrichtung entgegengerichtetes Bremsmoment wirkt.
Angesichts dieses Gegendrehmomentes wird die Dreh-
bewegung der mit dem Motor in Wirkverbindung ste-
henden Antriebswelle 32 und damit auch die
Drehbewegung des Sperrelements der Karusselldreh-
turanlage solange gebremst, wie die aktuelle Drehge-
schwindigkeit gréBer ist als die vorgegebene
Grenzumdrehungsgeschwindigkeit.

[0024] Das durch das KurzschlieBen des Motors 30
ausgeldste Bremsmoment ist abhangig von der Dreh-
geschwindigkeit und umso starker, je hdher die
Drehgeschwindigkeit ist. Wenn die akiuelle Drehge-
schwindigkeit auf die vorbestimmte Grenzumdrehungs-
geschwindigkeit bzw. unter diese absinkt, ergeht von
der Steuerungselektronik 31 ein erneuter Steuerbefehl
an den Motor 30, aufgrund dessen der KurzschluB auf-
gehoben wird. Als Folge davon entfallt die Bremswir-
kung des Motors 30 und das Sperrelement der
Drehtiranlage 10 ist dann ohne die Einwirkung eines
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bremsenden Gegendrehmomentes betatigbar.

[0025] Die Drehtiranlage 10 ist fur die Betatigung des
Sperrelements in einer Drehrichtung ausgelegt. Dem-
gemanB ist die Steuerungselektronik 31 so eingestellt,
daB die Grenzumdrehungsgeschwindigkeit fur eine
Sperrelement-Drehung in Gegenrichtung zur vorbe-
stimmten Drehrichtung bei Null liegt. Eine etwaige Dre-
hung des Sperrelementes entgegen der vorbestimmten
Drehbewegung wird elektronisch erfaBt und fihrt dazu,
daB mittels eines von der Steuerungselektronik 31 aus-
gehenden Steuerbefehls der Motor 30 kurzgeschlossen
wird und mithin einer Drehbewegung entgegen der vor-
gegebenen Richtung ein Bremsmoment entgegenwirkt.
Das Sperrelement kann somit nicht oder nur mit erheb-
lichem Kraftaufwand entgegen der vorbestimmten
Drehrichtung betatigt werden. Ein Passieren der Karus-
selldrehtiiranlage entgegen der vorbestimmten Dreh-
richtung des Sperrelementes wird auf diese Weise
wirkungsvoll unterbunden.

Patentanspriiche

1. Manuell betatigbare Karusselldrehtir mit einem
zwischen seitlichen Begrenzungswéanden um eine
vertikale Achse drehbar aufgenommenen, vorzugs-
weise als mehrfligliges Drehkreuz ausgebildeten
Sperrelement,
dadurch gekennzeichnet,
daB das Sperrelement mit einem Bremsmotor (30)
sowie mit Mitteln zum Erfassen der Umdrehungs-
geschwindigkeit und/oder der Umdrehungsrichtung
des Sperrelements wirkverbunden ist, welcher
Bremsmotor (30) zumindest oberhalb eines vorbe-
stimmten Betrages der erfaBten Umdrehungsge-
schwindigkeit und/oder bei einer vorbestimmten
Drehrichtung auf die Drehachse (12) des Sperrele-
ments mit einem entgegen der Drehrichtung des
Sperrelements gerichteten Drehmoment einwirkt.

2. Karusselldrehtir nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB der Bremsmotor (30) mit
einer elektronischen Steuerung (31) versehen ist,
mittels der die Umdrehungsgeschwindigkeit, ab der
der Bremsmotor (30) bestimmungsgemaBl wirkt,
und/oder die Umdrehungsrichtung und/oder die
Kraft, mit der der Bremsmotor (30) auf die Dreh-
achse (12) einwirkt, einstellbar ist.

3. Karusselldrehtir nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, daB als Bremsmotor (30) ein
Gleichstrommotor eingesetzt wird, der mittels
induktiver Kopplung ansteuerbar ist.

4. Karusselldrehtir nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, daB die elektronische Steuerung
(31) durch eine vom Bremsmotor (30) erzeugte
Spannung mit Strom versorgt wird.
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5.

Karusselldrehtir nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB eine zwischen Bremsmotor
(30) und Drehachse (12) zwischengeschaltete
mechanische Kupplung, etwa eine Fliehkraftkupp-
lung, oberhalb eines vorbestimmten Betrages der
Drehgeschwindigkeit des Sperrelements einen
KraftschluB zwischen Bremsmotor (30) und Dreh-
achse (12) herstellt.

Karusseldrehtir nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der
Bremsmotor (30) beabstandet von der Drehachse
(12) des Sperrelements angeordnet und mit
Antriebsmitteln (35), die reibungs- oder formschliis-
sig mit der Drehachse (12) zusammenwirken, aus-
gerustet ist.

Karusseldrehtlr nach Anspruch 6, dadurch
gekennzeichnet, daB als zwischen dem Bremsmo-
tor (30) und der Drehachse (12) des Sperrelements
wirkendes Antriebsmittel (35) ein Kettentrieb vorge-
sehen ist.

Karusseldrehtlr nach Anspruch 6, dadurch
gekennzeichnet, daB als zwischen dem Bremsmo-
tor (30) und der Drehachse (12) des Sperrelements
wirkendes Antriebsmittel (35) ein Zahngetriebe vor-
gesehen ist.

Karusselldrehtlr nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der
Bremsmotor (30) in einer Aufnahme einer oberseiti-
gen Aodeckung (11) der Karusseldrehtlr (10)
angeordnet ist.
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