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V cesté zateni odraZzeného fizenym odraznym
skenovacim zrcatkem (20) MEMS (2) je situovan
zobrazovaci opticky prvek a dale pak vystupni optika (5).
Laserovy zdroj zafeni a MEMS (2) jsou napojeny na
napajeci a fidici zatizeni (3). Laserovy zdroj zafeni je
tvofen RGB laserovym zdrojem (1) zafeni s vystupnim
bilym svétlem (W). Zobrazovaci opticky prvek je tvofen
obrazovkou (4), ktera je uzptisobena pro pfeménu tizkého
paprsku laserového bilého svétla (W) smérovaného na
plochu obrazovky (4) z RGB laserového zdroje (1)
fizenym odraznym skenovacim zrcatkem (20) MEMS (2)
v kazdém bodé plochy obrazovky (4) na bodovy zdroj
(X) steyného bilého svétla (W) na ploSe obrazovky (4).
Stejné bilé svétlo (W) ma od tohoto bodového zdroje na
plose obrazovky (4) kulovou vinoplochu (K) $ifeni bilého
svétla (W) a ma stejnou vinovou délku (1), jakou ma bilé
svétlo (W) smérované fizenym odraznym skenovacim
zrcatkem (20) MEMS (2) na obrazovku (4).
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Osvétlovaci zafFizeni vozidla s laserovym zdrojem zafeni

Oblast techniky

Vynalez se tyka osvétlovaciho zafizeni vozidla obsahujiciho laserovy zdroj zafeni, pfi¢emz v
cesté laserového zareni ze zdroje laserového zareni je situovano fizené odrazné skenovaci zrcatko
MEMS, pficemz v cesté zafeni odrazeného fizenym odraznym skenovacim zrcatkem MEMS je
situovan zobrazovaci opticky prvek a dale pak vystupni optika, pficemz laserovy zdroj zafeni a
MEMS jsou napojeny na napajeci a fidici zafizeni.

Dosavadni stav techniky

Svételné zafizeni, zejména projektorovy systém svétlometu pro motorova vozidla, obsahuje
alespon jednu optickou soustavu obsahujici vykonny svételny zdroj a optické elementy. Svételny
zdroj emituje svételné paprsky a optické elementy jsou soustavou lamavych a odrazovych ploch,
rozhrani optickych prostfedi a clon, které ovliviiuji smér svételnych paprsku pfi vytvareni
vystupni svételné¢ stopy. V modemich svétlometech motorovych vozidel se hojné uzivaji
projektorové systémy obsahujici svételné jednotky uzpiisobené k zesilovani svétla stimulovanou
emisi zafeni, tzv. laser. Laser je ve svétlometech pouzivan jako opticky zdroj
elektromagnetického zareni ve formé svétlo emitujicich diod. Diody pracuji na principu
elektroluminiscence, kdy po zavedeni elektrického napéti dochazi v mist¢ PN prechodu k
pfeméng elektrické energie na svétlo. Toto svétlo je z laserové diody vyzafovano jako koherentni
a monochromatické. Svétlo emitované laserovymi diodami ma nejcastéji modrou barvu, takze
pro uziti ve svétlometech automobilu prochazi svételné paprsky konvertorem, nejéastéji ve forme
zlutého fosforu, napriklad YAG, ktery méni modré svétlo na svétlo bilé.

Laserové diody tedy mohou byt, na rozdil od béznych LED, pouzity v aplikacich, kde je
zapotfebi  vytvorit ostfe smérovy paprsek svétla. Ze spisu  US 20110280032 Al,
WO 2015140001 A1, US 20150043233 Al, WO 2014121315 A1 jsou znama svételna zafizeni,
kde laser diody umoznuji pfesné zaméfit svételné paprsky danym smérem a zasdhnout 1 velmi
vzdaleny bod, coz se u pfednich svétlometi motorovych vozidel vyuziva pro zajisténi dalkové
svételné funkce. Svétlo muze byt podle platnych predpist vyzafovano az do vzdalenosti 600 m
pfed vozidlem. Diky podstatné vyssi aéinnosti optickych systému konstruovanych pro laserové
zdroje 1ze docilit vysSiho vykonu svétlometi. Jas laserového zdroje mize byt az 100x vyssi,
piiemz optické systémy obsahujici laserovou diodu se oproti konvenénim LED vyznacuji 50%
niz§i spotfebou energie. Nevyhodou vétSiny soucasnych laserovych optickych konceptd j ¢
skute¢nost, ze vyhody laserovych diod jsou vyuzivany zejména pro funkci dalkové svételné
funkce, kde je potieba zajistit svételnou stopu o vysoké intenzité, pficemz vyse uvedené laserove
systémy nejsou prizpusobeny ke zménam svételné charakteristiky vystupniho svételného svazku
v zavislosti na podminkach, ve kterych se vozidlo nachazi, napfiklad neoslnéni protijedouciho
fidice, Sitka svételn¢ho svazku podle rychlosti vozidla, smér vysilani svételné¢ho svazku podle
polohy volantu apod.

Dalsi nevyhodou laserovych, ale 1 LED, optickych konceptu je skutecnost, ze prilisna intenzita
svétla mize poskodit zrak a svétlomety vozidel musi byt vybaveny bezpecnostnimi prvky, aby
nedochazelo k prekroceni bezpecnostnich limitd, zejména v pripadé poskozeni konvertorovych
substanci ¢ 1 samotnych laserovych diod. Bezpecnostni prvky pri emitaci laserového paprsku jsou
popsany napiiklad ve spisech WO 2014072227 Al, EP 2821692 A1, WO 2015049048 Al,
WO 2012076296A3, US 8502695 B2.

Ze spisu EP 2954256B1 je znamo feseni, kdy svételna charakteristika vystupniho svételného
svazku je zajiS§tovana prostfednictvim alespon dvou laserovych diod, kdy jednotlivé modulované
laserové paprsky jsou smérovany na konvertor svétla prostfednictvim otaceni mikrozrcadla.
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Nevyhodou tohoto feSeni je skuteCnost, ze promitany svételny obraz sestava z nékolika
segmentu, kdy kazdému segmentu pfislusi jedna laserova dioda a opticky koncept je tak poméme
finan¢n¢ nakladny a opticky neucinny.

Ze stavu techniky jsou znamy difrakéni d€lice laserového paprsku sestavajici z binarni mfizky,
ktera je navrzena tak, aby dé€lila koherentni svétlo vychazejici z laserové diody na dany pocet
svételnych proudi. Ze spisu US 20140307457, C 220150890 jsou znamy svitilny, kdy je svétlo
vyzafovan¢ jednou laserovou diodou rozdéleno délicem. do vétsiho poctu diléich paprskia. DéElic
funguje jako smérovac fotona pro nasmerovani fotonu do predem urcen¢ho prostoru. Nevyhodou
soucasného stavu techniky je skutecnost, ze optické soustavy obsahujici déli¢ laserového paprsku
jsou urceny pro signalni funkce a nejsou uzpusobeny k vytvarfeni pozadované vystupni
charakteristiky pro osvétleni vozovky pred fidiCem. Dal§i nevyhodou je skuteCnost, Ze
mikrozrcadlo se otaci pouze kolem jedné osy, ¢imz je mozn¢ ovliviiovat vysledny obraz pouze v
jednom sméru a z kazdé laserové diody tak lze vytvorit pouze pruh svétla.

Ze spisu US 4868721 A je znamo feSeni, které obsahuje sestavu otoénych/oscilujicich
mikrozrcadel, které umoziuje ovliviiovat vysledny obraz ve dvou smérech. Mezi laserovou
diodou a zrcadlem je situovan modulator svétla umoznujici ovlivnit svételné charakteristiky
laserového svazku paprski nebo dokonce laserovy svazek paprska zcela prerusit. Nevyhodou
toho feSeni je skuteCnost, Ze modulator ovliviiuje svételny paprsek pfed dopadem na
mikrozrcadlo, ¢imz neni umoznéno ovliviiovat svételnou charakteristiku svételného svazku po
odrazu od mikrozrcadla.

Ve spisu US 20130058114 A1 je popsano feSeni, kdy svételné paprsky odrazené sestavou
mikrozrcadel jsou smérovany optickou sestavou zahrmujici difraktivni elementy ve formé ¢ocek a
hranoli, ¢imz je umoznéno vytvorit svételny obraz sestavajici z nékolika segmenti ruznych
tvara, pricemz v kazdém segmentu je mozn¢ docilit jinych svételnych charakteristik. Nevyhodou
tohoto feseni je skuteCnost, ze nelze vytvofit asymetricky slozeny svételny obraz a dynamicky
ovliviiovat svételnou charakteristiku vystupni svételné stopy, napiiklad nelze vytvorit
neosvétlenou ¢ast uvnitf jednoho segmentu vysledného svételného obrazu.

Ze¢ spisu DE 19907943 Al, EP 2063170 B1, DE 102008022795 B4, DE 102011080559 Al,
EP 2990264 A2 jsou znamy dalsi laserové optické systémy, které jsou vybaveny mikrozrcadly
nebo mikro-opticko-clektro-mechanickymi systémy, tzv. MOEMS. MOEMS prvky jsou
nejcasté)i tvofeny soustavou malych zrcatek, které na mikrometrové tirovni umoziuji dnes pfimo
ridit, smérovat a tvarovat svétlo predtim, nez svétlo dopadne na konvertor laserového svazku
paprskii. Nevyhodou dosud znamych laserovych konceptiu je skute¢nost, Ze otaceni/oscilace
mikrozrcadel je provadéno rezonan¢nim zpusobem, kdy mikrozrcadlo kmita se stejnou frekvenci
a amplitudou, a pokud je nutné ovlivnit tvar vystupniho svételného obrazu, je nutné¢ vypnout
laserovy zdroj svétla. Rovnéz neni mozné mikrozrcadlo zastavit v urcité pozici nebo
odsadit/posunout osu otaceni/oscilace. Dochazi k proménlivé rychlosti mikrozrcadla, protoze pfi
zmén¢ sméru otaceni dochazi ke zpomaleni rychlosti mikrozrcadla. V dusledku toho je dosazeno
nerovnomérného rozlozeni intenzity svétla. Aby bylo dosazeno rovnomémé rozloZeni intenzity
svétla, musi dojit v urCity ¢as k vypnuti, zapnuti ¢i k modulovani laserového paprsku nebo
svazku laserovych paprsku.

Ze spisu US 4227984 A, US 7428353 B1 jsou znama technicka feSeni MOEMS, ovladajici
prostfednictvim fidicich elektrickych nebo elektromagnetickych signalt uhel nataceni/naklonu
mikrozrcadla, rozsah/uhel kmitani mikrozrcadla, rychlost a frekvenci kmitani, pfiéemz je mozn¢
zajistit kmitani mikrozrcadla ve dvou na sob¢€ nezavislych smérech.

Z CZ 201736 A3 je znamo svételné¢ zafizeni, zejména projektorovy systém svétlometu pro
motorova vozidla, obsahujici laserovy svételny zdroj, primami optickou soustavu s alespon
jednim difraktivnim optickym prvkem a/nebo s alespon jednim reflektivnim optickym prvkem
pro prevedeni monochromatick¢ho koherentniho svétla produkovaného laserovym svétlenym
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zdrojem na kolimovany svazek koherentniho svétla, MOEMS obsahujici jedno nebo vice
mikrozrcadel pro smérovani koherentniho svétla ke konvertoru k jeho pfeméné na bilé svétlo, a
sekundarni optickou soustavu obsahujici alespon jeden difraktivni opticky prvek a/nebo alespon
jeden reflektivni opticky prvek pro smérovani bilé¢ho svétla dale ven ze svételného zafizeni a pro
vytvoreni svételného obrazce na zobrazovaci plose a/nebo ve specifickych zonach pred fidicem
na vozovce. Systém obsahuje elektromagneticky fidici systém napojeny na MOEMS a na
laserovy  svételny zdroj pro fizeni, prostfednictvim  vysilani  elektrickych  nebo
elektromagnetickych signala, u alesponn jednoho z mikrozrcadel zmény uhlu jeho natoceni,
zmény uhlu jeho kmitani a zmény rychlosti a frekvence kmitani jeho volného konce, a pro fizeni
¢innosti laserového svételného zdroje, pro fizenou zménu tvaru a/nebo polohy svételného obrazce
podle aktualnich podminek, ve kterych se vozidlo béhem svého provozu nachazi.

Nevyhodou feseni podle CZ 201736 A3 je pouziti monochromatického laseru a primarni optiky k
dopravé svétla na MOEMS prvek a dale pak pouziti vinového konvertoru svétla za MOEMS
prvkem k premén¢ monochromatického svétla na bilé svétlo, které je poté sekundami optickou
vyzafovano ze svétlometu.

Takové feseni je slozit¢ a obnasi svételné a energetické ztraty po cesté svétla od zdroje svétla az
za sekundarni optiku.

Dalsi svételna zafizeni s laserovym zdrojem svétla pro motorova vozidla jsou znama napf.
z US 10260700 B2, US 2007109784 Al, US 2017334341 Al, US 2018029525 Al,
US 2018045393 A1, US 2018149327 A1, US 2019092224 A1 a WO 2017137221 Al.

Cilem vynalezu je odstranit shora uvedené nedostatky dosavadniho stavu techniky.

Podstata vynalezu

Cile vynalezu je dosaZeno osvétlovacim zafizenim vozidla s laserovym zdrojem zafeni a MEMS
prvkem, jehoZz podstata spociva v tom, ze laserovy zdroj zafeni je tvofen RGB laserovym
zdrojem zafeni s vystupnim bilym svétlem a zobrazovaci opticky prvek je tvofen obrazovkou,
ktera je uzpusobena pro preménu uzkého paprsku laserového bilého svétla smérované¢ho na
plochu obrazovky z RGB laserového zdroje fizenym odraznym skenovacim zrcatkem MEMS v
kazdém bod¢ plochy obrazovky na bodovy zdroj stejné¢ho bilého svétla na plose obrazovky,
pfi¢emz toto stejné bilé¢ svétlo ma od tohoto bodového zdroje na plose obrazovky kulovou
vlnoplochu S§ifeni bilého svétla a ma stejnou vinovou délku bilého svétla, jakou ma bilé svétlo
smérované fizenym odraznym skenovacim zrcatkem MEMS na obrazovku, pficemz ve sméru
chodu bil¢ho svétla s kulovou vinoplochu od bodového zdroje na plose obrazovky je usporadana
vystupni optika.

Takové osvétlovaci zafizeni je podstatné jednodussi z hlediska konstrukce 1 provozu, a pfitom je
univerzalnim osvétlovacim prostfedkem schopnym vytvofit v podstaté¢ libovolny proud

vystupniho svétla potfebné velikosti, intenzity 1 tvaru.

Vyhodna provedeni vynalezu jsou pfedmétem zavislych patentovych naroka.

Objasnéni vvkresu

Vynalez je schematicky znazornén na vykresech, kde ukazuje obr. 1 vyuziti vynalezu v zafizeni
s¢ svétlopropustnou obrazovkou a s vytvorenym bodovym zdrojem zafeni v ose sviceni, obr. la
vyuziti vynalezu v zafizeni se svétlopropustnou obrazovkou a s vytvofenym bodovym zdrojem
zafeni mimo osu sviceni, obr. 2 vyuziti vynalezu v zafizeni se svétloodrazivou obrazovkou a s
vytvofenym bodovym zdrojem zafeni v ose sviceni, obr. 2a vyuZiti vynalezu v zafizeni se



20

25

30

35

40

45

50

55

CZ 310094 B6

svétloodrazivou obrazovkou a s vytvofenym bodovym zdrojem zafeni mimo osu sviceni, obr. 3
detail z obr. 1 s naznaenim vlnoploch, chodu svétla a vystupnim rozlozenim svétla, obr. 3a
detail z obr. la s naznacenim vlnoploch, chodu svétla a vystupnim rozlozenim svétla a obr. 4
detail z obr. 2 s naznacenim vlnoploch, chodu svétla a vystupnim rozloZenim svétla.

Priklady uskuteénéni vynalezu

Vynalez bude popsan na pfikladech uskutecnéni osvétlovaciho zafizeni vozidla s laserovym
zdrojem zafeni a MEMS prvkem.

Laserovy zdroj zareni je tvofen RGB laserovym zdrojem 1 zafeni, ktery je napojen na napajeci a
rfidici zafizeni 3, pfi¢emz je svym laserovym svételnym vystupem 111 pfifazen optickému vstupu
21 mikro-elektronicko-mechanického-systému 2, dale jen MEMS 2.

Ve znazornéném provedeni obsahuje RGB laserovy zdroj 1 zafeni sestavu navzajem oddélenych
R a G a B laserovych sub-zdroju 10 zafeni, kde kazdy z té€chto laserovych sub-zdroju 10 zafeni je
napojen na napajeci a ridici zafizeni 3. Takovy RGB laserovy zdroj 1 dale obsahuje kombinator
11 R a G a B laserovych paprski, ktery je svym vstupem 110 nebo svymi vstupy piifazen
svételnym vystupum navzajem oddélenych R a G a B laserovych sub-zdroju 10 zafeni.
Kombinator 11 R a G a B laserovych paprsku je uzpusoben pro slouéeni oddélenych Ra G a B
svételnych paprskii do bileho svétla W, které z kombinatoru 11 vystupuji laserovym svételnym
vystupem 111 do dale zarfazen¢ho optick¢ho vstupu 22 mikro-elektronicko-mechanického-
systému 2, dale jen MEMS 2,

MEMS 2 je opatfen fiditeln¢ ve dvou na sebe kolmych osach leZicich ve spolecné roving
prestavitelnym odraznym zrcatkem 20, zkracené skenovacim zrcatkem 20, které je situovano za
optickym vstupem 21 MEMS 2 Sikmo vuci sméru A prichodu bilého svétla W od RGB
laserového zdroje 1 zareni do MEMS 2. MEMS 2 je napojen na napdjeci a ridici zafizeni 3.

Za optickym vystupem 22 MEMS 2, tj. ve sméru odrazu bilého svétla W od zrcatka 20 MEMS 2,
je situovana obrazovka 4, ktera je uzpusobena pro prfeménu dopadajiciho uzkého paprsku
laserového bilého svétla W v kazdém bod¢ své plochy na bodovy zdroj X stejn¢ho bilého svétla
W podle Huygensova principu s kulovou vlnoplochou K a to v§e bez zmény vinové délky A
bilého svétla W prichazejiciho na obrazovku 4 a odchazejiciho z obrazovky 4, tj. se zachovanim
této vinové délky A bilého svétla, jak je znazoméno na obr. 3, 3a a 4. Je zfejmé, ze uzky paprsek
laserového bilého svétla W prichazejiciho na obrazovku 4 od MEMS 2 vykazuje rovinné
vlnoplochy R, jak je bliZze zobrazeno na obr. 3, 3a a 4. Obrazovka 4 je vyhodn¢ tvofena difusnim
elementem s Lambertovskou charakteristikou nebo charakteristikou podobnou Lambertovske
charakteristice. V jiném vyhodné provedeni je obrazovka 4 tvorena difraktivnim optickym
elementem s jinou, napf. uzivatelem definovanou, charakteristikou.

V prikladu provedeni na obr. 1, la, 3, 3a je obrazovka 4 tvofena svétlo-priichozim optickym
prvkem pro bil¢ laserové svétlo W, v prikladu provedeni na obr. 2, 2a a 4 je obrazovka 4 tvorena
svétloodraznym optickym prvkem pro bilé laserové svétlo W.

Ve sméru chodu bilého svétla W od MEMS 2 na obrazovku 4 je za obrazovkou 4 situovana
vystupni optika 5 osvétlovaciho zafizeni vozidla, ktera je uzptsobena pro pozadované smérovani
vystupniho bil¢ho svétla W vuci ose O sviceni ven z osvétlovaciho zafizeni vozidla ve formé
vystupnich paprski Wo bilého svétla W, jak je patmo z obr. 1 a la, obr. 2 a 2a, obr. 3a3aa
obr. 4, a do profilu P intenzity vystupniho bilého svétla Wo. Vystupni optika 5 osvétlovaciho
zafizeni vozidla ma pozadovany zomy uhel (FOV - field of view), pozadovanou kvalitu
zobrazeni (MTF — modulation transfer function), pozadovanou G¢innost (svételnost), rozliseni a
pfipadn¢ 1 dalSi aberace, napf. barevné, deformujici apod.), idealn¢ vzdy prizpusobené pro
konkrétni osvétlovaci zafizeni vozidla s laserovym zdrojem zafeni a MEMS prvkem.
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Poloha, rozloha (velikost) a tvar obrazce vytvoreného na ploSe obrazovky 4 skenovanim
laserovym bilym svétlem W odrazem tohoto svétla W od zrcatka 20 MEMS 2 urcuje polohu,
velikost a tvar vystupniho proudu svétla Wo za vystupni optikou 5 osvétlovaciho zafizeni
vozidla, takZe neni potreba, aby osvétlovaci zafizeni obsahovalo, napf. mizné clony pro vytvoreni
ruznych svételnych rezimu (dalkové svétlo, potkavaci svétlo atd.), protoze vSechny tyto rezimy
Jjsou vytvorfeny zamérnym skenovanim potfebné Casti plochy obrazovky 4 laserovym bilym
svétlem W odrazem tohoto svétla W od fizeného zrcatka 20 MEMS 2. Za ucelem Fizeni zrcatka
20 je podle pozadované charakteristiky vystupniho svétla Wo je napdajeci a fidici zafizeni 3
opatfeno softwarem s odpovidajicimi modely fizeni zrcatka 20. Napajeci a fidici zafizeni 3 je
dale opatfeno spojovacimi prvky pro sprazeni s ovladacim a/nebo fidicim systémem vozidla.

Osvétlovaci zafizeni vozidla pracuje tak, ze napajeci a fidici zafizeni 3 napaji a ridi jednotlivé
laserové sub-zdroje 10 zareni, které vysilaji své vystupni zafeni do kombinatoru 11 svételnych
paprskii. Kombinator 11 svételnych paprsku vytvari jeden vystupni laserovy paprsek bilé¢ho
svétla W, ktery kombinator 11 vysila na skenovaci zrcatko 20 MEMS 2. Skenovaci zrcatko 20 se
pohybuje podle pokynu napajeciho a ridiciho zafizeni 3 a laserovym paprskem bilého svétla W z
kombinatoru 11 kontinualné skenuje plochu obrazovky 4 nebo ¢ast plochy obrazovky 4. Plochu
obrazovky 4 pfitom skenuje bud’ celou, nebo jen jeji Cast, pficemz velikost (rozloha), tvar a
poloha skenované casti plochy obrazovky 4 odpovidaji poZzadovanému tvaru, velikosti a poloze
vystupniho bil¢ho svétla Wo osvétlovaciho zafizeni vozidla. V kazdém bod¢ obrazovky 4, ve
kterém obrazovku 4 dopada laserovy paprsek bilého svétla W z MEMS 2 dochazi diky
vlastnostem obrazovky 4 k vytvoreni bodového zdroje X stejné vinové délky jakou ma dopadajici
bilé svétlo W od MEMS 2 a z tohoto bodového zdroje X bilého svétla W na obrazovce 4 se dale
§ifi bilé svétlo W ve form¢ kulovych vinoploch K smérem k vystupni optice 5 osvétlovaciho
zafizeni vozidla, ktera prichozi bilé svétlo W zpracuje a ve form¢ vystupnich paprskit Wo bilého
svétla W vypusti v poZzadovaném tvaru do pozadovaného sméru ve sméru osy O sviceni.
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1. Osvétlovaci zafizeni vozidla obsahujici laserovy zdroj zafeni, pficemz v cesté (A) laserového
zareni ze zdroje laserového zafeni je situovano fizené odrazné skenovaci zrcatko (20) MEMS (2),
pfi¢emz v cest¢ zafeni odrazen¢ho fizenym odraznym skenovacim zrcatkem (20) MEMS (2) je
situovan zobrazovaci opticky prvek a dale pak vystupni optika (5), pfiCemz laserovy zdroj zafeni a
MEMS (2) jsou napojeny na napajeci a fidici zafizeni (3), vyznacujici se tim, ze laserovy zdroj
zafeni je tvofen RGB laserovym zdrojem (1) zafeni s vystupnim bilym svétlem (W) a zobrazovaci
opticky prvek je tvofen obrazovkou (4), ktera je uzpusobena pro pfeménu tuzkého paprsku
laserového bilého svétla (W) smérovan¢ho na plochu obrazovky (4) z RGB laserového zdroje (1)
fizenym odraznym skenovacim zrcatkem (20) MEMS (2) v kazdém bod¢ plochy obrazovky (4) na
bodovy zdroj (X) stejn¢ho bilého svétla (W) na plose obrazovky (4), pficemz toto stejné bilé svétlo
(W) ma od tohoto bodového zdroje na plose obrazovky (4) kulovou vinoplochu (K) Sifeni bilého
svétla (W) a ma stejnou vinovou délku (i), jakou ma bilé svétlo (W) smérované fizenym odraznym
skenovacim zrcatkem (20) MEMS (2) na obrazovku (4), pficemz ve sméru chodu bilého svétla (W)
s kulovou vilnoplochou (K) od bodového zdroje na plose obrazovky (4) je usporadana vystupni
optika (5).

2. Osvétlovaci zarizeni vozidla podle naroku 1, vyznacujici se tim, ze RGB laserovy zdroj (1)
zafeni obsahuje sestavu navzajem oddélenych R a G a B laserovych sub-zdroja (10) zafeni, kde
kazdy z téchto laserovych sub-zdroji (10) zarfeni je napojen na napajeci a ridici zafizeni (3), je
sprazen s kombinatorem (11) R a G a B laserovych paprsku, za jehoz svételnym vystupem bil¢ho
laserového svétla (W) je usporadan MEMS (2).

3. Osvétlovaci zafizeni vozidla podle naroku 1 nebo 2, vyznacujici se tim, Zze obrazovka (4) je
tvorena svétlo-pruchozim optickym prvkem pro bilé laserové svétlo (W).

4. Osvétlovaci zafizeni vozidla podle naroku 1 nebo 2, vyznacujici se tim, Ze obrazovka (4) je
tvorena svétloodraznym optickym prvkem pro bil¢ laserové svétlo (W).

5. Osvétlovaci zafizeni vozidla podle kteréhokoliv z naroki 1 az 4, vyznac€ujici se tim, Ze vystupni
optika (5) osvétlovaciho zafizeni vozidla je uzpisobena pro smérovani vystupniho bilého svétla (W)
vuci ose (0O) sviceni ven z osvétlovaciho zafizeni vozidla ve formé vystupnich paprski (Wo) bilého
svétla (W) s profilem (P) intenzity vystupniho bilé¢ho svétla (W).

6. Osvétlovaci zafizeni vozidla podle kter¢hokoliv z naroku 1 az 5, vyznacujici se tim, Ze napajeci
a fidici zafizeni (3) je opatfeno softwarem pro fizeni MEMS (2) pro skenovani plochy obrazovky
(4) odrazem bil¢ho svétla (W) od fizeného odrazné¢ho skenovaciho zrcatka (20) pro vytvoreni
pozadovaného tvaru, polohy a rozlohy obrazce bilého laserového svétla (W) na obrazovce (4).

4 vykresy
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