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DISPOSITIF D'AMORTISSEMENT DE TORSION.

@ Dispositif d'amortissement de torsion, notamment
destiné a étre intégré dans une chaine de transmission d'un
véhicule automobile, notamment dans un embrayage, le
dispositif comportant:

- un support (12);

- une pluralité de pendules disposés autour d'un axe X
de rotation du support; un pendule (13) comportant une
masse oscillante (14) et au moins un organe de roulement
(16), interposé entre ladite masse oscillante et le support de
maniére a rouler sur des pistes de roulement de support et
Ide masse oscillante lors de l'oscillation de la masse oscil-
ante.

Le pendule (13) comporte un réservoir (30) de lubrifiant
comportant une ouverture débouchant dans une zone de
contact de l'organe de roulement avec le support ou la
masse oscillante, de maniere a lubrifier I'organe de roule-
ment.
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DISPOSITIF D'AMORTISSEMENT DE TORSION

Domaine technique

L'invention se rapporte a un dispositif d'amortissement de torsion, notamment pour un

embrayage d'un véhicule automobile.

Etat de la technique

Un dispositif d'amortissement de torsion, est classiquement utilis€ pour filtrer les
vibrations dues aux acyclismes du moteur. Il peut étre en particulier intégré a un
embrayage, a un convertisseur de couple hydrodynamique ou a un double embrayage a sec

ou humide.

Classiquement, il comporte un support, parfois appelé « rondelle de phasage », destiné a
étre entrainé en rotation, et plusieurs masses oscillantes pendulaires, montées oscillantes
sur le support autour d’un axe parallele a 1’axe de rotation du support, le déplacement d'une
masse oscillante par rapport au support étant généralement guidé par deux organes de
roulement coopérant avec une piste de roulement du support et une piste de roulement de

la masse oscillante.

Il existe un besoin pour augmenter la durée de vie de tels dispositifs d'amortissement de

torsion.

Un but de l'invention est de répondre a ce besoin.

Résumé de l'invention

A cet effet, l'invention propose un dispositif d'amortissement de torsion, notamment
destiné a étre intégré dans une chaine de transmission d'un véhicule automobile,
notamment dans un embrayage, le dispositif comportant :

- unsupport ;

- une pluralité de pendules disposés autour d'un axe X de rotation du support ;

chaque pendule comportant une masse oscillante et au moins un organe de roulement,
interposé entre ladite masse oscillante et le support de maniere a rouler sur des pistes de

roulement de support et de masse oscillante lors de 1’oscillation de la masse oscillante.



10

15

20

25

30

3060691

De maniere remarquable, dans un dispositif d'amortissement de torsion selon I’invention,
au moins un pendule, de préférence chaque pendule, comporte un réservoir de lubrifiant
comportant une ouverture débouchant, au moins partiellement, de préférence totalement,
dans une zone de contact d’un organe de roulement dudit pendule avec le support ou une
masse oscillante dudit pendule.
La « zone de contact » d’un organe de roulement d’un pendule est constituée
- des surfaces du support et de la masse oscillante dudit pendule susceptibles d’entrer
en contact avec 1’organe de roulement lors du mouvement d’oscillation de la masse
oscillante, et
- de la surface de I"organe de roulement susceptible d’entrer en contact avec le
support ou la masse oscillante dudit pendule lors du mouvement d’oscillation de la

masse oscillante.

Les inventeurs ont découvert que la présence d'un tel réservoir de lubrifiant débouchant sur
la zone de contact augmente considérablement la durée de vie du dispositif
d'amortissement de torsion. Sans étre limités par cette théorie, les inventeurs expliquent ces
résultats par 1’augmentation de la durée de lubrification que rend possible le réservoir de

lubrifiant.

L’organe de roulement dont la zone de contact est lubrifiée est appelé « organe de

roulement lubrifié ».

Un dispositif selon I'invention peut encore comporter une ou plusieurs des caractéristiques

optionnelles suivantes :

— ledit pendule, de préférence chaque pendule du dispositif, comporte plusieurs dits
résServoirs |

— chaque organe de roulement dudit pendule, de préférence de chaque pendule, est
lubrifié ;

— le lubrifiant est choisi parmi une huile, une graisse, et une poudre de graphite ou de
polytétrafluoroéthyleéne ;

— le lubrifiant remplit le volume intérieur du réservoir a plus de 80% ;

— le réservoir présente une forme choisie parmi
- une cavit¢ concave présentant une profondeur plus grande que le diamétre

équivalent de I’ouverture dudit réservoir,
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- une rainure, de préférence s’étendant dans un plan perpendiculaire a 1’axe X,
ménagée sur la piste de roulement de support avec laquelle la bande de roulement
de ’organe de roulement lubrifié est en contact,

- une rainure, de préférence s’étendant dans un plan perpendiculaire a 1’axe X,
ménagée sur la piste de roulement de la masse oscillante avec laquelle la bande de
roulement de I’organe de roulement lubrifié est en contact,

- une rainure, de préférence s’étendant dans un plan perpendiculaire a 1’axe X,
ménagée sur la bande de roulement de I’organe de roulement lubrifié,

- une forme étoilée ménagée dans I’organe de roulement lubrifié et comportant un
cceur central et plusieurs conduits sensiblement radiaux, par rapport a 'axe Y de
I’organe de roulement lubrifié ;

— leréservoir débouche sur :

- la bande de roulement et/ou sur une/ou les deux face(s) latérale(s) de I’organe de
roulement ;

- une surface d’une entretoise de la masse oscillante, et/ou une des grandes faces de
la masse oscillante, en particulier une grande face d’'une masselotte, et/ou une
surface d’un tampon de frottement de la masse oscillante ; ou

- le bord d’une fenétre de roulement du support et/ou une des grandes faces du
support ;

— leréservoir présente une profondeur supérieure a 0.1 mm ;

— le réservoir est traversant.

Le dispositif d'amortissement de torsion selon I'invention est de préférence choisi parmi un
double volant amortisseur, un convertisseur de couple hydrodynamique et un disque de

friction.

L'invention concerne également un véhicule automobile équipé d'un dispositif

d'amortissement de torsion selon l'invention.

Bréve description des figures

D'autres caractéristiques et avantages de 1'invention apparaitront encore a la lecture de la

description détaillée et a I'examen du dessin annexé dans lequel
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- la figure 1 représente, de face, un dispositif d'amortissement de torsion selon
l'invention ;

- la figure 2 (2a a 2c) représente des détails de différents modes de réalisation dans
lesquels le réservoir présente la forme d’une rainure

- les figures 3 et 4 représentent des organes de roulement comportant plusieurs
résServoirs |

- la figure 5 (5a et 5b) représente un mode de réalisation dans lequel le réservoir est
ménagé sur une grande face d’une masselotte ;

- la figure 6 (6a-6¢) représente des coupes, selon le plan A représenté sur la figure 1,

de différents modes de réalisation de I’invention.

Sur les différentes figures, des références identiques sont utilisées pour désigner des

organes identiques ou analogues.

Définitions

Sauf indication contraire,

— "axialement" signifie "parallélement a I'axe X de rotation du support",

— '"radialement" signifie "selon un axe transversal coupant 1'axe de rotation du support" ;

— "transversal" signifie "dans un plan perpendiculaire a l'axe de rotation du support",

— "angulairement" ou "circonférentiellement" signifient "autour de l'axe de rotation du
support",

— "orthoradialement" signifie "perpendiculairement a une direction radiale et dans un
plan transversal".

Par "plan transversal", on entend un plan perpendiculaire a 'axe de rotation du support.

Par "plan radial", on entend un plan contenant un axe radial et I'axe X.

Par "plan axial", on entend un plan contenant I’axe X.

Par "décalage radial", on fait référence aux positions de deux organes qui ne sont pas a

méme distance de l'axe X.

On appelle "diametre équivalent" d'une section ou d’une ouverture le diameétre d'un disque
présentant la méme surface que ladite section ou ouverture. Lorsque la section ou
I’ouverture est discoidale, le diametre équivalent est donc égal au diametre de la section ou

de I’ouverture.
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"L'épaisseur” d'une piece fait référence a une dimension mesurée selon l'axe X.

Par "véhicule automobile", on entend non seulement les véhicules passagers, mais
également les véhicules industriels, ce qui comprend notamment les poids lourds, les

véhicules de transport en commun ou les véhicules agricoles.

Par « masse oscillante », on entend une masse qui est montée de maniere a osciller sur le
support en réponse aux acyclismes du moteur du véhicule. Une masse oscillante est
classiquement constituée par une paire de masselottes, s’étendant de maniere a prendre en
sandwich le support et rigidement solidaires entre elles. Une masse oscillante peut étre

également constituée par une masselotte unique.

Deux pieces sont dites « rigidement solidaires» lorsqu’elles sont en permanence
immobilisées ’une par rapport a I’autre. Cette immobilisation peut résulter d’une fixation
de la premiere piece sur la deuxiéme pi¢ce directement ou par ’intermédiaire d’une ou

plusieurs pieces intermédiaires.

"non
2

Sauf indication contraire, les verbes "comporter”, "présenter" ou "comprendre" doivent étre

interprétés de maniere large, c'est-a-dire non limitative.

Description détaillée

Comme représenté sur la figure 1, un dispositif d'amortissement de torsion 10 selon
l'invention comporte un support 12 apte a se déplacer en rotation autour d'un axe X et une
pluralité de pendules 13 mobiles par rapport au support 12 (seul un des quatre pendules a

été représenté).

Le support 12 présente une forme générale plane, généralement annulaire. Le support
comporte classiquement une tole de forme générale annulaire. Des organes annexes,
comme des tampons d’amortissement et/ou des butées et/ou des guides pour amortir et/ou
limiter et/ou guider le mouvement d’oscillation des organes de roulement, respectivement,
par exemple en polymere, peuvent étre fixés a cette tole. Ils sont considérés comme faisant

partie du support.

Chaque pendule 13 comporte une masse oscillante 14 et un ou plusieurs, par exemple deux

organes de roulement 16 (voir la figure 2).
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Les masses oscillantes sont de préférence réparties équi-angulairement autour de l'axe X.
De préférence, leur nombre est supérieur ou €gal a 2 et/ou inférieur ou égal a 8. Le
dispositif peut en particulier comporter trois, cinq ou sept masses oscillantes. Dans
I’exemple représenté sur la figure 1, le dispositif comporte quatre masses oscillantes

uniformément réparties autour de I'axe X, seule une masse oscillante étant représentée.

Chaque masse oscillante 14 comporte classiquement des premiére et deuxieme masselottes
14, et 14,, de forme généralement plane, s'étendant respectivement en regard de premiére

et deuxieme grandes faces du support 12.

Dans le mode de réalisation représenté, chaque masse oscillante est montée oscillante sur
le support au moyen de deux organes de roulement 16, de préférence des rouleaux, qui
traversent une fenétre de roulement 18 (artificiellement visible sur la figure 2 par non

représentation des masselottes de la masse oscillante) ménagée dans I'épaisseur du support.

Chaque organe de roulement 16 est en appui d'une part sur une piste de roulement de
support 20, de préférence définie par le contour intérieur de la fenétre de roulement 18 du
support que I'organe de roulement traverse et, d'autre part, sur une piste de roulement de

masse oscillante 22 définie par la masse oscillante.

Les organes de roulement 16 sont identiques et interagissent de maniere similaire avec le
support et la masse oscillante. Dans la suite de la description, seul un des organes de

roulement est donc considéré.

Les premicre et deuxiéme masselottes 14; et 14, sont rigidement fixées 1’'une a 1’autre, de
préférence au moyen de rivets, de préférence par ’intermédiaire d’une entretoise 24 (qui
appartient a la masse oscillante), qui définit la piste de roulement de masse oscillante 22 et

qui traverse la fenétre de roulement 18 du support.

Des organes annexes, comme des tampons de frottement 26 (figures 6b a 6e) pour atténuer
les bruits de contact entre les organes de roulement et le support ou entre les masselottes et
le support. Ces organes annexes, par exemple en polymeére, peuvent étre fixés aux
masselottes ou aux rivets solidarisant les masselottes ou a I’entretoise. Ils sont considérés

comme faisant partie de la masse oscillante.

Selon I’invention, le dispositif comporte un réservoir 30 de lubrifiant dont au moins une

ouverture 34 débouche, au moins partiellement, de préférence totalement, sur la zone de
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contact de ’organe de roulement. Avantageusement, lors d’un mouvement d’oscillation,
I’ouverture 34 du réservoir 30 est ainsi au moins en partie obturée par une autre piece du
dispositif. Cette obturation, généralement temporaire, s’accompagne d’une action sur le
lubrifiant, tendant a faire sortir au moins une partie dudit lubrifiant hors du réservoir. Les
mouvements d’oscillation entretiennent ainsi I’éjection réguliére de lubrifiant hors du

réservoir.

Le lubrifiant est donc diffusé progressivement avec les mouvements d’oscillation de la

masse oscillante.

Le lubrifiant peut étre en particulier choisi parmi une huile, une graisse, par exemple au
Molybdene, au Lithium, au Silicone, au Glycol, au Savon ou aux hydrocarbones, une

poudre de graphite ou de polytétrafluoroéthyléne (PTFE).

De préférence, le lubrifiant remplit le volume intérieur du réservoir 30 a plus de 50%, plus

de 70%, plus de 80%, plus de 90%, de préférence a 100%.

Le nombre de réservoirs n’est pas limité. Il peut étre en particulier supérieur a un,
supérieur a deux, supérieur a cing, voire supérieur a dix ou supérieur a vingt (figure 3),
pour chaque corps de roulement considéré. De préférence, tous les pendules sont pourvus
du méme nombre de réservoirs, de préférence disposés de maniere analogue. Seul un
réservoir est décrit ci-apreés, mais toutes ses caractéristiques sont applicables aux autres

réservoirs.
La forme du réservoir n’est pas limitative.

En particulier, le réservoir peut présenter la forme d’une cavité, de préférence totalement

concave, ¢’est-a-dire sans région de contre-dépouille, comme représenté sur la figure 3.

La cavité peut présenter une profondeur inférieure a sa longueur et/ou a sa largeur, comme
représenté sur la figure 3. Au contraire, la profondeur du réservoir 30 peut constituer sa
plus grande dimension, comme dans le mode de réalisation représenté sur la figure 4. Le

réservoir 30 peut étre cylindrique, de préférence de base circulaire.

Le réservoir 30 peut également présenter la forme d’une rainure, de préférence la forme

d’une rainure s’étendant dans un plan transversal (figure 2).

En particulier, le réservoir 30 peut étre ménagé sur la piste de roulement de support (figure

2a), sur la piste de roulement de masse oscillante (figure 2b) ou sur la surface périphérique,
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de préférence cylindrique, de I’organe de roulement 16 susceptible d’entrer en contact avec
le support ou la masse oscillante lors de ’oscillation, ou bande de roulement 32 (figures
2¢, 3 et 4). Dans un mode de réalisation, le réservoir 30 présente la forme d’une rainure

ménagée sur la bande de roulement 32 et ceinturant 1’organe de roulement (figure 2c¢).

De préférence, la profondeur du réservoir est supérieure a 0.1 mm et/ou inférieure a tiers

du rayon de I’organe de roulement.

Dans un mode de réalisation, le réservoir 30 s’étend sensiblement radialement par rapport a

I’axe Y de I’organe de roulement.

Dans un mode de réalisation, tous les réservoirs d’un organe de roulement sont radiaux, et
de préférence répartis équi-angulairement autour de I’axe Y de ’organe de roulement.
Comme représenté sur la figure 4, le réservoir peut comporter plusieurs ouvertures 34. 1l
peut en particulier étre ménagé dans I’organe de roulement et présenter une forme étoilée
comportant un coeur central 33 et plusieurs conduits 35 sensiblement radiaux, par rapport a

I’axe Y.

Dans un mode de réalisation, le coeur central 33 débouche sur une, de préférence les deux

faces latérales de I’organe de roulement, de préférence selon ’axe Y (figure 4).

L’ouverture 34, de préférence circulaire, présente de préférence un diametre équivalent

inférieur au tiers de I’épaisseur de I’organe de roulement.

Le réservoir 30 peut déboucher sur une surface de 1’organe de roulement 16, en particulier
déboucher sur la bande de roulement 32 (figures 2¢, 3, 4), mais également sur une des

faces latérales (figure 4), de préférence planes, 36; et 36, de I’organe de roulement.

Le réservoir 30 peut également déboucher sur une surface définie par la masse oscillante,
et en particulier sur une surface de I’entretoise 24, notamment sur la piste de roulement de
masse oscillante 22 (figure 2b). Il peut également déboucher sur une grande face intérieure
38 d’une des masselottes (figures 5, 6a), et, de maniere générale, sur une face de la masse
oscillante en regard du support 12. 1l peut aussi étre ménagé dans un tampon de frottement
26 améliorant le contact de la masse oscillante avec le support et/ou un organe de

roulement (figures 6b a 6e).
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Le réservoir 30 peut également déboucher sur une surface du support, et en particulier sur
le bord d’une fenétre de roulement du support (figure 2a) ou sur une des grandes faces 12;

et 12, du support (figure 5).

Le réservoir 30 peut étre formé par tout moyen, par exemple par poingonnage (figure 5 par

exemple).

Comme cela apparait clairement a présent, I’invention fournit une solution pour limiter

I’usure des surfaces définissant la zone de contact.
La durée de vie du dispositif d’amortissement de torsion en est augmentée.

Bien entendu, I’invention n’est pas limitée aux modes de réalisation particuliers décrits ci-
dessus. En particulier, les combinaisons des différents modes de réalisation décrits ci-
dessus sont possibles. Par exemple, le mode de réalisation de la figure 6d comporte deux
réservoirs 30; et 30, ménagés sur le tampon de frottement 26 et sur ’entretoise 24 de la
masse oscillante, respectivement. Le mode de réalisation de la figure 6¢ comporte deux
réservoirs 30; et 30, ménagés sur le tampon de frottement 26 de la masse oscillante, et sur
la piste de roulement de support 20, respectivement. Enfin, le mode de réalisation de la
figure 6e comporte deux réservoirs 30, et 30, ménagés sur le tampon de frottement 26 de la
masse oscillante, et sur la bande de roulement 32 de I1’organe de roulement,

respectivement.



10

15

20

25

30

3060691

10

REVENDICATIONS

Dispositif d'amortissement de torsion, notamment destiné a étre intégré dans une

chaine de transmission d'un véhicule automobile, notamment dans un embrayage, le

dispositif comportant :

- un support (12) ;

- une pluralité de pendules disposés autour d'un axe X de rotation du support ;

chaque pendule (13) comportant une masse oscillante (14) et au moins un organe de

roulement (16), interposé entre ladite masse oscillante et le support de maniere a rouler

sur des pistes de roulement de support (20) et de masse oscillante (22) lors de

1’oscillation de la masse oscillante,

le dispositif étant caractérisé en ce qu’au moins un pendule (13) comporte un réservoir

(30) de lubrifiant comportant une ouverture (34) débouchant, au moins partiellement,

dans une zone de contact d’un organe de roulement dudit pendule avec le support ou

une masse oscillante dudit pendule,

la zone de contact d’un organe de roulement d’un pendule étant constituée

- des surfaces du support et de la masse oscillante dudit pendule susceptibles d’entrer
en contact avec ledit organe de roulement lors du mouvement d’oscillation de ladite
masse oscillante, et

- de la surface dudit organe de roulement susceptible d’entrer en contact avec le
support ou ladite masse oscillante dudit pendule lors du mouvement d’oscillation

de ladite masse oscillante.

Dispositif selon la revendication précédente, dans lequel ledit pendule comportant un
réservoir, de préférence chaque pendule du dispositif comportant un réservoir,

comporte plusieurs dits réservoirs.

Dispositif selon l'une quelconque des revendications précédentes, dans lequel chaque
organe de roulement dudit pendule comportant un réservoir, de préférence chaque

organe de roulement de chaque pendule comportant un réservoir, est lubrifié.

Dispositif selon l'une quelconque des revendications précédentes, dans lequel le
lubrifiant est choisi parmi une huile, une graisse, et une poudre de graphite ou de

polytétrafluoroéthyléne.
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Dispositif selon l'une quelconque des revendications précédentes, dans lequel le

lubrifiant remplit le volume intérieur du réservoir (30) a plus de 80%.

Dispositif selon l'une quelconque des revendications précédentes, dans lequel le

réservoir présente une forme choisie parmi

- une cavit¢ concave présentant une profondeur plus grande que le diamétre
équivalent de I’ouverture dudit réservoir,

- une rainure, de préférence s’étendant dans un plan perpendiculaire a 1’axe X,
ménagée sur la piste de roulement de support avec laquelle la bande de roulement
(32) de I’organe de roulement lubrifié est en contact,

- une rainure, de préférence s’étendant dans un plan perpendiculaire a 1’axe X,
ménagée sur la piste de roulement de la masse oscillante avec laquelle la bande de
roulement (32) de I’organe de roulement lubrifié est en contact,

- une rainure, de préférence s’étendant dans un plan perpendiculaire a 1’axe X,
ménagée sur la bande de roulement (32) de I’organe de roulement lubrifié,

- une forme étoilée ménagée dans I’organe de roulement lubrifié et comportant un
cceur central (33) et plusieurs conduits (35) sensiblement radiaux, par rapport a

I’axe Y de I’organe de roulement lubrifié.

Dispositif selon l'une quelconque des revendications précédentes, dans lequel le

réservoir débouche sur :

- la bande de roulement (32) et/ou sur une des faces latérales (36; et 36,) de
I’organe de roulement ;

- une surface d’une entretoise (24) de la masse oscillante et/ou une des grandes
faces (38) de la masse oscillante, et/ou une surface d’un tampon de frottement de
la masse oscillante ; ou

- le bord d’une fenétre de roulement du support et/ou une des grandes faces (12; ;

12,) du support.

Dispositif selon l'une quelconque des revendications précédentes, dans lequel le
réservoir présente une profondeur supérieure a 0.1 mm et/ou inférieure au tiers du

rayon de I’organe de roulement (16).
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Dispositif d'amortissement de torsion selon l'une quelconque des revendications
précédentes, choisi parmi un double volant amortisseur, un convertisseur de couple

hydrodynamique et un disque de friction.

Véhicule automobile équipé d'un dispositif d'amortissement de torsion selon l'une

quelconque des revendications précédentes.
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Fig. 1

Fig. 2b
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