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Aktiengeselischaft

@ Olkreislauf einer Maschine oder eines Fahrzeuges.

@ Ein Olkiihler (4) weist eine Uberbriickungsleitung 8
(8) zu den Olkiihler-Rohren (6) auf, die bei noch
kaltem Kihlernetz und bereits erwdrmten Ol den
Olkreislauf aufrechterhdlt und zugleich durch Wér-
melibertragung Pfropfen in den Olkihler-Kanslen
aufldst. In einer vorteilhaften Funktionsvereinigung
Ubernimmt diese Uberbriickungsleitung (8) zugleich
die Funktion einer Ublichen thermostatgesteuerten
KurzschluBleitung. Eine einfache Drossel (9) in der
Uberbriickungsleitung, die auf den DurchfluBquer-
schnitt der Olkiihler-Rohre (6) abgestimmt ist, ge-
wihrleistet, daB sich unter allen Betriebsbedingun-
gen ein gewlinschter Olflug einstellt.
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Die Erfindung betrifit einen Olkreislauf einer
Maschine oder eines Fahrzeuges mit einem Olkiih-
ler sowie einer thermostatgesteuerten KurzschluB-
leitung hierzu, wobei der Olkiihler eine mit den
Olkiihler-Rohren in w#rmelibertragender Verbin-
dung stehende und einen Bypass zu diesen bilden-
de Uberbriickungsleitung mit einem DurchfluB-Be-
stimmungsorgan aufweist.

An einem derartigen, beispielsweise aus der
DE 37 14 230 Al bekannten Olkreislauf Vereinfa-
chungen aufzuzeigen, hat sich die Erfindung zur
Aufgabe gestellt.

Zur L8sung dieser Aufgabe ist vorgesehen,
daB die Uberbriickungsleitung die Funktion der
KurzschluBleitung  Ubernimmt und daB das
DurchfluB-Bestimmungsorgan als eine auf den
DurchfluBquerschnitt  der Olkiihler-Rohre abge-
stimmte Drossel ausgebildet ist. Vorteilhafte Wei-
terbildungen der Erfindung beschreiben die Unter-
anspriiche.

Die einen Bypass zu den Olkiihler-Rohren bil-
dende Uberbrlickungsleitung dient dazu, nach Zu-
schalten des Olkiihlers durch den Thermostaten
der thermostatgesteuerten KurzschluBleitung den
Olkreislauf sicher aufrechtzuerhalten. In einem kal-
ten Olklhler kann es ndamlich in den Olkiihler-
Rohren aufgrund der dann duBerst hohen Olviskosi-
tdt zu Pfropfenbildungen kommen, die ein freies
Durchstrémen behindern wirden. Als AbhilfemaB-
nahme ist daher in der DE 37 14 230 A1 eine mit
einem Druckregelventil versehene Uberbriickungs-
leitung vorgesehen, die bei abgesperrter Kurz-
schluBleitung sowie bei Pfropfenbildung in den
Olkiihler-Rohren dennoch ein Durchstrdmen des
Olkiihlers ermé&glicht. Indem diese Uberbriickungs-
leitung mit den Olkiihler-Rohren in wirmelibertra-
gender Verbindung steht, werden unter EinfluB des
warmen, in der Uberbrlickungsleitung strémenden
Oles die Pfropfen in den Olkiihler-Rohren aufge-
16st.

Deutlich einfacher gestaltet werden kann ein
derartiger Olkreislauf, wenn die Uberbriickungslei-
tung die Funktion der KurzschluBleitung Ubernimmt,
da letztere dann entfallen kann. In diesem Zusam-
menhang ist es ausreichend, das in der Uberbriik-
kungsleitung vorgesehene DurchfluB-Bestimmungs-
organ als einfache Drossel auszubilden, deren
DurchfluBquerschnitt auf denjenigen der Olkihler-
Rohre abgestimmt ist. Das in der DE 37 14 230 A1
vorgesehene Druckregelventil kann somit ersatzlos
entfallen. Die jeweiligen DurchfluBquerschnitte sind
dabei unter Berlicksichtigung der jeweiligen tempe-
raturabhzingigen Olviskositdt so aufeinander abge-
stimmt, daB entsprechend den Anforderungen bei
kaltem Ol nur die Uberbriickungsleitung und bei
heiBem Ol vorrangig die Olkiihler-Rohre beauf-
schlagt werden. Ein derartiger Olkreislauf nutzt da-
bei die oben beschriebenen, bekannten Vorteile
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der Uberbriickungsleitung und bietet zugleich hohe
Sicherheit bei einem Ausfall des die KurzschiuBlei-
tung bzw. Uberbrlickungsleitung steuernden Ther-
mostatelementes. Sollte dieses Thermostatelement
ndmlich stets in seiner die Olkiihler-Rohre absper-
renden Position verharren, so stellt sich dennoch
durch die Uberbriickungsleitung eine zumindest
geringfligige Olkiihlung ein, die eine Uberhitzungs-
gefahr des Oles und somit die Gefahr von Schiden
an Maschine oder Fahrzeug erheblich herabsetzt.

Aufgrund der den DurchfluBquerschnitt der
Uberbriickungsleitung bestimmenden Drossel ist es
ausreichend, wenn das Thermostatelement ledig-
lich den DurchfluBquerschnitt einer zu den
Olkiihler-Rohren  flihrenden Vorlaufleitung oder
Ricklaufleitung steuert. Bei anders abgestimmiem
Drosselquerschnitt ist es jedoch auch mdglich,
durch das Thermostatelement allein den DurchfluB-
querschnitt der Uberbriickungsleitung zu beeinflus-
sen. In diesem Falle kann das Steliglied des Ther-
mostatelementes bei geeigneter geometrischer Ge-
staltung zugleich die Funktion der Drossel liberneh-
men. An dieser Stelle soll nochmals auf den aus
der DE 37 14 230 A1 bekannten Stand der Technik
eingegangen werden. Auch dort ist in einer alterna-
tiven Ausfihrungsform die M&glichkeit aufgezeigt,
das DurchfluB-Bestimmungsorgan der Uberbriik-
kungsleitung als Thermostatventil auszubilden, je-
doch sind dort dann weiterhin zwei Thermostatven-
tile erforderlich, wahrend bei der Ausbildung nach
der vorliegenden Erfindung ein einziges Ventil aus-
reichend ist.

Ebenfalls unter Zuhilfenahme eines einzigen
Thermostatventiles ist eine besonders feine Ab-
stimmung mdoglich, wenn dieses Thermostatele-
ment ein Stellglied aufweist, das den DurchfluB-
querschnitt der Uberbriickungsleitung gleichzeitig
mit und gegensinnig zum DurchfluBquerschnitt der
Vorlaufleitung oder Ricklaufleitung zu oder von
den Olkiihler-Rohren steuert. Bei geeigneter Aus-
bildung kann selbstverstdndlich auch hier wieder-
um das Steliglied die Funktion der
Uberbriickungsleitungs-Drossel {ibernehmen. Die
wirmelibertragende Verbindung zwischen der
Uberbriickungsleitung und den Olkiihler-Rohren er-
folgt vorzugsweise Uber die Sammelkisten fiir die
Olkiihler-Rohre. Dabei kann die Uberbriickungslei-
tung direkt an die Wand eines Sammelkastens
angeflanscht oder in dieser integriert sein, es ist
jedoch auch mdglich, daB die Uberbriickungslei-
tung einen Sammelkasten im wesentlichen voll-
stdndig durchquert. Dieses Durchqueren kann da-
bei in einem separat eingesetzten Rohr erfolgen,
es ist jedoch auch md&glich, daB der Sammelkasten
selbst ein Bestandteil der Uberbriickungsleitung bil-
det.

Miindet die Uberbriickungsleitung im Seitenbe-
reich eines Sammelkastens, der den Mindungs-
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stellen der  OlkUhler-Vorlaufleitung  oder -
Ricklaufleitung gegeniiberliegt, so ist gewdhrlei-
stet, daB dieser Sammelkasten von dem durch die
Uberbriickungsleitung strémenden Fluid vollstindig
durchstrémt wird. Hierdurch wird die Warmeabga-
be an den Wérmetauscher und somit die Tendenz
zur Auflésung von Propfen wesentlich gesteigert.

An einem als Flachwirmetauscher ausgebilde-
ten Olkiihler ergibt sich eine besonders kompakt
bauende Anordnung, wenn die Uberbriickungslei-
tung zwischen den beiden Sammelkisten auf der
einen Seite und eine Vorlauf- oder Ricklaufleitung
zu einem der Sammelkésten auf der anderen Seite
des Wiarmetauschers vorgesehen sind. Dabei kdn-
nen im Sinne einer vorteilhaften Funktionsvereini-
gung die Uberbriickungsleitung und die Vorlauf-
oder Ricklaufleitung auch eine tragende Funktion
ausliben und insbesondere auch anstelle der Ubli-
chen Olkiihler-Rohre zwischen den Sammelkésten
eingebunden sein, womit sich eine optimal gestal-
tete Baueinheit ergibt.

Im folgenden wird eine Prinzipskizze eines be-
vorzugten Ausflihrungsbeispiels der Erfindung be-
schrieben. In einen geméB Pfeilrichtung laufenden
Olkreislauf 1 ist neben einer Olpumpe 2 und diver-
sen Verbrauchern 3 auch ein Olkiihler 4 einge-
schaltet. Dieser besteht aus zwei Sammelkisten
5a, 5b, die durch eine Vielzahl von mit Rippen
versehenen Olkiihler-Rohren 6 miteinander verbun-
den sind. Der Sammelkasten 5a wird von einer
Vorlaufleitung 7a versorgt, wiahrend vom Sammel-
kasten 5b eine Ricklaufleitung 7b wegfiihrt. Ferner
zweigt vom Sammelbehilter 5a eine Uberbriik-
kungsleitung 8 ab, die zusitzlich mit dem Sammel-
behilter 5b in wirmelibertragender Verbindung
steht und in der eine Drossel 9 angeordnet ist.
Sowoh! die Uberbriickungsleitung 8 als auch die
Ricklaufleitung 7b miinden im Geh3use eines
Thermostatelementes 10, das ein thermostatisch
gesteuertes Stellglied 11 aufweist.

In Abh#ngigkeit von der Temperatur des insbe-
sondere Uber die Uberbriickungsleitung 8 in das
Geh3use des Thermostatelementes 10 eindringen-
den Oles nimmt das Stellglied 11 verschiedene
Positionen ein. In der gezeigten Position liegt das
Stellglied unter EinfluB einer Druckfeder 12 an sei-
nem linken Anschlag an und gibt somit eine Aus-
tritts6ffnung 13 der Ricklaufleitung 7b frei. Unter
EinfluB eines nicht gezeigten Wachselementes
kann das Stellglied 11 jedoch auch gegen die Kraft
der Druckfeder 12 nach rechts verfahren werden,
so daB die Austrittsdffnung 13 verschlossen wird.

In der gezeigten Position des Steligliedes 11
bildet nicht nur die Drossel 9, sondern auch das
Steliglied 11 selbst ein Stromungshindernis in der
Uberbriickungsleitung 8, wihrend gleichzeitig die
Ricklaufleitung 7b vollstdndig freigegeben ist. So-
mit wird der Olkreislauf ausgehend von dem Sam-
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melkasten 5a im wesentlichen Uber die Olkuhler-
Rohre 6 und den Sammelkasten 5b geleitet, so daB
das Ol eine ausreichende Kiihlung erfihrt. Bei kal-
tem Ol hingegen ist eine m&glichst schnelle Erwir-
mung des Oles erwiinscht, so daB dann die
Olkihler-Rohre 6 nicht durchstrémt werden sollten.
In diesem Zustand bewegt das nicht gezeigte
Wachselement das Stellglied 11 gegen die Kraft
der Druckfeder 12 in seinem rechten Anschlag,
womit das Thermostatelement 10 die Ricklauflei-
tung 7 absperrt. Der Olkreislauf wird somit ausge-
hend vom Sammelkasten 5a iber die Uberbriik-
kungsleitung 8 gefiihrt. Hierbei erfihrt das sich in
der Maschine bzw. im Verbraucher 3 erwdrmende
Ol allenfalls eine geringfligige Kiihlung, die vorteil-
hafterweise dazu genutzt wird, die beiden Sammel-
kdsten 5a, 5b zu erwirmen, da der Olstrom hierbei
den unteren Sammelkasten 5a vollstandig durch-
quert und mit dem oberen Sammelkasten 5b im-
merhin in wdrmelibertragender Verbindung steht.
Durch diese Wirmelbertragung, die letztendlich
auch auf die Olkiihler-Rohre wirkt, werden mégli-
che Pfropfen, die sich in den Olkiihler-Rohren ge-
bildet haben, aufgeldst. Werden somit spiter die
Olkiihler-Rohre 6 durch das Thermostatelement 10
zu geschaltet, tritt keine Unterbrechung des OI-
kreislaufes ein.

Durch geeignete Abstimmung des Querschnitts
der Drossel 9 unter Berlicksichtigung des Durch-
fluBquerschnittes der Olkiihler-Rohre 6 ist es mdg-
lich, das oben geschilderte Regelverhalten bezlig-
lich des Durchstrémens des Olkiihlers 4 bzw. be-
zliglich der Beaufschlagung der gleichzeitig die
Funktion einer KurzschluBleitung Ubernehmenden
Uberbriickungsleitung 8 zu erzielen. Dabei kénnen
einzelne Merkmale auch abweichend vom gezeig-
ten Ausflihrungsbeispiel gestaltet werden, ohne
den Umfang der Patentanspriiche zu verlassen.

Patentanspriiche

1. Olkreislauf einer Maschine oder eines Fahrzeu-
ges mit einem Olkuhler (4) sowie einer ther-
mostatgesteuerten KurzschluBleitung hierzu,
wobei der Olkihler (4) eine mit den Olkuhler-
Rohren (6) in wirmelibertragender Verbindung
stehende und einen Bypass zu diesen bilden-
de Uberbriickungsleitung (8) mit einem
DurchfluB-Bestimmungsorgan aufweist,
dadurch gekennzeichnet, daB
die Uberbriickungsleitung (8) die Funktion der
KurzschluBleitung Ubernimmt und daB das
DurchfluB-Bestimmungsorgan als eine auf den
DurchfluBquerschnitt der Olkiihler-Rohre (6)
abgestimmte Drossel (9) ausgebildet ist.

2. Olkreislauf nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB das die Kurz-
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schluBleitung steuernde Thermostatelement
(10) den DurchfluBquerschnitt einer Vorlauflei-
tung (7a) oder Ricklaufleitung (7b) zu oder von
den Olkiihler-Rohren (6) steuett.

Olkreislauf nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet, daB das Thermosta-
telement (10) ein Steliglied (11) aufweist, das

den DurchfluBquerschnitt der Uberbriickungs-
leitung (8) gleichzeitig mit und gegensinnig 10
zum DurchfluBquerschnitt der Vorlauf- oder
Ricklaufleitung (7b) steuert.

Olkreislauf nach einem der Ansprliche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, daB die Uberbriik- 15
kungsleitung (8) einen Sammelkasten (5a) fir

die Olklihler-Rohre (6) im wesentlichen voll-
stdndig durchquert.

Olkreislauf nach einem der Anspriiche 1 bis 4 20
mit einem Olkiihler (4),

dadurch gekennzeichnet, daB eine Vorlauflei-

tung (7a) oder Riicklaufleitung (7b) zum ersten
Sammelkasten (5a) auf einer Seite des Olkih-

lers (4) und die Uberbriickungsleitung (8) zwi- 25
schen dem ersten Sammelkasten (5a) und

dem zweiten Sammelkasten (5b) auf der ande-

ren Seite des Olkiihlers (4) angeordnet sind.

Olkreislauf nach einem der Anspriiche 1 bis 5 30
mit einem Olkiihler (4),

dadurch gekennzeichnet, daB die Uberbriick-
lungsleitung (8) oder die Vorlaufleitung (7a)

oder die Ricklaufleitung (7b) anstelle von
Olkuihler-Rohren (6) vorgesehen sind. 35
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