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OZET

ENDUSTRIYEL PARMAK iZi OKUYUCU STERILIZASYON CiHAZI

Bulus, parmak izi okuyucu gibi el temasi yapilan cihazlarinin sterilizasyonu igin
tasarlanmis, parmak izi okuyucularin Uzerine oturtularak sabitlenen ve bu parmak
izi okuyucunun temas alanini sterilize eden ve ayri olarak kullanilarak igine konulan
pos makinesi, mobil telefon, cuzdan, pasaport, kimlik ve benzeri esyalarin
sterilizasyonunu sadlayan bir cihazla ilgilidir. Bulus, sterilizasyon icin Sekil 2'de
goralduglu uzere UV-C lambalarin (7) Urettigi UV-C 1sinlarin parmak izi okuyucu,
pos makinesi, telefon, kimlik, pasaport ve benzeri cihazlarin dokunma ve okuyucu
ylUzeyleri Uzerine yerlestirimek ve/veya altindaki ¢ekmeceye (30) konularak
sterilizasyon edilmek Uzere $Sekil 1'de gorildugi gibi yan kapak (1), Gst kapak (2),
arka sac (10) ve kapama saclariyla (6) bir kabin halinde yapilandinimasiyla

karakterize edilmistir.
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ISTEMLER

1-Bulus parmak izi okuyucu sterilizasyon cihazi olup, ézelligi; birbirine paralel lamba
sabitleme saclarina (8) sabitlenmis lamba duylar (21) vasitasiyla enerji alan UV-C
lambalarin (7) Urettidi 1sinlarla sterilize islemi yapilmasi, burada cihazin i¢erisinde
bulunan bu UV-C lambalarin (7) cihazin i¢ yuzeyinden gelebilecek temaslara karsi
korunmasi ve kullanicilarin ellerinin yanmasini engellemek i¢in bir titanyum dioksit
kapl koruma teli (9) bulunmasi, bu titanyum dioksit kaplamanin koruma teline (9)
yansitici bir yazey kazandirip, 1sinlarin daha yogun olarak uygulama alanina
yoneltiimesini saglamasi, arka sac (10) i¢ ylizeyine sabitlenen gig¢ kaynadinin (11)
cihazin ihtiyaci olan enerjinin daditimini saglamasi, vine arka sac (10) (zerinde
bulunan ve cihazin parmak izi okuyucu ve benzeri aygitin tzerine yerlestirildikten
sonra gevirme kolu (12) gevrilerek buna bagli olan sabitleme takozunun parmak izi
okuyucuya bastirarak cihazin sabitlenmesini saglamasi, bu sayede farkh
dlgulerdeki parmak izi okuyucu ve benzeri aygitlara bulug cihazin kolaylikla adapte
olabilmesi, arka sacin {10) i¢ ylzeyi Ust tarafinda konumlandirilan ve cihazin ne
kadar sureyle calistigini élgen ¢alisma sUreci sayaci (27) ve cihazin uzaktan kontrol
edilebilmesini saglayan uzaktan erisim cihazi (28) bulunmasi, cihaz igerisine alinan
bir esyanin sterilizasyonu igin bir teleskopik rayla (32) hareket ettirilen ve Uzerinde
titanyum dioksit kapli koruma amacl cekmece teli (31) ve igerisinde UV-C lambalar
{7) bulunan gekmece (30) igermesidir.

2- istem 1’e gore bir cihaz olup, 6zelligi; cihaza enerji verildikten sonra (zerinde
bulunan dokunmatik 6zellikli led ekrandan (3) sterilizasyon cihazina start verilmesi,
cihaz Uzerinde iki modu gergeklestirmek amaciyla anahtar (17) bulunmasi ve bu
anahtarin (17} cihazin ¢alisma durumunu tersine ¢evirmek igin kullanilmasi, cihaz
enerjilendiginde yapay zekanin ilk olarak anahtar (17) durumunu sorgulamasi, eger
anahtar (17) durumu, parmak izi okuma modu mod 1 de ise yani cihazin icerisine
el girecek sekilde ise yapay zekanin ikinci olarak mesafe sensérinin (5) bilgisini
kontrol etmesi, vapay zekdnin cihaz icerisinde herhangi bir cisim
algilanmadigindaki mesafe degeri ayarlanmis ve bu mesafe degeri kontrol edilerek
eder cihaz igerisinde bir cisim yoksa yapay zekanin gikis vererek role (22) sistemine
enerji gondermesi, rolenin (22) tetiklenmesi ile UV-C lambalarinin (7) agiimasi, ayni
sekilde cihaz igerisindeki sicaklik dagihmini saglayan sogutucu fanin (13) da

galismaya baglamasi, cihaz igerisine el girmesi ile yapay zekadda okunan mesafe
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degerinde azalma oldugu igin islemciden c¢ikig Uretilerek UV-C lambalarin (7)
enerjisinin kesilmesi, cihaz icerisinden el ¢iktiginda yapay zeka mesafe dederine
gore tekrar ¢ikis ureterek roleye (22) ¢ikis vermesi ve UV-C lambalarinin (7)
aclimasiyla sterilizasyon isleminin tekrardan baglamasidir.

3- Yukaridaki istemlerden herhangi birine gore bir cihaz olup, 6zelligi; Anahtar
durumu 1. Konuma getirildiginde yapay zekanin, bu anahtar durumunu algilayarak
algoritma icerisinde Kkarsilastirma yapmasiyla bu sekilde cihazin (zerine
yerlestirildigi parmak izi okuyucu aygitin temas ylzeyinin sterilizasyonunun
yapilmasi, burada sensdrun (5) eli algiladiginda UV-C lambalari (7) kapatmasi ve
kisi elini ¢ektiginde tekrar sensodrle (5) algilanarak UV-C lambalarin (7) yakilarak
sterilizasyon iglemini baslatmasi, anahtar durumu 2. Konuma alindiginda anahtarin
bu durumu yapay zekada algilanarak cihazin ¢alisma durumunu degistirmesi, bu
durumda da cihazin igerisine yerlestirilien esyanin sonrasinda elin ¢ekilmesini
algilayan sensdorle (5) UV-C lambalarin (7) ¢alistirilarak esyanin sterilizasyonunun
yapilmasi ve esyayl almak Uizere elin tekrar iceri girmesiyle de UV-C lambalarin (7)
kapanarak islemin sonlandinimasidir.

4- Yukaridaki Istemlerden herhangi birine gbre bir cihaz olup, 6zelligi; cihaz
icerisine yapay zekaya iglenen sure boyunca cisim girmediginde rolenin (22)
tetiklenerek UV-C lambalarinin (7) kapanarak enerji tasarrufu saglanmasi, UV-C
lambalarinin (7) kapanmasi ile islemci hafizasinda siire tutularak bu slre istenilen
degere geldiginde UV-C lambalar (7) belirli bir stire ¢aligarak tekrar kapanmasiyla
cihazin igerisinde uzun sure islem olmadiginda da belirli periyotlarla sterilize
edilmesi ve bu islemler slresince cihaz igerisinde tekrar cisim algilandiginda iglem
bhasamaklarinin basa doénerek, eger anahtar (17) durumu cihaz/esya sterilize etme
moduna getirildiginde ise cihazin tam tersi calismasidir.

5- Yukaridaki istemlerden herhangi birine gére bir cihaz olup, 6zelli§i; eger cihaz
icerisine herhangi bir cisim konulmamigsa yani yapay zekanin mesafe sensdériinden
{5) aldigi mesafe bilgisi dedismedidi slirece cihazin UV-C lambalarinin {7) kapali
kalmasi, mesafe sensoriinden (5) alinan mesafe bilgisi azaldiginda yapay zekanin
gikis uUreterek roleyi (22) tetiklemesi ile UV-C lambalarin (7) agilarak sterilize
islemine baglamasidir.

6- Yukaridaki Istemlerden herhangi birine gore bir cihaz olup, pos makinesi ve

benzeri egyalarin da sterilizasyonu igin kullanilabilmesini saglayan 6zelligi; sterilize
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edilecek esyanin cihazin igerisine alinmasiyla yapay zekanin ¢ikis vererek UV-C
lambalarini (7) agacak sekilde rdleyi (22) tetiklemesi yani sira igerisine esya
konulan ¢ekmecenin (30) cihaz igerisine kaydinimasinin algilanmasiyla UV-C
lambalarin (7) calismasidir.

7- Yukaridaki istemlerden herhangi birine gére bir cihaz olup, dzelligi; cihazin
icerisinden disariya i1sik sizmasini engellemek amaciyla 6zel materyallerden imal
perdeler (25) icermesi, Bu perdelerde (25) deformasyon meydana geldiginde kolay
bir sekilde sékulip takilabilmesi icin baglanti ekipmanlan ile sasiye monte edilmis
perde tutucu lama (26) olmasidir.

8- Yukaridaki Istemlerden herhangi birine gére bir cihaz olup, ézelligi; UV-C
lambalarin arizaya ge¢mesini algilayan UV sensoria (29) igermesi ve UV
sensorunun (29) olgtugu indeks degeri belirli bir degerin altina dustugunde alarm
olusturularak led ekrana (3) yansitiimasi ardindan UV-C lambanin (7) arnza
durumuna geg¢mesi ve bu durumda degistiriimesi gerektigi bilgisinin yine led

ekranda (3) gérintilenmesidir.
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ENDUSTRIYEL PARMAK iZi OKUYUCU STERILIZASYON CiHAZI

TEKNIK ALAN

Bulus, parmak izi okuyucu gibi el temasi yapilan cihazlarinin sterilizasyonu igin
tasarlanmig, parmak izi okuyucularin Gzerine oturtularak sabitlenen ve bu parmak
izi okuyucunun temas alanini sterilize eden (Mod 1) ve ayri olarak kullanilarak icine
konulan pos makinesi, mobil telefon, clizdan, pasaport, kimlik ve benzeri esyalarin
sterilizasyonunu (Mod 2) sadlayan bir cihazla ilgilidir.

TEKNIGIN BILINEN DURUMU

Ozellikle parmak izi okuyucu ile giris ¢ikis saglanan isyeri, havaalani, saglik
merkezleri, is merkezleri, polis merkezleri, AVM'ler, bankalar, metro istasyonlari,
bilet satis merkezleri, sUpermarketler, edlence merkezleri, bankamatikler, pos
cihazi ve benzeri alanlarda, insanlarin parmak izi, avug i¢i okuyucu ve benzeri
cihazlarla giris ¢ikis yaptigi alanlardaki bu cihazlarda kullanim sonrasi uzerine
gegen mikroorganizmanin bir sonraki kullaniciya gegmesi ile bu mikroorganizmanin
yayllimi olusmaktadir. Her ne kadar bu cihazlarin temizlenmesi saglanmakta olsa
da her kullanimdan sonra bir gorevlinin durmadan basinda bekleyerek temizlik
yapmasi pek mimkun olmamaktadir. Ayrica kullanilacak temizlik malzemesinin de
dezenfektan &zelliginin olup olmamasi da ayri bir sorun teskil etmektedir. Bu
nedenle bu gibi parmak izi, avug igi okuyucu ve benzeri cihazlarin dezenfeksiyonu
icin birtakim sistemler geligtiriimistir. Bunlar genellikle kullanim alanina dezenfektan

puskurten cihazlar olup, bu islemin belirli araliklarla yapilmasi gerceklesmektedir.

Dogada tim maddelerin yapi tasi olan atomlar proton ve ndtronlardan olusur. Bazi
maddelerin atomik yapisinda ndtron sayisi proton sayisindan fazladir ve kararsiz
olan bu nétronlar pargalanarak alfa, beta, gama gibi ¢esitli 1sinlar yaymak suretiyle
radyasyon denilen enerjiyi ag¢iga cikarirlar. Elektromanyetik dalgalar halinde
sekillenen bu 1sinlar iyonize radyasyon olarak adlandirilir ve tim canli turleri i¢in
son derece zararlidir. Alfa, beta, gama ve X 1sinlari elektromanyetik spektrumun en
ust noktasinda yer alir. Bunlarin hemen altinda mor 6tesi olarak bilinen UV 1sin

bandi yer almaktadir.
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Ultraviyole 1sim glnes kaynakli elektromanyetik dalgalardan olusan, iyonize
olmayan bir radyasyon turidir. Ilyonize olmayan radyasyon, atomlardan veya
molekullerden elektron koparmak igin yeterli enerjisi olmayan elektromanyetik
radyasyon turudur. Ultraviyole, yaklasik 100 ila 400nm arasindaki bir dizi dalga
boyunu kapsayan mor otesi gorinmez bir 151§ ifade eder. UV 1sin1 elektromanyetik
spektrumdaki dalga boylarina gore UV-A (320-400 nm), UV-B (290-320 nm) ve UV-
C (200-290 nm) ve far- UV-C (100-200 nm) olarak dért tipe ayrilir. UV-A ve UV-B
dalga boylar atmosferi gegerek belirli miktarda yerylzune ulagirken, UV-C 1sinlan
Stratosfer tabakasi tarafindan absorbalanarak engellenmektedir. Yerylziine
ulagsabilen UV-C isinlarinin en fazla etkinlik gosterdigi yapilar ise 260nm-280nm

dalga boyunu iyi absorbe eden canlilarin genetik sifreleri olan DNA-RNA dir.

UV-Csininin, virUsler, bakteriler, protozoa, mantarlar, mayalar ve algler gibi genis
bir spektrumda genetik hasarlara neden olarak mikroorganizmalari inaktive ettigi ve
ortamin sterilizasyonunu sagladidi iyi bilinmektedir. Tim canhlarin genetik sifre
tasiyicisi olan DNA ve RNA nikleik asitleri purin (Adenin ve Guanin) ve primidin
(Timin, Urasil, Sitozin} organik bazlarindan olusmaktadir. Bu nukleik asitler yasam
kaynad olup, biyolojik islemlerin tim sureglerinin  sifrelerini kodlarlar. Yeni
proteinlerin ve yeni nesillerin olusumundan sorumludurlar. UV-C 1ginlari hedef
halindeki DNA ve RNA yapisindaki komgu primidin bazlari arasinda siklikla dimerler
olusturlar. Dimerlesme premutajenik bir etki gdsterir. Bunun sonucu olarak nukleik
asit ipliklerinde dugumler ve kirilmalar olusur ve DNA polimeraz veya RNA
polimeraz ile sentez ilerleyemez, durur, nukleik asit dretimi ve fonksiyonlari bozulur
{Replikasyon ve transkripsiyon). UV-C genetik etkileri, zincirleme olarak molekuler

ve immunolojik pek ¢cok degisikligi tetikler.

UV-C 1sininin virGslar Gzerindeki etkinliklerinin kanitlandidr ¢ok sayida c¢alisma
mevcuttur. SARS-CoV da dahil oldugu farkh coronavirls tirlerinde UV nin inaktive
edici etkilerinin gosterildigi galismalar mevcuttur. Vesicular Stomatitis virusunun G,
N, NS ve M proteinlerinin artarak ilerleyen UV slresine bagll olarak sentezinin
azaldidi tespit edilmistir. Lymphadenopathy-associated viris (LAV) incelendiginde,

Reverz Transkriptaz enzimlerinin giderek artan UV'ye bagh olarak azaldigi tespit
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edilmigtir. Ayrica 5 x 1043 J/m2 UV isinindan fazla i1sinda enfektif virls tespit
edilememistir. Influenza A virlisiine uygulanan UV A, UV B ve UV C isinlarinin
sonuglari incelenmigtir. Strand-spesifik RT-PCR ile dl¢uldugunde hucre i¢i mRNA,
viral RNA ve komplementer RNA’nin baskilandidi gdézlenmistir. Adenovirus
uzerinde yapilan ¢alismada, UV'nin erken E1A gen transkripsiyonunu ve viral DNA

replikasyonunu bozdugu gorulmustur.

2003 yilinda siddetli akut solunum sendromu keoronaviriisi (SARS-CoV) ve 2009
yilinda domuz gribi virist H1N1, MERS ve son olarak 2019 yilinda SARS-CoV2
nin pandemi halinde dlnyayi etkilemesi ile birlikte tUm i¢ ve dis mekanlarda
dezenfeksiyon onemli hale gelmistir. Bunun bir sonucu olarak insanl ve insansiz
ortamlarda UV-C kullanimi artmigtir. Her gegen gun yeni, UV-C sistemli sayisiz Grin
gelistirimi  ve  kullammi  gérlimektedir. Civa igeren UV-C Ilambalarinin
profesyonellikten uzak, genis kitlelere yayilarak kontrolslizce evlere kadar girmesi
pek ¢ok gizli problemi de pesinde getirmektedir.

Gunumiuizde UV-C li cihazlarin her alanda kullanimi gizli bir tehlike icermektedir.
Yeni, patojenitesi yuksek mutant virts tiplerininin olusumunu hizlandirabilir. UV-
C’nin indukledigi DNA/RNA hasarlari insan hayvan gibi kompleks canllarda direkt
dliumciul olmayip zaman igerisinde tamir edilir. Fakat virlis, bakteri gibi
mikroorganizmalarda ¢cogunlukla DNA/RNA hasarina bagh inaktivasyon sekillenir.
Hayatta kalabilenlerde olugan premutasyonlar kalici mutasyon formuna da
donusebilir. Virlslerin ¢ogalmasi temel olarak DNA veya RNA'nin milyonlarca
tekrarlayan kez ¢ogaltiimasina dayanir. Bu ¢odalmalar sirasinda tek bir bazin bile
degisikligi mutasyon olusumunu sadlar. Viruslerin genetik evrim mekanizmalarina
bakildiginda ozellikle RNA’Ll virislerde binlerce yilda biriken mutasyonlarin,
rekombinasyonlarin ve reassortmenlarin yeni bir viris tarind ortaya c¢ikardig
goralor. Son zamanlarda Coronavirls ailesinde SARS-Cov, MERS, SARS-CoV2
virislerin  olusturdugu pandemik enfeksiyonlar da mutasyonlar sonucu
sekillenmigtir. UV-C'nin hastaneler ve laboratuvarlar gibi kontrolll ortamlardan
¢ikarak hayatimizin her alanina girmesi, bilingsizce kullanimi hayatta kalan virusler
acgisindan birtakim riskleri de beraberinde getirecektir. SARS-CoV2 korkusu sonucu

uretimi ve kullanimi hizla artan UV-C’li Grunlerde 1s1§1n yanar yanmaz tim virislerin
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yok olacagina dair bir algi olugturuimaktadir. Kontrolsiz ortamlarda yeterli UV-C
uygulamasinin  yapllmamasi, virislerde mutasyonlarin ¢ok kisa zamanda
sekillenmesine ve yeni mutant virus turlerinin olusumuna zemin hazirlayacaktir.
Ustelik insanlar Uzerinde kullanilan UV-C'li sistemler mutasyona ugrayacak
viruslerin hizla ureyebilecedi ortam yaratacaktir. Bu tur UV-C'li cihazlarda ortami
steril eden, aktif viral partikulu sifirlayan UV-C dozunun saglanmasi, bunu yaparken

de cevre ve insan saghdi icin gavenlik tedbirlerinin alinmasi ¢ok onemlidir.

Teknigin bilinen durumunda belirtiimesi gereken bir dokiman olan TR 2014/11100
hasvuru numarall faydali model, “Bulusg, ellerin dezenfekte edildidi el dezenfektan
bolmelerine sahip bir el dezenfektan cihazi olup, dezenfektan tankinda yer alan
dezenfektani sisleyen nozullar, dezenfekte isleminin ardindan elleri kurutmak tzere
hava motorundan gelen havayl Ufleyen kurutma bdlmesine sahiptir.” seklinde

Ozetlenmigtir.

WQ02007051141 vyayin numarah patentte bulus, “Mevcut bulus, bir vicut
ekstremitesinin yluzeyindeki patojenlerin deaktive edilmesi igin bir antiseptik cihaz
saglar. Cihaz, icinden ekstremitenin sokulabilecedi bir veya daha fazla agikliga
sahip bir mahfaza icerir. Muhafaza, yaklasik 235.7nm dalga boyuna sahip antiseptik
radyasyon uretmek Uzere yapilandiriimig bir radyasyon kaynagi igerir. Agikhiklar,
yerlestirilen ekstremite radyasyon kaynagina yakin olacak sekilde radyasyon
kaynadina gore konfigiire edilir. Istege bagll olarak, muhafazaya eldivenli bir el
sokulabilir ve bdylece eldivenin ylzeyini dezenfekte edebilirsiniz. Radyasyon
kaynaklari, istenen sayida UV-C radyasyonuna maruz kalma seviyesini Uretmek
icin degisen sayi, geometri ve duzenlemede vyapilandinlabilir. Yerlestirilen
ekstremite, arzu edilen bir sanitasyon seviyesini saglamak icin tercihen onceden
belirlenmis bir sire boyunca maruz birakilir. Cihaz ayrica sterilize etme
prosedirlerine uyumu tesvik etmek i¢in zorunlu bir kullanim prosedurd yaritmek
uzere yapilandinlabilir.” seklinde 6zetlenmistir. W0O2007051141 yayin numarall
patentte bulus insan eli ve/veya eldiven ile insan eli girdiginde 253.7 nm dalga
boyuna sahip UV-C radyasyonuna maruz birakiimaktadir. W0O2007051141 yayin
numarall bulusg insan eline direkt temasi mumkundur, fakat bu bulus dosyasinda

insan tenine maruziyet sensoér sayesinde kesilmektedir. UV-C isinlar UV-A ve UV-
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B gibi derinin alt katmanlarina nufus edemezler. Derinin Ust epidermisini, gdz
korneasini ve burun, dudak gibi ince derili bélgeleri dncelikli olarak etkiler. Bu
bolgelerde alinan doza bagl olarak akut olarak kizarikliktan, ileri derecede yaniga
kadar giden lezyonlar olustururlar. Fakat gorGnen zararlarin disinda goézle
gorulemeyen kalici duzeyde genetik hasarlara, kérlige, yaslanmaya ve melanom
gibi cesitli cilt kanserlerine neden olarak, Fotoyaslanma ve Fotokarsinogenez

mekanizmalarini harekete gegcirirler.

GB2399010 yayin numarali dokumanda bulug, “Bir kurutma aparati 6rn. bir el
kurutma makinesi birinci ve ikinci bdlmeleri igerir, burada birinci bdlme, birinci
holmeye giren havayi sterilize etmek igin bélmeye monte edilmis bir hava girisine
ve bir mikrop 6ldiirlicl tipe sahiptir. Ikinci bdlmede sterilize edilmis havayi 1sitmak
icin bir 1sitma elemani, sterilize edilmis havayi birinci bdélmeden ikinci bdlmeye
cekmek igin bir fan ve sterilize edilmis havay ikinci bdlmeden ¢ikarmak igin bir
ufleme Unitesi bulunur. Mikrop d&ldurtcu tip bir UV-C 15131 yayabilir ve birinci ve
ikinci bolmeler metal bir sasi iginde tutulabilir.” seklinde 6zetlenmistir.

BULUSUN TANIMI

Mevcut bulug yukarida bahsedilen dezavantajlari ortadan kaldirmak ve ilgili teknik
alana yeni avantajlar getirmek Uzere gelistiriimis ve parmak izi okuyucularin lizerine
oturtularak sabitlenen ve bu parmak izi okuyucunun temas alanini sterilize eden ve
icine konulan temas orani ylksek pos makinesi, mobil telefon, clizdan, pasaport,

kimlik ve benzeri egyalar sterilize eden bir cihazla ilgilidir.

Bulusun amaci, cihazin Uzerinde bulunan iki konumlu anahtar ile cihazin ¢alisma
durumunun degistirilmesidir. Cihazin anahtar durumu 0 konumunda iken cihaz da
enerji vardir fakat cihaz herhangi bir fonksiyonu yerine getirmemektedir. Cihazin
anahtar konumu 1 durumuna getirildiginde (Mod 1)} cihaz parmak izi, avug igi okuma
sistemlerinde calisma pozisyonuna geciriimektedir. Cihazin igerisinde bulunan
sensor, cihaz igerisinde elin algilanmasini saglamaktadir. Sensdrin dlgtugu deger
yapay zekad da hesaplanmaktadir. Sensorden gelen mesafe degerinde azalma
oldugunda yapay zeké c¢ikis ureterek UV-C lambalan tetikleyen rdlenin enerjisini

kesmektedir. Cihaz icerisinde el bulundugunda UV-C lambalar kapal kalmaktadir.
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Cihazin igerisinden el ¢ekildiginde ve sensorin olgtigu deger yapay zeka da girilen
degere geldiginde yapay zeka cikis Ureterek roleyi tetiklemektedir. Tetiklenen role
ile birlkte UV-C lambalar enerjilenmektedir. UV-C lambalarin enerjilenmesi ile
ylzey sterilizasyonu gergeklesmektedir. Buton durumu degistirilerek 2 konumuna
{(Mod 2) getirildiginde cihaz durumu temas orani yuksek cep telefonu, pos makinesi
vb. gibi egyalarn sterilize etme konumuna gelmektedir. Sensdrden okunan veriler
yapay zekd da hesaplanmaktadir. Kullanicinin eline eldiven takarak cihazin
icerisine esyalan birakmasi gerekmektedir. Boylelikle UV-C isinlarinin insan eline
temasi mumkun olmamaktadir. Cihaz igerisinde herhangi bir esya bulunmadiginda
UV-C 1siklan kapal kalmaktadir. Cihazin igerisine egya girdiginde sensdr de
yasanan degisim yapay zeka da algillanmaktadir. Yapay zeké ¢ikis vererek roleyi
tetiklemektedir. Tetiklenen role ile birlikte UV-C lambalar enerjilenmektedir. Cihaz
icerisine birakilan egya sterilize edildikten sonra yine eldivenle birlikte esya cihazin

icerisinden alinmaktadir.

Bulusun amaci, igerisinde bulunan bir sensor ile cihaz igerisinde elin algilanmasini
saglayan, kullanici elini ¢cektigi zaman sensérin bunu algilayarak temas alaninin
dezenfekte islemini baslatmak Uzere start verdigi bir cihaz olusturmaktir. (Mod 1)
Ayni sensor cihaz icerisinde bir el mudahalesi algiladiginda cihazin durmasini
saglar ve ikaz 15191 devreye girmektedir. Cihaz, parmak izi okuma sistemlerinde ve
mobil tasinabilir cihazlarin sterilize edilecegi yerlerde kullanilir. Cihaz, parmak izi
okuyucu bir aygitin Ustlne yerlestirilerek bu parmak izi okuyucunun temas
alanlarinin sterilizasyonunu sagladigi gibi sahip oldugu bir diger mod ile de serbest
kullanimda icerisine yerlestirilen pos cihazi, telefon, kimlik, pasaport gibi esyalarin
cihaz icerisine alinarak burada UV-C sinlara maruz birakilarak sterilize
edilebilmektedir. (Mod 2) Temel prensip bahsi gecen cihazin ele temas eden
ylzeyini UV-C 1sinina maruz birakmaktir. Bu dogrultuda parmak izi tipi UV-C
cihazinin igindeki UV-C lambalar parmak izi cihazinin her noktasina isin
gonderecek sekilde yerlestirilmistir. Cihazin kasasi bu dogrultuda sekillendirilmis ve
cihazdaki butin pargalar birbirine baglanti ekipmanlari ile baglanmistir. Cihazin
elektrik enerjisi fisin takili oldugu sistemden saglanmaktadir. Buton kontroll
sayesinde sisteme dokunmatik ekran UGzerinden agma ve kapatma islemi

yaptirabilmektedir. Led ekran haricinde cihazin Uzerinde anahtarlar da
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bulunmaktadir. Anahtarlar ile cihazin ¢alisma durumunda degisiklik yapiimaktadir.
Anahtar “0" konumunda oldugunda yapay zeka butonun durumunu algilamaktadir
ve cihaz g¢alismamaktadir. Anahtar durumu degistirildiginde 1. Konuma
getirildiginde (Mod 1) vapay zek&, bu anahtar durumunu algilayarak algoritma
icerisinde karsilastirma yapmaktadir. Bu sekilde cihazin ¢alisma durumu
belirlenmis olur. Bu durumdayken Uzerine yerlestirildigi parmak izi okuyucu aygitin
temas ylzeyinin sterilizasyonu yapilir. Burada sensor el algiladiginda UV-C
lambalari kapatir ve kisi elini gektiginde tekrar sensor ile algilanarak UV-C lambalar
vakilarak sterilizasyon iglemi baglar. Anahtar durumu 2. Konuma alindiginda (Mod
2) anahtarin bu durumu yapay zekada algilanarak cihazin ¢alisma durumu
degistirilmis olacaktir. Bu durumda da cihazin igerisine yerlestirilen egyanin
sonrasinda elin c¢ekilmesini algilayan sensor ile UV-C lambalar calistirilarak
egyanin sterilizasyonu yapilir ve esyayi almak Uzere elin tekrar igeri girmesiyle de
UV-C lambalar kapanir. Elektrik enerjisi sigorta uUzerinden gegirilerek gug
kaynagiyla cihazin calisma voltajina disurllmektedir. Kullanilacak olan bu voltaj
elektrik elektronik devre elemanlarina enerji sadlamaktadir. Sensdrlerden alinan
veriler, islemcide kontrol edilerek, ¢ikis degerleri verilmektedir. Bu ¢ikis degerlerine
gore role/kontakior bobini enerjilenir, normalde agik olan kontagim kapatarak gug
girisinden giris yapan voltaj balasti ¢calistinr. Desarj lambalarinda on 1sitmayi ve
desarjl baglatmak icin gerekli olan baglama gerilimini saglamak, ayrica ¢alisma
aninda akimi belirli degerde sinirlamak igin balast kullanilir. Enerjilenen balast, ¢ikis
uclarina bagh olan UV-C lambalari aktif ederek sterilizasyon iglemi yapmaktadir.
Cihaz igerisinde yapay zeka bir hareket algllamadiginda yapay zeka sayac
baslatmaktadir. Yapay zeka da belirlenen sire boyunca cihaz belirli araliklar ile
sterilizasyon igslemi yapar ve kendini beklemeye alir. Cihazin daha énceden sisteme
tanimlanan belli surelerde kullaniimamasi durumunda sistem kendini tekrar
calistirarak sterilizasyon islemini gerceklestirir. Ikaz lambasi, makineyi kullanan
kullanicinin kendi guvenligini saglamasi maksadiyla ve gerektiginde kullaniciya
1sikli ikaz génderen gorsel uyarl ekipmanidir. ikaz lambalari farkli 1sik renkleri ile
sinyal vererek Kullanicinin gdrsel olarak dikkatini gekmek amacgh ¢alismaktadir.
Cihazin i¢inde bulunan, Giris/Cikis (Input/Output) karti ve farkli programlama

dillerinin uygulamasini barindiran bir fiziksel program cihazi bulunmaktadir. Bu
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cihaz sayesinde yapay zeka ile sensdrler, haberlesme sistemi ekipmanlari ve diger

elektronik kartlar bu cihaz Uzerinden programlanmaktadir.

Bulusun bir diger amaci, alt kisimda olusturulan bir gekmece sistemiyle Mod 2
durumunda yani bir esyanin sterilizasyon islemi icin bu cekmeceye konularak cihaz
icerisine surulmek suretiyle alinmasi ve bu ¢ekmecenin altinda bulunan UV-C
lambalariyla da esyanin alt tarafinin da sterilizasyonu yapiimasidir. 2.modunda
kullaniimak Gzere alt kisminda bulunan ¢ekmece sistemi ve UV-C lambalar
sayesinde 360 derece sterilizasyon islemi saglanmistir. Bu sayede insan teninin

UV-C isinlari ile temasi engellenmektedir.

Cihaz igerisinde insan ile bir sure¢, makine, uygulama veya cihaz arasinda bir
kontrol ve gérsellestirme arabirimi saglayan insan Makine Ara y(iz(i (HMI) led ekran
bulunmaktadir. Sensdrler ve ilgili Slgum sistemleri, teknik sistemlerde herhangi bir
islem hakkinda gerekli dlculebilir bilgi saglar. Cihazin icerisinde bulunan akim
sensory, elektrik akimini algilayan ve o akimla orantih bir sinyal Ureten cihaz
bulunmaktadir. Belirlenen akim aralhklarinin disina ¢ikildiginda cihaz led ekranda
ariza bildirimi ¢iktisi vermektedir. insan hayatini olumsuz etkilememek ve elektrik
elektronik malzemelerinin zarar gérmemesi igin fazla akima karsi1 koruma saglamak
igin sigorta bulunmaktadir. Akim sensériinden alinan bilgiler insan Makine Ara yiiz(
{HMI) cihazi olan, led ekrandan, kullanici tarafindan takip edilebilir. Cihazin
icerisinde bulunan ToF(time of flight-ugus zaman araligi) prensibi ile galisan sensér
bulunmaktadir. Sensdrleri bir IR gonderici ve IR alicidan olugur. Gdndericinin
gonderdigi IR 1sinlari engele ¢arpip aliciya yansir. Aliciya gelen 1sinin agisina gore
mesafe belirlenir. ToF yani ugus zamani sensérleri ise fotonlarin havada gegirdigi
zamani hesaplayarak mesafeyi olcer. Lazer 1s1§1 gondericiden c¢ikip aliciya gelene
kadar fotonlarin ne kadar stre boyunca uctuklarini élger ve aradaki mesafeyi

hesaplar.

UV sensodrl, gun 1s1d1 (daylight) tayfinin disinda bulunan morétesi 151k siddetini
dlcer ve bununla orantil bir ¢ikis sinyali uretir. Yapay zeka ile birlikte uv sensérden
bilgiler alinarak islenmektedir. Alinan bilgiler ile uv 1s1gin uv indeks degeri

hesaplanmaktadir. Hesaplan indeks degerleri ile uv 1siklarinin agik olup olmadigi
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bilgisi alinmaktadir. Bu sekilde cihazin arnza bilgileri kolaylikla tespit
edilebilmektedir. Uv 1siklarin bozulmasi veya ariza vermesi ile yapay zekad da
okunan uv indeks degerinde degisimler meydana gelecektir. Bu degisimler yapay
zeka da belirli anza kodlarina atanmigtir. Uv indeks dederine gbre alinan ariza
bilgisi dokunmatik panel Uzerine yazdirilmaktadir. Ayni sekilde alinan ariza bilgisi

panele aktarilarak uv lamba arizasi gésterilmektedir.

Cihazin verimli bir sekilde ¢alistigi hakkinda kullaniciyi ve sistemi uyaran ikaz
lambasi kullanilir. Farkh renkler ile cihazlarin ariza durumunda ya da aksaklik
durumunu ikaz renklerinden takip edebilir. Led ekranda, akim sensdriinden gelen
akim dederi takip edilmektedir. Ayrica kullanilan akim sensorl sayesinde belirtilen
aralik disinda akim gecgerse led ekranda ariza gostergesi gikmaktadir. Cihaz igcinde
yer alan Wifi modul vasitasi ile hem kablosuz adlara baglanmak hem de kablosuz
erisim noktasi kurmak mumkindur. Modul kendi igslemcisine sahip oldugu igin
uzerinde bulunan /O (giris/cikis) pinleri  kullanilabilmektedir.  Giris/Cikis
{Input/Output) karti ve farkll yazihm dillerinin uygulamasini barindiran bir fiziksel
program cihazina gerek duyulmadan da Wifi modUll vasitasiyla hem kablosuz
aglara baglanmak hem de kablosuz erisim noktasi kurmak mumkundar.
Sterilizasyon cihazi icinde bulunan sensorlerden alinan veriler merkezi sunucuda
tutulmaktadir. Nesne yonelimli programlama dilinde geligtirilen web tabanh kullanici
ve yonetici paneli olusturulmustur. Panel geligtirilirken nesne yonelimli
programlama ile database programi kullanilmistir.  Panelde, Uygulama
programlama ara ylzu, bir yazilimin bagka bir yazilimda tanimlanmis iglevlerini
kullanabilmesi i¢in apiler olusturulmustur. Sensoérlerden alinan bilgiler sunucuda
tutulmaktadir. Son kullanicinin gizlilik sézlesmesi géz onunde bulundurularak,
fiziksel sunucu ya da sanal sunucu ile web paneli iliskilendiriimektedir. Web
paneline giris yapan kullanicilar parmak izi tipi sterilizasyon cihazinin ¢alisma

durumu, arniza durumu, kag saat ¢alistigi, seri numarasi gibi bilgilere erisebilir.

Cihaz Uzerinde bulunan uzaktan erisim modull ile yapay zekd ve led panel ara
yuzlne internet Uzerinden erisim imkani saglamaktadir. Cihaz ile her haberlesme
de 1024 bit farkh sifreleme turd kullanarak cihaz ile guvenli baglanti kurulmasini

saglamaktadir. Her bir cihaz lizerinde bulunan uzaktan erisim modull ile sisteme
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erisim saglanabilmesi icin kullanicilar olusturulmaktadir. Kullanicilar internet
bulunan her alan da cihaza erisim sadlayarak anlik bilgi takibi yapabilmektedir.
Uzaktan erigim modulu ile cihazin yazilmi veya led panel ara yuzune girilerek
galisma sartlar kontrol edilerek uzaktan mudahale imk&ni saglamaktadir. Cihaz
uzerinde olugan ariza bilgilerini kullaniciya GSM 6zelligi ile sms veya e-posta olarak
aktarabilmektedir. Cihaz fonksiyonlarinin uzaktan takibine ve kontrol edilmesine,
perivodik bakim ve parca degisimi gibi durumlarda teknik servise bilgi
gonderebilmektedir. Uzaktan erisim cihazinda tanimh olan kullanicilarin hangi saat,
gun de giris yaparak mudahale edildigi bilgisi alinabilmektedir. Cihazin servis ve
hakim sirecinde dokunmatik panel (zerinden girilen kullanici adi ile hangi
personelin servis de bulundugu ve ne kadar sire cihazin servis de kaldigi bilgileri
alinabilmektedir. Cihaza uzaktan mudahale gerektiren durumlarda hizli ¢gozumler

uretmek igin kullanilimigtir.

UV 1sinlar elektromanyetik spektrumda dalga boyu 10-400 nm araliginda olan

Isinlardir. UV isinlan dalga boyuna gére UV-A (315-400 nm), UV-B (280-315 nm),
UV-C (100-280 nm), MUV (200-300 nm) ve VUV (10-200 nm) olarak ¢esitli alt
bolgelere aynlirlar. Bakteri, mantar ve virusleri 6ldirmede son derece etkili
olan 200 nmile 280 nm dalga boyu araligindaki ultraviyole isinlara UV-C
{Ultraviyole C) adi verilir. UVC, ultraviyole 1s1din bir alt tipidir. Organizmalar, UV-C
1Is1gina maruz kaldiginda, bu isinlar DNA, RNA ve proteinler tarafindan emilir. UV-
C 1sin1, DNA ve RNA'nin yapisini bozarak hiicrenin ¢ogalmasini engeller. UV-C
Isinlarinin proteinler tarafindan  emilmesiyle hiicre  duvarlari pargalanir  ve
mikroorganizma olur. Farkli sektorlerde insanlarla temas orani yuksek yuzeyleri,
insan temasi olmayacak sekilde viral inaktivasyon saglayarak steril eden UV-C
sterilizasyon cihazlar uretimi gergeklestiriimistir. UV-C’li cihazlarinin coronavirtsler
uzerindeki etkinlikleri arastirilarak sterilize degerlendirmeleri ve ayarlamalari
yapiimistir. Bu amacla virusler belirli titrelerde suspanse sekilde hazirlanarak
cihazlanin farkl stre, uzakhk ve dozlarda etkilerine maruz birakilmis ve duyarl
hucre kdltira sistemlerinde akfiviteleri test edilmigtir. Cihazin virlse karsi inaktif
edici maksimum ozellikleri belirlenmis ve Viral inaktivasyonda %100 basari
saglayacak UV-C Sterilizasyon Cihazlari gelistiriimistir. UV-C’li cihazlar insan
sirkllasyonun ve temas oraninin yogun oldugu yuzeyleri insan saghgmna zarar

vermeyecek sekilde sterilize eder. insan sagligini olumsuz etkilememek ve is
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kazalarinin énine gecilebilmesi icin mekanik ve otomasyon ¢oziumleri eklenmistir.
Yapilan viral inaktivasyon galismalarinin sonuglarina gdre en kisa surede inaktive
edici dozu saglayacak sekilde cihazin UV-C konum ayarlan ve teknik ayarlar
yapilarak donanim hayata gegirilmistir. Bu sayede cihazin kullanimi sonrasi UV-C
ile mutasyona ugrama olasihg! olan ve genetik acidan zarar gérmus aktif virus

partikulu sayisi sifirlanmaktadir.

Bulusun bir dider amaci, cihazin igerisinden disariya 1sik sizmasini engellemek
amaciyla 6zel materyallerden UV filtreli imal perdeler kullaniimasidir. Bu perdeler
cihaz igerisinde bulunan UV-C 1ginlanm yayan floresanlarin canlilar Uzerindeki
etkisini absorbe etmektedir. Perdelerde deformasyon meydana geldiginde kolay bir
sekilde sokullp takilabilmesi i¢in aski aparati kullaniimigtir. Bu aparat baglanti
ekipmanlari ile sasiye monte edilmigtir. Aski aparatina takilabilmesi i¢in perdelerin
uclarinda aski baglanti plakalar kullaniimigtir. Bu plakalar perdeye baglant
ekipmanlar ile monte edilmistir. Bulus cihaz 2. Mod da c¢alisirken, yani icerisine
sterilize edilecek bir esya konulurken, kullanici bir eldiven takabilir. Kullanicinin
sterilize edilmeden 6nce esyayl tutmasi durumunda mikroorganizmaya maruz
kalma durumu ortadan kalkacak ve eldivenin de sterilizasyon islemi yapilmisg

olacaktir. Virisun bulasici etkisi bu sayede minimuma indirgenmektedir.

Bulusun bir diger amaci, verimli bir sekilde ¢aligtigi hakkinda kullaniciyr ve sistemi
uyaran ikaz lambalarn ve herhangi bir ariza durumunda ve/veya aksaklik
durumunda yine kullaniclyi ve sistemi uyaran farkl ikaz lambalar igeren bir cihaz
yapilandirmaktir. Cihazin hassas, kararli c¢alisabilmesi ve ortamdaki 1sik
yansimalarindan kurtulabilmek amaciyla mesafe sensdrunun algiladigr el
mudahalesini islemciye sinyal gondererek rolenin kontaklarini agar ve ardindan UV-
C lamba séndurulip sterilize islemi sonlandirilir ve ikaz lambasini devreye sokarak
uyarl verir. Eger parmak izi okuyucunun temas alanini dzerinde mesafe sensord
herhangi bir hareketlilik algilamadiysa réle kontaklariyla UV-C lambalari
enerjilendirilerek sterilizasyon igslemini gergeklestirir. Sistemden alinan ariza
durumu led ekran uzerinde de takip edilebilir.  Bulus cihazin verimli bir sekilde
galistigi hakkinda kullaniciyi ve sistemi uyaran ikaz lambasi kullanilir. [kaz lambasi

sayesinde, kullanicilar gorsel olarak sensorlerden alinan degerleri takip edilebilir.
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Farkh renkler ile cihazlarin arnza durumunda ya da aksakhk durumunu ikaz
renklerinden takip edebilir. Cihaz ¢alismaya basladiktan sonra islemci igerisinde bir
sayag¢ baslatimaktadir. Bu sayag¢ cihazin UV-C lambalan aktif ¢galisirken saymaya
devam etmektedir, UV-C lambalar kapandiginda saya¢ durdurulmaktadir. Bu saya¢
islemci icerisinde kalici hafizaya (EEPROM) kaydedilmektedir. Saya¢ durup tekrar
basladiginda sifirlanmayarak, sayacin kaldigi degerden Uzerine saymaya devam
etmektedir. Bu sayac degeri saat degeri olarak iglemcide islenerek dokunmatik led
ekrana aktarnimaktadir. Cihaz calistinlip kapandiginda calisma suresi ekranda
gosterilmektedir. Cihazin bakim ve Omur siUresi yapay zekaya islenmektedir.
Sayacin dederi bakim slresine yaklastidinda kullaniciya haberlesme ve panel
uzerinden bildirim goénderilmektedir. Cihazin igerisinde bulunan UV-C lambalarin
galisma omdrleri tamamlandidinda lambalarin degistirilmesi icin kullaniciya
haberlesme sistemi ve panel Uzerinden bilgilendirme yapiimaktadir. Led ekran
uzerinde cihazi kullanan kullanici sayisi da yer almaktadir. Parmak izi okuma
yuzeyinde hareket veya cisim algilandiginda sensor olusturarak yapay zekaya
iletmektedir. Yapay zeka cisim/hareketi algiladiginda, cisim/hareket kaybolana
kadar herhangi bir islem olusturulmamaktadir. Cisim/hareket kayboldugunda sayacg
degeri artmaktadir. Bu sayag¢ degeri gunluk olarak alinmaktadir. Led ekran uzerinde
gun bilgisi degistiginde bu sayac¢ led ekran Uzerinde sifirlanmaktadir. Fakat yapay
zekd da cihazin ilk g¢alistinima anindan itibaren Uzerine eklenilen bir sayag
bulunmaktadir. Algilanan her hareket ile birlikte kisi sayisi bu kalici hafizaya
kaydedilmektedir. Boylelikle seri haberlesme ile panele glnlik ve toplam kullanici
sayisi bilgileri aktariimaktadir. Led ekran da sensdrden gelen akim degeri takip
edilmektedir. Aynca kullanilan akim sensoru sayesinde belirtilen aralik disinda
akim gecerse led ekranda ariza gostergesi ¢ikmaktadir. Aniza durumu akim
sensorinden okunan bilgi lambalarin ¢alistiginda okunan bilgiden farkh oldugunda
yapay zekd bu de@eri karsilastirarak sistemin ariza bilgisini ¢ikis olarak
vermektedir. Aniza oldugunda UV-C lambalar sisteme zarar veriimemesi igin
kapatiimaktadir. Mesafe sensoriinden okunan deger normal ¢alisma araliklarinda
olmadigl zaman sensor uyarisi verilmektedir. Cihazin ¢alismasi sensérden okunan
mesafe bilgisine baglh oldugu igin UV-C lambalar kapatiimaktadir. lkaz lambasi
sayesinde lambalar farkl 131k renkleri ile sinyal vererek kullanicinin gorsel olarak

dikkatini cekmek amagl ¢alismaktadir. [kaz lambalar kesinlikle aydinlatma amaci
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ile kullaniimamaktadir. lkaz lambasi haricinde led ekranda ariza ve aksaklik
gdsteren uyarilari bulunabilir. Arniza oldudunda ikaz lambasi kullaniciyl uyaracak
sekilde yanmaktadir. Ariza oldugunda ekranda ariza bildirimi ekranda ¢ikmaktadir.
Alternatif olarak cihazin i¢erisinde bulunan bir giris/ ¢ikis karti ve farkh programlama
dillerinin bir uygulamasini iceren gelistirme ortamindan olusan bir fiziksel
programlama cihazi ile Android ve I0S destekleyen mobil programlama ile mobil

telefonlar anlik arizalari takibi yapilabilir.

Bulus cihazda bulunan yapay zekanin amaci, normal olarak insan zekasini
gerektiren gérevieri yapabilecek makinalar yapmaktir. Insan varliginda
gozlemledigimiz ve "akilh davranis" olarak adlandirdigimiz davraniglari
gosterebilen bilgisayarlar yapmaktir. Yapay Zeka, genel olarak insan tarafindan
yvapildiinda, dogal zekayr gerektiren goérevleri yapabilecek mekanizmanin
olusturulmasi ¢abalarinin  tiimi olarak degerlendirilebilinir.  Yapay zeka,
bilgisayarlar akilli yapma bilimidir ve hem bilgisayarlarn daha faydal hale getirmek
isteyenler, hem de zekanin dogasint anlamak isteyenler tarafindan
uygulanmaktadir. Zekanin dogasi ile ilgili olanlarin amaci, zekay taklit etmek degil
programi zeki hale getirmektir. Yapay zeka, su anda insanlarin bilgisayarlardan
daha iyi yaptigi seyleri bilgisayarlarin daha iyi yapmasini saglama calismasidir.
Kullanilan makineyi daha zeki hale getirmek amaciyla el tipi sterilizasyon cihazinda
islemci sensérler ve sayaclar kullanilmistir. Cihazin icinde bulunan, Girig/Cikis
{Input/Qutput) karti ve farkli programlama dillerinin uygulamasini barindiran bir
fiziksel program cihazi bulunmaktadir. Bu cihaz sayesinde yapay zeka ile sensorler,
haberlesme sistemi ekipmanlar ve diger elektronik kartlar bu cihaz Gzerinden
programlanmaktadir. Cihaz i¢erisinde insan ile bir sUre¢, makine, uygulama veya
cihaz arasinda bir kontrol ve gérsellestirme arabirimi saglayan insan Makine Ara
yluzi (HMI) led ekran bulunmaktadir. Led ekran olarak adlandirilan HMI cihazi,
sensdrlerden aldig) bilgiyi ekrana yansitir. Cihazda bulunan anza durumu
ogrenmek icin; nesne yonelimli programlama dilinde geligtirilen web tabanl
kullanici ve yonetici paneli olusturulmustur. Panel geligtirilirken nesne ydnelimli
programlama ile database programi kullanilmistir. Panelde, uygulama
programlama ara ylzu, bir yazihimin basgka bir yazilimda tanimlanmis islevlerini

kullanabilmesi igin apiler olusturulmustur. Panel apileri ile cihaza tanimlanmig
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sensdrlerden gelen bilgiler iligkilendirilmistir. Her bir cihazda bulunan seri numarasi
“uniq” tanimlanmis ve bu sayede kullanici, panele giris yaptidinda seri numarasi ile
veri tabaninda kayith olan cihazlara erigmektedir. Panel sayesinde yalnizca yerel
agdaki cihazlar degil, web paneli ile ¢esitli tarayicilardan giris yapilarak dinyanin
her yerinden c¢esitli dil secenegi ile panele erismek mumkundur. Parmak izi cihaz
kullanicilan web tabanh panel sayesinde; gunluk, haftalik ve aylik olarak kag yolcu
gectigi, cihazin ¢calisip calismadigini, cihazin ¢alisma saatini ve seri numarasina
erisebilecektir. Kullanici panele giris yaptiginda cihaz ariza durumunu takip
edebilecektir.

Bulusun bagka bir amaci cihaz Uzerinde bulunan anahtar ile cihazin ¢alisma
durumunu degisgtirmektir. Bu anahtar ile cihazin kullamm alanlari genigletiimektedir.
Cihazin anahtar durumu Q’da iken cihaz enerjilidir fakat herhangi bir iglevi yerine
getirmemektedir. Anahtarin durumunda degisiklik yapildiginda yapay zeka da ilgili
dijital giristeki butonun durumu dedismektedir. Degisen anahtar durumu ile yapay
zekd da yazilan algoritma igerisinde okuma yapilarak cihazin ¢alisma durumu
belirlenmektedir. Cihaz igerisine bir nesne girdiginde UV-C lambalari acilmaktadir,
nesne olmadiginda ise UV-C lambalari kapanmaktadir(MOD2). Bu islemler anahtar
durumunun algilanmasi ve sensdrden okunan mesafe de@erindeki degisimler
birlestirilir. Anahtar durumu degistirildiginde 1. Konuma getirildiginde yapay zeka,
bu anahtar durumunu algilayarak algoritma icerisinde kargilastirma yapmaktadir.
Bu sekilde cihazin ¢alisma durumu belilenmis olur. Bu durumdayken Uzerine
yerlestirildigi parmak izi okuyucu aygitin temas yuzeyinin sterilizasyonu yapilir.
Burada sensor el algiladiginda UV-C lambalan kapatir ve kisi elini ¢ektiginde tekrar
sensorle algilanarak UV-C lambalar yakilarak sterilizasyon islemi baslar. Anahtar
durumu 2. Konuma alindiginda anahtarin bu durumu yapay zekada algilanarak
cihazin ¢alisma durumu degistiriimis olacaktir. Bu durumda da cihazin icerisine
yerlestirilen esyanin sonrasinda elin ¢ekilmesini algilayan sensérle UV-C lambalari
calistinlarak esyanin sterilizasyonu yapilir ve egyayl almak uzere elin tekrar iceri
girmesiyle de UV-C lambalar kapanir. Mesafe sensérinden okunan deder belirli bir
deger altina dustiginde yapay zeka roleye cikis vererek UV-C lambalarini
acmaktadir. Cihaz igerisinden nesne c¢ekildiginde ise sensorden okunan deger

degisecedi icin yapay zeka ¢ikis vermeyi keserek rolenin enerjisini kapatacaktir.
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Ayni sekilde cihazin uzerinde yer alan anahtar durumu degistirildiginde anahtar
durumu algilanarak yapay zeka da ilgili algoritma islemektedir. Bu durumda cihaz
galisirken UV-C lambalarn ag¢iimaktadir(MOD1). Cihazin igerisinde bir nesne
girdiginde yapay zeké da sensorden okunan mesafe dederinin belirli bir deder altina
dusmesi ile yapay zeka ¢ikis vermeyi kesmektedir. Cihazin i¢erisinden nesnenin

¢cikmasi ile sensorden okunan mesafe degeri degismektedir.

Bulusun bir bagska amaci, clusmasi muhtemel is kazalan ve cihaz arizalarina karsi
cihaz Uzerinde bulunan ikaz ledleri cihazin uyan durumlarnni goéstermektedir.
Cihazin sasesi darbelere karsi dayanikll bir gévde yapisina sahiptir. Bu govde
amacina uygun ve cihazin bitunune olumsuz etki olusturmayacak herhangi bir
malzemeden yapilabilmektedir. Ayrica insan kazalarina karsi cihaz igerisinde
titanyum dioksit kapli koruma telleri bulunmaktadir. Koruma telleri olasi kazalarin
dnune gegmek ile birlikte ayni zamanda sterilizasyon igleminde de dnemli gdrev
almaktadir. Titanyum dioksit nano kristalleri foto kataliz 6zellik géstermektedir. Foto
kataliz 1s1k ile bazi reaksiyonlarin olusmasini saglayan maddedir. Kabin govde saci;
ana govdeyi olusturan sac, UV-C 1sin sizmalarimi engeller, cihazi butin halinde
tutar, darbelere kargsi dayanakli paslanmaz gelikten imal edilmistir. Yan destek
saclari, cihazin ayakta durmasini guglendiren sac, daha mukavim bir yapida olmasi
icin, paslanmazdan imal edilmistir. Arka sac; cihazin arka kismini kapatan ve dig
etkilerden koruyan sac, paslanmazdan imal edilmis UV-C i1gin sizmasini engeller.
Elektrik kutusu; elektrik sistemlerinin icerisinde konuldugu kutudur. Lamba
sabitleme sacl lambalarin mente edildigi saclar. Parmak izi koruma teli; UV-C
lambalarin istemsiz olarak darbelere kargi korumak i¢in konulmusg orgulu tel,
sisteme entegresi baglanti ekipmanlari ile saglanir, lamba sabitleme saclarina
sabitlenir. Ust sac; cihazin st kismini kapatan ve dis etkenlerden koruyan sac,

paslanmazdan imal edilmistir, UV-C 1sin sizmalarini engeller.

Bulus cihazin iginde bulunan, Giris/Cikis (input/Output) karti ve farkli programlama
dillerinin uygulamasini barindiran bir fiziksel program cihazina tanitilan mesafe
sensoru sayesinde belirli sire cihaza el mudahalesi oclmadiginda cihaz kendini
korumaya alir. Higbir el gormediginde ise belirli sire agma kapama islemi dongu ile

gergeklesir. Bu sayede cihaz el algilamasa da temas alanini sterilize etmektedir.
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Cihaz icerinde bulunan UV-C lambalar calisma siireci sayaci ile takip edilebilir.
Calisma slreci sayaci (OTC) eklentisi, UV-C lambalann ¢aligma surelerini izleyerek
toplam ¢aligma suresini denetler. Mevcut durum ikaz lambalarn ile gosterilir.
Calisma sureci sayacl (OTC) eklentisi zaman sayaci olarak gorev yapar ve kontrol

kutusuna entegre edilmistir.

Bulusun bir difer amaci, igerisine belirli bir sire icerisinde el girmediginde UV-C
lambalari kapanarak enerji tasarrufu saglayan bir cihaz yapilandirmaktir. Cihaz
icerisine belirli bir stire igerisinde el girmedigdi zaman UV-C lambalar belirli bir stire
¢alisarak parmak okuyucu cihazini yine de dezenfekie etmektedir. Cihazin
icerisinde bulunan mesafe 6lgum sensdru ile lazer 151g1 gondericiden ¢ikip aliciya
gelene kadar fotonlann ne kadar sure boyunca ugtuklarini dlger ve aradaki
mesafeyi hesaplar. Mesafe sensoru sayesinde kullanici cihazdan elini ¢ektiginde
temas alani sterilizasyon islemi gerceklesir. Cihaz Uzerinde parmak midahalesi
algilandiginda cihaz mesafe sensori sayesinde durur ve ikaz lambasi devreye
girmektedir. Mesafe sensorl yardimiyla parmak izi okuyucunun temas alani belli
hir sure bos oldugunu algillayan sistem rdle kontaklariyla UV-C lambalarini
kapatarak uyku modu haline gegirebilecektir ve ayarlanabilen belli araliklarla

tekrardan UV-C lambalari enerjilendirerek sterilize islemi yapabilmektedir.

Bulusun bir diger amaci, kablolu ve kablosuz veri transferi ile cihazin kullanildig
alandaki bu amaca ydnelik tim cihazlar ile birlikte bu cihazinda bagh oldugu bir
genel server verileri alarak cihazlarin ne sureler de galistigi ve ne kadar kisinin
gectigi ile ilgili dezenfekte edildigi bilgilerini toplayarak isler ve analiz etmesini
saglamaktir. Cihaz UGzerinde bulunan bir sensér ile cihazi kag kisinin kullandigi ile
ilgili bilgi alinabilmektedir. Yapay zeka cihazin ¢alisma modunu algilamaktadir. Bu
moda gbére mesafe bilgisindeki degisiklige gére yapay zeka da bir sayici olugturulur.
Bu sayici mesafe degeri cihaz icerisinde herhangi bir cisim yokken ve esya
girdigindeki mesafe dedgerlerini ayirabilmektedir. Bu aynma gore sayici
olusturulmustur. Cihazda yer alan Wifi moddl vasitasi ile hem kablosuz aglara
baglanmak hem de kablosuz erisim noktasi kurmak mumkindar. Modul kendi
islemcisine sahip oldugu i¢in Uzerinde bulunan /O (giris/cikig) pinleri
kullanilabilmektedir. Giris/Cikis (Input/Output) karti ve farkh programlama dillerinin

uygulamasini barindiran bir fiziksel program cihazina gerek duyulmadan da Wifi
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modulll vasitasiyla hem kablosuz aglara baglanmak hem de kablosuz erigim
noktasi kurmak mumklnddlr. Sterilizasyon cihazi i¢inde bulunan sensérlerden
alinan veriler merkezi sunucuda tutulmaktadir. Nesne ydnelimli programlama
dilinde gelistirilen web tabanli kullanici ve ydnetici paneli olusturulmustur. Panel
gelistirilirken nesne ydnelimli programlama ile database programi kullamimistir.
Panelde, Uygulama programlama ara yuzu, bir yazihmin baska bir yazihimda
tanimlanmig islevlerini kullanabilmesi icin apiler olusturulmustur. Panel apileri ile
cihaza tanimlanmis sensorlerden gelen bilgiler iliskilendirilmistir. Her bir cihazda
bulunan seri numarasi “uniq” tanimlanmis ve bu sayede kullanici, panele girig
yaptiginda seri numarasi ile veri tabaninda kayith olan cihazlara erismektedir.
Panel sayesinde yalnizca yerel agdaki cihazlar degil, web paneli ile tarayicilardan
giris yapilarak dinyanin her yerinden Tiirkge ve ingilizce dil segenegi ile panele
erismek mumkudnddr. Cihazin icinde bulunan, TCP/IP protokoline sahip, mikro
kontrol (nitesinin  programlanmasi ile kablolu ve kablosuz veri transferi
saglanmistir. Ayrica Ethernet shield, Ethernet cipine dayall kart ile hem TCP hem
de UDP protokollerini destekleyerek veri transferi saglanmistir. Alinan veriler
merkezi sistemde sunucuda bannmaktadir. Administrator ve diger kullanicilar son
kullanicinin belirledidi yetkinlikler ile , sunucuda tutulan bilgileri web tabanl panelde
takip edebilir. Web tabanh yonetici ve kullanicilar panelde seri numaralari ile cihaz
secildiginde cihazi kullanan kisi sayisi, ¢galigma durumu, anza durumu, kag saat
calishi§i gibi bilgilere erismektedir. Alternatif olarak, Ethernet karti yerine Wifi

modll de kullanilabilmektedir.

Bulusta web tabanh panel sayesinde, yoOnetici sinirsiz cihazin yonetimini
saglayacaktir. Sisteme kullanici ekleme/silme/guncelleme/inceleme, sisteme firma
ekleme/silme/guncelleme/inceleme, sisteme cihaz
ekleme/silme/glncelleme/inceleme, kayitlarin raporlarini inceleme, Grinidn son

kullanici yoneticisi, firma bilgilerini ydnetebilmek gibi 6zelliklerini kullanabilmektedir.

Bulusun bir bagska amaci, portatif tasarimi sayesinde kolay montaj/demontaj
edilebilme o6zelligine sahip bir cihaz olusturmaktir. Ufak ve degistirilebilir
boyutlarindan dolayi tasinmasi, kullamimi, depolanmasi kolaydir. Herhangi bir

uygulama alanindaki parmak izi okuyucu cihazlara entegre edilebilir bir yapi ve form
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olusturulabilmektedir. Herhangi bir bakim gerektirmesi durumunda cihazin sékulip
takilabilmesi uygulanabildigi gibi bakim gerektirici yerlere ulagimi saglayan sokup
takilabilir kapak yapilanmasina da sahiptir. Kolay montaj 6zelligi sistemin sahip
oldugu bir sikistirma aparati yardimi ile yapilir. Ebatlari énceden tespit edilmis olan
parmak izi okuyucularin Ust kismindan cihaz yerlestirilir, UV-C cihazinin alt kismi
parmak izi okuyucu cihazin ebatlarina uygun sekilde tolerans ile uretildiginden
kolaylikla parmak izi cihazi sarar. Sarma islemini gerceklestirdikten sonra cihazin
arka kisminda bulunan sikistirma aparati ile sistem tek dogrultuda sikistinlarak 3
eksende de konum degistirmesinin 6nune gecilmis olur. De monte esnasinda ise
sadece sikistirma aparatini gevsetmek yeterlidir. Cihaz alt tarafindaki bosluk
sayesinde parmak izi cihazin Gzerine kolaylikla yerlestirilebilmektedir. Cihaz
istenildiginde alt tarafinda bir taban saciyla da kullanilabilmektedir. Parmak izi
cihazin lzerine yerlestirildikten sonra ¢evirme kolu yardimi ile sabitleme takozu
parmak izi okuyucuya bastirarak cihazin sabitlenmesini saglar. Bu dzellikler
sayesinde farkh olcllerdeki cihazlara kolaylkla adapte olabilir. Cevirme kolu
sikistirma aparatini geviren koldur. Ariza ve bakim durumunda 2 ayrik kapak sitemi
ile hem floresanlara hem de elektrik kutusuna kolay ulagim imkéani vardir. Ust kapak
sokulerek floresanlarin oldugu bolime kolaylikla ulasilabilir ve gerekli bakim,
onarim islemleri uygulanabilir. Arka kapak sokuldugunde ise elektrik kutusuna

kolaylikla ulasilir ve elektriksel arizalar giderilebilir.

Bulusgta cihazin etkisini belirlemek igin laboratuvar ortaminda corona ve benzeri
virusler ile testler yapilmigtir. Korona virisine belirli mesafe ve slre araliklarinda
UV-C 1siklan uygulandiginda virusun canli hicre uzerinde uremedigi, inaktive
oldugu 170 saat boyunca gézlemlenmisgtir.

Bulusun bir baska amaci, UV-C isiklar vasitasi ile sterilize edilebilen bir cihaz
olusturmaktir. UV-C 1sini Uretimine uygun floresan, led vb. UV-C lambalan

kullanilmasina olanak saglayan bir yapidadir.

Bulusun amacini gerceklestirmek amaciyla ihtiyag duydugu tim elektrik ve
elektronik devreleri ve diger elemanlari cihaz sasesini uygun yerlerine

konumlandinimigtir. Sisteme giris yapan elektrik enerijisi sigorta elemaniyla koruma
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altina alinmaktadir. Sigortadan gegen elekirik enerjisi akim sensoérl ile takip
edilmektedir. Mesafe sensori ile disandaki el mldahalelerini algilayarak sistemi
kontrol etmektedir, uygun ortam olusturuldugunda role/kontaktor bobini enerjilenir,
normalde agik olan kontadl kapanarak balastlara elektrik enerjisi vermektedir.
Enerjilenen balast UV-C lambalarin duy kismina elektrik enerjisini ileterek UV-C
lambalari ¢alistinr. Aktif olan UV-C lambalar sterilizasyon islemini gerceklestirir.
Sterilizasyon islemi yapilan yiizey kullanima hazir olarak beklemektedir. Bulunan
ikaz lambasi sayesinde sterilize islemi yapiliyorken uyari vermektedir. ikaz
lambasiyla makineyi kullanan kullanici, ¢alisma alani ve kendi guvenligini
saglamasi maksadi ile Uretilen gerektiginde kullaniciya 1sikli ikaz gonderen gorsel
uyari ekipmanidir. ikaz lambalari farkli 1sik renkleri ile sinyal vererek kullanicinin
gorsel olarak dikkatini gekmek amacgh galismaktadir. Kagak akim gibi durumlarin
gerceklesmesi halinde canlilar ve sistem, topraklama badlantisiyla koruma altina

alinmigtir.

Cihazin igerisinde bulunan akim sensdri, elektrik akimini algilayan ve o akimla
orantili bir sinyal Ureten cihaz bulunmaktadir. Belirlenen akim araliklarinin digina
cikildiginda cihaz led ekraninda ariza bildirimi ¢iktis1 vermektedir.

insan hayatini olumsuz etkilememek ve elektrik elektronik malzemelerinin zarar
gbrmemesi i¢in fazla akima kars1 koruma saglamak icin sigorta bulunmaktadir.
Cihaz Uzerine bulunan agma tusuna basilip enerjisi kesildiginde cihaz caligmasini
durduran ve tum potansiyel tehlikeleri kapatan bir emniyet kontrol anahtari
bulunmaktadir. Cihazin girig kismina konulan mesafe sensorl yardimi ile igerisinde
elin olmadigini algilayarak sterilizasyon iglemi yapilabilecegi bilgisini islemciye iletir.
Cihazin iglemcisi bu bilgiyi alarak ac¢ik olan rolenin kontagini kapatip devreyi
tamamlar ve balast (elektrik aydinlatmalarinda floresan lambalar gibi gaz desar|
prensibine goére calisan aydinlatma elemanlarinin ¢alismasini saglayan bir
ekipman) yardimiyla duylardan UV-C lambalarina enerji girigini saglayarak
lambalari yakar. Boylelikle lambalarda Uretilen UV-C 1sinlari parmak izinin
dokundugu ylzeye yonlendirilerek sterilizasyon islemi gergeklestiriimis olur. Ortami
asirn 1sinmalardan korumak i¢in fan kullanilmaktadir. A¢g/Kapa butonunu kullanarak,

gug giris soketinden verilen enerji kontrol edilip, UV-C lamba, sogutucu fan ve glg
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kaynag ile voltaj ayari yapilarak iglemci, akim sensori, mesafe sensori, led ekran

gibi elektronik birimlere gu¢ saglamaktadir.

Cihaz ultraviyole kaynadinin glcl sayesinde ortamda maruz birakilan nesneler
sterilize edebilir ve maruz kalma suresi bakteri, virus, protozoa ve diger
mikroorganizmalarin genetik sifreleri olan DNA ve RNA hasarlari olusturarak onlari
yok etmek icin yeterlidir. UV-C li Sistemlerin inaktivasyon ve sterilizasyon deneyleri
tam donanimh Viroloji ve Hucre kuolturd laboratuvarlarinda gerceklestirildi.
Inaktivasyon ¢alismalarinda giincel COVID 19 Pandemisine yonelik olarak
oncelikle Coronaviridae ailesindeki coronavirGslar kullanildl.  Test edilen
coronavirisun Uretilmesinde Viral inaktivasyon testleri belirli titredeki viruslarin
etkene maruz birakildiktan sonra duyarli hucre kultirlerine ekilerek invert
mikroskopta virlisa 0zel sitopatojenik etkinin (CPE) gézlenmesine dayanmaktadir.
Test ajanlarinin her birinin niteliine gore c¢ok farkh antiviral etkinlik testleri
olusturulabilir. Cihazlarin coronavirisuna karsi antiviral testlerinde o&ncelikle
titrasyon testleri ile virisun titresi belirlendi.

Viris-UV-C Temas! Petri kaplarinda gergeklestirildi. Her petriye belirli titrede
Coronaviris koyuldu. Petriler farkh gugcteki UV-C'li cihazlara, farkh mesafelerde,
farkh surelerde UV-C 1s1§ina maruz birakildi. Sure sonunda petri kapaklar hemen
kapatilarak steril kabinde her petrideki viris geri kazanildi ve her bir uygulamadan
hicre kiltarlerine ekildi. 24, 48, 72, 120 saat slrelerde CPE kontrolleri yapildi. Test
sonras! hemen hiicre kiltirine ekilemeyenler kullanincaya kadar kaldirildi. Invert
mikroskop gozlemeleri sonucu hlcre kultlrlerinde virlis uremesi gézlenmeyen en

kisa sureler secilerek cihazin ayarlamalan yapildi.

UV-C 1sinlar UV-A ve UV-B gibi derinin alt katmanlarina nifus edemezler. Derinin
ust epidermisini, goéz korneasini ve burun, dudak gibi ince derili bélgeleri dncelikli
olarak etkiler. Bu bdlgelerde alinan doza bagh olarak akut olarak kizarikliktan, ileri
derecede yaniga kadar giden lezyonlar olustururlar. Fakat gorinen zararlarin
disinda gozle gorilemeyen kalici dizeyde genetik hasarlara, korluge, yaslanmaya
ve melanom gibi cesitli cilt kanserlerine neden olarak, Fotoyaslanma ve
Fotokarsinogenez mekanizmalarini harekete gegirirler. Ozellikle portatif, glivenlik

korumasiz piyasaya sirilen UV-C'li aletlerin uygunsuz ve bilingsiz kullanimi insan
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ve didger canlilarda bu riskleri arttiracaktir. Cihazin gtivenlik kontrolleri ve ayarlari

yapilarak UV-C i1sinlarinin ortama direkt ulasmasini engelleyen dnlemler alinmistir.

Birlesmis Milletler Cevre Programi (UNEP), 2013 yilinda insan ve gevre sagligini
civa ve civall urunlerin zararlarina karig1 guvence altina almak igin civa iceren
urunleri yasaklamak amaciyla Merkur- Minamata Sozlesmesi'ni baslatmistir.
Turkiye (2014 yilinda) ile birlikte 128 llkenin katihmiyla imzalanan sézlesmede,
civanin gunlik nesnelerde genis kullanim alanlarina sahip olan arinlerden ve ¢esitli
kaynaklardan atmosfere, topraga ve suya salinmasina ve Kirliligine dikkat gekilerek,
2020 yihna kadar kullaniminin sinifdandirmasi amagcliyor. Dinya kaynaklarinin
korunmasi adina civa igeren UV-C lambalarinin hayatimzin her alaninda degil de
sadece krittk ©neme sahip alanlarda, uzman Kontrolunde kullanimi ile
sinirlandiriimasi énem arz etmektedir. Cihazlar profesyonel ekiplerin gdzetiminde

kullanilacak sekilde gelistirilmigtir.

UV-C iginlar kullanildiklar alanda yuzeylerde zamanla sararmalara, yipranmalara
neden olmakta, ozellikle plastik ylzeylerin dayaniklihgini azaltmaktadir. Kagit gibi
selulozik materyallerde zaman iginde gevremeler, murekkep, boyalarda solmalar
olusabilmektedir. Ayrica UV-C 1sinin enerjisinden etkilenen plastik ve boyal
ylzeylerden zararl ucucu kimyasal bilegiklerin saglim 6zellikle kapali ortamlarda
asir birikime bagl zararh etkiler gésterebilir. Cihazin muhafazasi metal gévdeli

olup, bu konuda gerekli dnlemler alinmigtir.

Tanimlar;

Sterilizasyon: Mikroorganizma kapsayan bir maddenin, bir bagka yere bulagsma
tasimayacak duruma getirilmesi, ureme yeteneginden yoksun olmasi.
DeoksiribonUkleik asit: Bircok organizmanin kalitsal karakterlerinin tayininde rol
oynayan, hicre bolindigu zaman kendi kopyalarini yaparak ogul hicrelere gecen
genetik materyal. Adenin, sitozin, guanin ve timin bazlarindan biri, fosforik asit ve
deoksiriboz sekerinden olusan nukleotitlerin olusturduklari birbirlerine hidrojen
haglariyla baglanarak kivrilmis iki zincirli sarmal yapi.

Ribonukleik asit: Bazi virUslerde kahtim materyali olan, esas itibari ile protein

senteziile ilgili olan, bazlardan biri (A, G, C ya da U), seker (riboz) ve fosforik asitten
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olusan nukleotitlerin meydana getirdigi uzun zincirler. DNA’'dan protein sentezi igin
kopyalanan sifreyi tasiyan mRNA, amino asitleri ribozoma tagiyan tRNA ve protein
sentezinin yapilmasinda gorev alan ve ribozomlarin yapisina giren rRNA tipleri
bulunur.

Hucre: Genellikle gdzle gorulemeyecek kadar kuguk, yari gegirgen bir zar ile ¢evrili
sitoplazma iginde cgesitli hayati olaylar yuruten ¢ekirdek, endoplazmik retikulum,
mitokondri, sentriol, lizozom, ribozom gibi organeller ile mikrofilamentler,
mikrotipcUkler vb. yapilar bulunan, genetik materyali ya bir zar ile gevrili ya da
sitoplazma iginde zarsiz olarak yer alan bir organizmanin yapi ve gorev bakimindan
en KUguk birligi.

Hucre Kultlrd: In vitro sartlarda tek hucre kaltiri kapsayan hicrelerin devam
ettirilmesi veya yetigtirimesi

Bakteri: Hucre zarinin Uzerinde bir hicre duvarina sahip olan, sitoplazmalarinda
giplak DNA'lan bulunan, kigik molekil adirikh maddeleri kendilerine yarayan
maddelere ¢evirmek Uzere gerekli enzimlere sahip olan, suda, toprakta ya da bitki
ve hayvanlar Uzerinde parazit ya da saprofit yasayan, birgcok hastaliklara sebep
olan, ikiye bolinerek veya konjugasyonla genetik madde nakli yaparak eseyli
ureyen, gercek anlamda hiucre g¢ekirdekleri bulunmayan  prokaryot
mikroorganizmalar. Gram boyasiyla boyanma 6zelliklerine gére Gram pozitif ya da
Gram negatif bakteriler, oksijen ihtivaclarina gére aerob ya da anaerobik solunum
yapan bakteriler, sekillerine gdre yuvarlak sekilli koklar, cubuk sekilli basiller, virgl
seklinde vibriyolar, spiral seklinde spirillumlar olarak adlandirilan, ancak
mikroskopla gorulebilecek buylkllkteki tek hlcreli organizmalar.

Virus: Bir protein kilif ve nukleik asit olarak tek ya da ¢ift iplikli, diz ya da halkasal
DNA ya da RNA'dan olusan, inflienza virusu gibi bazi viruslerde nikleik asidi birka¢
parcadan olusabilen, bazilarinda protein kilifin disinda zardan olusan diz ya da
uzerinde c¢ikintilar bulunan bir kiliflari olan, hastalik yapici, bakterilerden daha
kicglk, yasamak icin baska bir hiicrenin igine girmek zorunda olan ve ancak elektron
mikroskobunda gorulebilen zorunlu parazitler. Nukleik asidi DNA ya da RNA
olusuna goére, morfolojilerine ve kilif bulunup bulunmadigina gére gruplara ve alt
gruplara ayrilirlar. Helikal virisler, ¢ok sekilli virGsler, kilifi virisler, kompleks
virusler, tek iplikli DNA virusleri, tek iplikli RNA virGsleri, tek iplikli ve kilifi RNA

virusleri gibi.
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Mikrop: Virusler ve bakteriler gibi hastalik yapan mikroorganizmalar.
Mikroorganizma: Mikroskopla gérulebilen organizma.

Ultraviyole: Morétesi.

Morotesi: Gozle gorilmeyen, dalga boylar yaklagik 4000 angstromle 200 angstrom
arasinda olan, mor 1sinin otesinde yer alan, yapay olarak da elde edilip tipta
kullanilan bir isinim, ultraviyole.

Deqgisinim: Bir organizmanin genetik unsurlarinda gorilen ani ve kalitimsal degisim.
Joule: 1 ohm'luk direng icinden gegen 1 amperlik akimin 1 saniyede tikettigi
enerjiye esdeger olan 1s1 miktari birimi.

Xasinlari: Fotonlardan olusan ve dalga boylar gézle gorilen isiginkinden ¢ok daha
dusuk olan, gama 1sin1 disindaki i1sinlar.

Isinim: Enerjinin elektromagnetik dalgalar ya da pargaciklar halinde yayinimi veya
dagihimi.

inaktivasyon: eylemsizlestirme, etkisizlestirme.

Enerji: Maddede var olan ve 1s1, 1SIk bigiminde ortaya ¢ikan gug, erke.

Radyasyon: 1sinim

EEPROM: kiiguk boyuttaki verileri kalici olarak saklamak igin bilgisayar ya da dider
cihazlarda kullanilan bir yongadir.

Kisaltmalar,;

DNA: deoksiribonukleik asit

RNA: ribonukleik asit

nm : Nanometre

UV: mor &tesi isinlar

Mutasyon: Degisinim

J: Joule

UV-C: Ultraviyole C Isini

Cizimler

Yukarida kisaca Ozetlenen ve asagida daha detayli ele alinan mevcut bulusun
uygulamalari, bulusun ekteki ¢izimlerde betimlenen &rnek uygulamalarina
basvurarak anlasilabilir. Ancak ekteki c¢izimlerin yalmzca bu bulusun tipik

uygulamalarini betimledigini ve bulus, bu nedenle, diger esit derecece eikili
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uygulamalara izin verebilecedi igin, kapsamini sinirladiginin varsayilmayacagini

belirtmek gerekir.

Sekil 1, bulus cihazin énden perspektif gorunusudur.

Sekil 2, bulug cihazin dis kapaklarinin ¢ikmig halde icinin gérunusudur.

Sekil 3, bulus cihazda ¢cekmece sisteminin patlatiimis halidir.

Sekil 4, bulus cihazin arkadan géranasuddr.

Sekil 5, bulus cihazin arka kapak ¢ikmis halde arkadan perspektif gérinastdur.

Sekil 6, bulus cihazin 6nden, Ustten, yandan ve arkadan perspektif gérinusudur.

Anlasiimayi kolaylastirmak adina, sekillerde ortak olan 6zdes elemanlar belirtmek
icin, mumkun hallerde o6zdes referans numaralar kullanilmistir. Sekiller dlgekli
cizilmemigtir ve acgiklik igcin basitlestirilebilir. Bir uygulamanin elemanlari ve
dzelliklerinin daha fazla agiklama lizum olmaksizin diger uygulamalara faydali bir
bicimde dahil edilebilecegi dusunulmektedir.

Cizimlerdeki Detaylarin Agiklanmasi

Sekillerde gosterilen referans numaralarinin karsiliklarn asagida verilmistir.
1- Yan kapak

2- Ust kapak

3- Led ekran

4- [kaz lambas|

5- Sensor

6- Kapama saci

7- UV-C lamba

8- Lamba sabitleme saci
9- Koruma teli

10- Arka sac

11- Gug kaynag!

12- Cevirme kolu

13- Sogutucu fan

14- Gl girisi
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15- Ethernet girigi

16- Agma tusu

17- Anahtar

18- Islemci

19- Balast

20- Akim sensoru

21- Lamba duyu

22- Role

23- Elektrik kutusu

24- Hepa Filtre

25- Perde

26- Perde Tutucu Lama
27- Calisma sureci sayaci
28- Uzaktan Erigim Modili
29- UV Sensorl

30- Cekmece

31- Cekmece Teli

32- Teleskopik Ray

33- Cekmece Tutamaci

BULUSUN DETAYLI ACIKLANMASI
Bu detayll agiklamada bulus konusu yapillanmanin tercih edilen alternatifleri,
sadece konunun daha iyi anlasiimasina yonelik olarak ve higbir sinirlayici etki

olusturmayacak sekilde a¢iklanmaktadir.

Bulus, sterilizasyon igin Sekil 2’de goruldugu tzere UV-C lambalarin (7) Urettigi UV-
C isinlarin parmak izi okuyucu, pos makinesi, telefon, kimlik, pasaport ve benzeri
cihazlarin dokunma ve okuyucu ylzeyleri (zerine yerlestiriimek ve/veya altindaki
cekmeceye (30} konularak sterilizasyon edilmek tzere Sekil 1'de goérialdugu gibi
yan kapak (1), Ust kapak (2), arka sac (10) ve kapama saclariyla (6) bir kabin

halinde yapilandinimasiyla karakterize edilmistir.
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Bulusta Sekil 2'de gorulduga gibi birbirine paralel lamba sabitleme saclarina (8)
sabitlenmis lamba duylarn (21) vasitasiyla enerji alan UV-C lambalarin (7) Urettigi
1sinlar, cihazin uzerine yerlestirildigi parmak izi okuyucu ve benzeri aygitlarin
dokunma yuzeylerini sterilize etmektedir. Cihazin i¢erisinde bulunan bu UV-C
lambalarin (7) cihazin i¢ ylizeyinden gelebilecek temaslara kargi korunmasi ve
kullanicilanin ellerinin yanmasini engellemek igin bir titanyum dioksit kapl koruma
teli (9) bulunmaktadir. Bu titanyum dioksit kaplama koruma teline (9) yansitici bir
yuzey kazandinp, 1gsinlarin daha yodun olarak uygulama alanina yoneltilmesini
saglamaktadir. Arka sac (10) i¢ ylzeyine sabitlenen gli¢ kaynadi (11) cihazin
ihtiyaci olan enerjinin dagitimini saglamaktadir. Yine arka sac Uzerinde bulunan ve
cihazin parmak izi okuyucu ve benzeri aygitin Uzerine yerlegtirildikten sonra
gevirme kolu (12) gevrilerek buna bagli olan sabitleme takozu parmak izi okuyucuya
bastirarak cihazin sabitlenmesini saglar. Bu sayede farkl dlgllerdeki parmak izi
okuyucu ve benzeri aygitlara bulug cihaz kolaylikla adapte clabilmektedir. Bulusta
arka sacin (10) i¢ yuzeyi Ust tarafinda konumlandirilan ve cihazin ne kadar sureyle
calistigini 8lgen galisma siireci sayaci (27) ve cihazin uzaktan kontrol edilebilmesini
sa@layan uzaktan erisim cihazi (28) bulunmaktadir. Cihazin alt tarafinda bulunan
cekmece (30), bir teleskopik rayla (32) cihaz igerisine alinir ve gikartihrken bu
cekmecenin {30) ustinde de yine titanyum dioksit kapli koruma amach ¢ekmece
teli (31) bulunmaktadir.

Bulusta Sekil 1 ve Sekil 6’da goruldugu tzere yan duvar (1), Ust kapak (2) ve arka
sac (10) vida, civata ve benzeri sabitlemelerle bir araya getirilerek bir kabin halini
almis ve bu sekilde parmak izi okuyucu ve benzeri cihazlarin tzerine oturtulmasi
saglanmistir. Cihazin agiz girisinde bulunan sensor (5) cihaz igerisine giren eli fark
eder ve sistemin elin cihaz igerisinde bulundugu sure boyunca calismamasini
saglar. Anahtar durumu 1. Konuma getirildiginde yapay zeka, bu anahtar durumunu
algilayarak algoritma igerisinde karsilastirma yapmaktadir. Bu sekilde cihazin
Uzerine yerlestirildigi parmak izi okuyucu aygitin temas yuzeyinin sterilizasyonu
vapilir. Burada sensdr (5) el algiladiginda UV-C lambalan (7) kapatir ve kisi elini
cektiginde tekrar sensorle (5) algilanarak UV-C lambalar (7) yakilarak sterilizasyon
islemi baslar. Anahtar durumu 2. Konuma alindiginda anahtarin bu durumu yapay

zekada algilanarak cihazin ¢calisma durumu degistirilmis olacaktir. Bu durumda da
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cihazin igerisine yerlestirilen esyanin sonrasinda elin ¢ekilmesini algilayan sensorle
{5) UV-C lambalari (7) ¢alistirilarak esyanin sterilizasyonu yapilir ve esyayl almak
uzere elin tekrar iceri girmesiyle de UV-C lambalar (7) kapanir. Sensorun (5) cihazla
elin temasinin kesilmesini algilamasi ile UV-C lambalar (7) ¢ahstinlarak dokunulan
yuzeyin sterilizasyonu islemi baslatilir. Ayni sensor cihaz icgerisinde bir el
mudahalesi algiladidinda cihazin durmasini saglar ve ikaz lambasi (4) devreye
girerek uyar verir. Cihazda Ust kapak (2) (zerine sabitlenen led ekran (3) cihaz
hakkinda bilgilerin ve iglemlerin goruntilenmesini saglamaktadir. Led ekran (3) da
cihazin anza durumlar da gosterilmektedir. UV-C lambalarin arizaya ge¢mesi ile
UV sensor (29) ile algilanmaktadir. UV sensérinin (29) dlctligl indeks degeri
belirli bir degerin altina dustigunde alarm olusturularak led ekrana (3)
yansitilmaktadir. Ardindan UV-C lamba (7) ariza durumuna geger ve bu durum yine

led ekranda (3) degistirilmesi gerektidi bilgisi gdrtntllenir.

Bulusta Sekil 5’de gorildugu Uzere arka sac (10) altinda cihazin i¢ kisminda cihazin
elektrik ve elektronik aksamlari bulunmaktadir. Bunlardan balast (19) lambalarin
elektrik enerjisini ileterek UV-C lambalan (7) calistinr. Cihazin isleyisini sadlayan
islemci (18), devreyi tamamlayan role (22), akim degerlerini denetleyen akim

sensorl (20) de burada bulunmaktadir.

Bulugta cihaz icerisinde olusan 1sinin tahliyesi ve elektronik devrelerin
sogutulmasini saglayan sogutucu fanin (13) i¢c tarafinda hepa filtre (24)

bulunmaktadir.

Bulus cihazda Sekil 3'de goéruldugu uzere, Mod 2'de yani igerisine konulan bir
esyanin sterilizasyonunun saglanmasi icin ilave olarak bir ¢cekmece (30)
bulunmaktadir. Bu c¢ekmece (30) teleskopik rayla (32) cihaz igerisinde
hareketlenirken igcine konulan esyalarin alt ylizeylerinin de sterilizasyonu igin
tabaninda da yine bir balastin (19) enerjilendirdigi duylu (21) UV-C lambalar (7)
bulunmaktadir. Bir tutamag (33) barindiran ¢ekmecenin (30) Uzerinde yine UV-C
lambari (7) korumak ve kullaniciy1 korumak igin titanyum dioksit kapli gekmece teli
{31) bulunmaktadir. Kullanicinin cihaz igerisine sterilizasyon igin esya koyup almasi

icin UV-C 1sinlarina dayanikli bir eldiven kullaniimaktadir.
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Bulusta cihazin igerisinden disariya 1sik sizmasini engellemek amaciyla ozel
materyallerden imal perdeler (25) kullaniimaktadir. Bu perdeler (25) cihaz igerisinde
bulunan UV-C 1sinlarinin yayan floresanlarin canllar Uzerindeki etkisini absorbe
etmektedir. Perdelerde deformasyon meydana geldiginde kolay bir sekilde sokulup
takilabilmesi icin perde tutucu lama (26) kullaniimistir. Bu perde tutucu lama (26)

baglanti ekipmanlar ile sasiye monte edilmigtir.

Bulus cihaz icindeki UV-C 1sik miktarini maksimum verimle kullanabilmek icin kabini
olusturan pargalar; yan duvar (1), Ust kapak (2), arka sac (10) ve gli¢c kaynagi (11)
parlak paslanmaz malzemeden yapilmistir. Buna alternatif olarak Farkl bir
malzemenin i¢ ylzeyine ince parlak metaller yerlestirilerek gift cidarli olarak da
yapilabilmektedir. Cihazin sasesinde bulunan topraklama yardimiyla herhangi bir
kagak akim durumu igin koruma saglamaktadir.

Parmak izi okuyucu sterilizasyon cihazi moduler yapisi nedeniyle kolaylikla sterilize
edilecek cihaza monte edilebilmektedir. Cihazda bulunan gevirme kolu (12) ile
sterilizasyon cihazi uygulama yapilacak aygita sabitlenmektedir. Cihazin enerijisi
sehir sebekesinden saglanmaktadir. Cihaza enerji verildikten sonra Uzerinde
bulunan dokunmatik 6zellikli led ekrandan (3) sterilizasyon cihazina start
verilmektedir. Cihaz Gzerinde iki modu gergeklestirmek amaciyla anahtar (17)
bulunmaktadir. Anahtar (17) cihazin ¢alisma durumunu terse c¢evirmek igin
kullaniimaktadir. Cihaz enerjilendidinde yapay zeka ilk olarak buton durumunu
sorgulamaktadir. Eger buton durumu parmak izi ckuma modunda ise yani cihazin
icerisine el girecek sekilde ise yapay zeka ikinci olarak mesafe sensérinun (5)
bilgisini kontrol etmektedir. Yapay zeka, cihaz icerisinde herhangi bir cisim
algilanmadigindaki mesafe degeri ayarlanmistir. Bu mesafe degeri kontrol edilerek
eger cihaz icerisinde bir cisim yoksa yapay zeka cikis vererek role (22) sistemine
enerji gondermektedir. Rdlenin (22) tetiklenmesi ile UV-C lambalan (7)
aclimaktadir. Ayni sekilde cihaz igerisindeki sicakhk dagilimini saglayan sodutucu
fan (13) da galismaya baslamaktadir. Cihaz igerisine el girmesi ile yapay zeka da
okunan mesafe degerinde azalma oldugu igin iglemciden ¢ikis Uretilerek UV-C

lambalarin (7) enerjisi kesilmektedir. Cihaz igerisinden el ¢iktiginda yapay zeka
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mesafe degerine gore tekrar ¢ikig Ureterek roleye (22) ¢ikig verir ve UV-C lambalari
{7) acilir. Bu sekilde sterilizasyon islemi tekrardan baglamaktadir. Cihaz igerisine
yapay zekaya islenen sure boyunca cisim girmediginde role (22) tetiklenerek UV-C
lambalart (7) kapanir. Bu sekilde enerji tasarrufu saglanmaktadir. UV-C
lambalarinin (7) kapanmasi ile igslemci hafizasinda sure tutulmaktadir, bu sure
istenilen degere geldiginde UV-C lambalari (7) belirli bir sure ¢alisarak tekrar
kapanmaktadir. Bu islem ile birlikte cihazin icerisinde yapay zekada belirlenen bir
surede islem olmadiginda belirli periyotlarla sterilize edilmektedir. Bu islemler
suresince cihaz igerisinde tekrar cisim algilandiginda islem basamaklan basa
dénmektedir. Eder anahtar (17) durumu cihaz/esya sterilize etme moduna
getirildiginde ise cihaz tam tersi galismaktadir. Eger cihaz igerisine herhangi bir
cisim konulmamigsa yani yapay zekanin mesafe sensorunden (5) aldigi mesafe
hilgisi degismedigi surece cihazin UV-C lambalar (7) kapal kalmaktadir. Mesafe
sensdrunden (5) alinan mesafe bilgisi azaldiginda yapay zeka ¢ikig Ureterek roleyi
(22) tetiklemektedir. Rélenin (22) tetiklenmesi ile UV-C lambalan (7) acgilarak
sterilize islemine baslamaktadir. Sterilize edilecek esya cihazin igerisinde belirli bir
sure kaldiktan sonra alinmaktadir. Esya cihazin igerisinden alindiginda yapay zeka
cikis vererek UV-C lambalarini (7} kapatacak sekilde roleyi (22) tetiklemektedir.
Boylelikle cihaz, pos makinesi, telefon, kimlik, pasaport ve benzeri esyalarin da

sterilizasyonu igin kullanilabilmektedir.
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