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/ Descrig8o da patente de in-
venc#o de GEUT AG, suiga,
g FAN industrial e comercial, com
gsede em Kolinplatz 9, 6301
Zug, Suica, (inventor:
Dipl.-Chem., Fritz Basler,
residente na Suifga), para
"PROCESSO PARA A RECUPERAGXO
o DE OLEO USADO"

Descrigéo

A presente invengfo refere-se a um
processo para a recuperagfo, especialmente para a deshalo-
genag¢do, de dleo usado.

A recuperac8io de Sleos usados com a
finalidade da sua reutilizag8o, a chamada reciclagem, & um
imperativo tanto econdmico como também ecoldgico. Neste
caso & reutilizagZo de 6leo usado recuperado (4leo regene-
rado) como combustivel de queima e propulsor esid sujeito a
determinagBes legais, no que se refere ao seu teor de subs-
téncias estrapnhas, porque estas dltimas sHo libertadas du-
rante a combust8o numa forma modificada ou n%o modificada,
e deste modo podem poluir o ar com substéncias prejudiciais
de forma inadmissivel, P3e-se exigéncias semelhantes aos
Sleos regenerados se estes sfo destinados & utilizagHBo como
6leos base para uma nova preparaclo de Sleos lubrificantes.
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Quanto &s substlncias estraphas,

cuja concentrac8o nos Sleos usados regenerados sBo ipnferio-
res aos limites legais, ou que na utilizagBo dos 4leos re-
generados como Sleos base tém que ser limitados por razBes
téenicas, trata-se, entre outros, de compostos orglnicos

e inorgfnicos de metals, de enxofre, de fésforo e de
halogénios, especialmente de cloro.

Os compostos halogenados, especial-
mente os compostos de cloro, assumem peste caso uma impor-
tlncia especilal porque

le o8 compostos halogenados presentes nos 6leos usados,
ou os seus produtos de combusto, siHo prejudiciais
ao homem e ao ambiente,

20 os valores de limite legal para o teor de cloro de
éleos de queima s¥o muito baixos, e

39 a eliminacg#o de compostos orginicos halogenados
de ponto de ebulig¥o elevado dos 6leos usados,
até teores residuais de menos do que 100 mg de clo-
ro por kg de bleo, até ao presente sd & possivel
tecnicamente com custos probitivos.

0 processo corrente para a recupera-
¢Ho de Sleos usados compreende um tratamento com 4cidos,
seguldo por uma separacgHo dos dcidos e uma neutralizacHo,

e um tratamento térmico no qual os copnstituintes voldteis
s8o eliminados por destilagZo. Bm determinados casos os
préprios Sleos sHo destilados posteriormente.

Os dleos usados, que em média apresen-
tam cerca de 1000 até 10 000 mg e mais ainda de halogénio
por kg, s8o neste processo libertados dos halogénios apenas
insatisfatoriamente, se nHo forem submetidos a um tratamen-
to posterior numa dltims fase.




Para a eliminag8o posterior do halo-
génio residual dos 4leos usados, até valores situados no
intervalo de concentragso até 100 mg/kg (expresso como
cloro) s3o conhecidos diversos processos., Consistem por
exemplo num tratamento posterior com aditivos que fixam
cloro, tais como metais alcalinos ou alcalinoterrosos,

hidréxidos alcalinos ou alcalinoterrosos, tais como soda
cdustica ou potassa cdustica ou hidréxido de c4lecio e hi-
dréxido de magnésio, e aimda com hidrdxidos alcalinos em
combinag8o com auxiliares de dissolugBo, assim como uma
hidrogenacgéo.

Estes processos possuem os seguintes
inconvenientes: s8o insatisfatdérios para fazer baixar o
teor residual de halogénio a valores inferiores a 100 mg/
/kg (expresso como cloro). Exigem temperaturas muito eleva-
das &s quais tem lugar j4 uma copsiderdvel decomposigHo
térmica dos 6leos. O halogénio e os restantes produtos
da reacc8o podem apresentar-se puma forma diffcilmente
separdvel, por exemplo como lamas, cuja eliminag8o por
filtrac8o ou centrifugac8o é muito diffcil. Podem ainda
produzir residuos que originam problemas adicionals para
a sua eliminag8o. Os agentes de fixacgZo de halogénios uti-
lizados podem eventualmente aumentar bastante o teor de cin-
zas dos bleos recuperados. Finalmente exigem dispositivos
de seguranga especilals e medidas de precaucfo devido aos
produtos quimicos empregues.

Os processos anteriores n8o s#o pois
apropriados para baixar o teor de halogénios dos Sleos usa-
dosd forma técnica e economicamente aceitdvel.

A patente americana 3 930 988 revela
um processo para a reducfo do teor de cinzas em Sleos lu-
brificantes utilizados, no gual o 6leo lubrificante & posto
em contacto com uma solugHo aquosa de sulfato de amdénio/
e/ou de bissulfato de amdnio para promover a reacg¢go com o
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componente metdlico do dleo e para a formacBo de um sdélido
contendo o metal, a massa reactiva é separada numa fase
6leo e numa fase aguosa que contém o sdélido, e a fase Sleo
é recuperada como produto de 8leo com teor de cinzas re-
duzido.

A patente americana n® 3 879 282 reve-
la um processo para a redugZo do teor de einzas em Sleos
de motor utilizados, no qual o dleo de motor é posto em
contécto com uma solugdBo aquosa de fosfato de amdnio
para promover a reacgHo com os sais metdlicos contidos no
éleo, deixando-se assentar o sedimento formado e separap-
do-se o Sleo da dgua e do sedimento.

A patente americana 4 151 072 revela
um processo para a obteng8o de um Sleo lubrificante puro
a partir de dleos lubrificantes utilizados, no gual o
6leo é posto em contacto a uma temperatura de 60 a 12000,
com uma quantidade suficiente de uma solucHo aquosa de um
sal de aménio, escolhido de entre sulfato de amdénio, bissul-
fato de amdénio, fosfato de amdénio, hidrogenofosfato de dia-
ménio, dihidrogenofosfato de amdnio e misturas dos mesmos,
a fracgfo principal de dgua e de hidrocarbonetos leves &
eliminada da mistura assim obtida a uma temperatura de
110 = 14003, a fase 6leo é separada por filtrac#o, o éleo
filtrado é aquecido a uma temperatura de 200 a 480°C ¢ &
posto em contacto com um adsorvente, o éleo obtido & tra-
tado com hidrogénio e um catalisador, o éleo assim obtido
é liverto dos constituintes voldteis a uma temperatura
de 280 até 395°C e & em seguida isolado.

A especificacgfo DE-AS 2 508 713 revela
um processo para a recuperacgfo de bleo miperal usado por
purificac¢Ho prévia por meio de coagulacgfo, adsorcdo, filtra-
¢8o, destilacgBo e tratamento posterior por hidrogenacHo,
no qual o 6leo, depois da purificacgfo prévia, & desalogenado
é submetido a destilacBo fraccionada e & hidrogenado. A
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desalogenacfio é realizada por btratamento do Sleo com um
metal alcalino, especialmente sédio ou potédssio, com um
metal alcalinoterroso, particularmente magnésio ou céleio,
com um alcoolato de metal alcalino, de metal alcalinobter~
roso ou de alumfpnio, com um hidreto alcalino ou com uma
amida alcalina, com uma base orgénica, especialmente piri-
dina ou piperidina, ou com aluminio metdlico ou com cloreto
de aluminio anidro, com exclusHo do ar e humidade, a uma
temperatura de reacgHo de 15 a 300°¢.

A especificacfo DE~0S 3 637 255 revela
um processo para a recuperacfo de dleo usado no qual o
6leo usado é misturado com um gés rico enm hidrogénio, a uma
Ppress8o de 50 a 250 bar, sendo aquecido a uma temperatura
de 350 = BOOOC, numa zona de separaclo sfo eliminados os
sélidos que s#o retirados na forma de lama, retirando-se
ainda da zona de separacHo uma fase vapor rica em éleo que
¢ hidrogenada cataliticamente a temperaturas de 300 a 400°C,
o produto hidrogenado é misturado com amonfaco e & desgasei-
ficado, e do produto desgaseificado separa-se uma fase
aquosa contendo cloreto de amdpio.

A especificacg8o DE-~0S 3 621 175 revela
um processo para a desalogenacfio de bleos de hidrocarbone-
tos no qual se trata o 6leo de hidrocarbonetos em fase ho-
mogénea com alcoolatos alcalinos ou alcalinoterrosos cujas
grupos alquilo possuim 6 a 25 dtomos de carbono, a 120
até 40000, e o8 halogenetos alcalinos ou alcalinoterrosos
formados s#o separados depols da reaccfo.

A patente alemdl 3 600 024 revela um
processo para a obtenc8o de lubrificantes de qualidade a-
partir de dleos usados, por tratamento de hidrogenacZo ca-
talitica de misturas contendo 6leos usados isentos de séli-
dos, de outras impurezas dissolvidas e/ou emulsionadas e de
dgua, e eventualmente tratadas previamente quimica e/ou
fisicamente, com hidrogénio e/ou com gases contendo hidro-
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génio e/ou com dissolventes que trapnsportam hidrogénio, nos
guais o tratamento hidrogenante é realizado na bresenga

de um catalisador comercial Hydrocrack, a temperaturas de
350 a 480°C ¢ a pressBes de 20 a 400 bvar,

Pinalmente a patente britinica
856 T64 revela um processo para a reducHo da acidez de
6leos lubrificantes usados no qual o dleo & tratado com
amonfaco.

Os processos acabados de descrever
ou s8o muito dispendiosos, ou conduzem a uma recuperacHo
insuficiente do dleo usado.

- 0 problema que a present® invenclo se
prople resolver é pois revelar um processo para a recupera-
¢éo, especlalmente para a desalogehagdo, de 6leo usado,
no qual se podem eliminar de forma tecnicamente e economi-
camente simples as substlncias estranhas presentes no 4leo
usado, especialmente os halogéneos,

Este problema é solucionado por um pro-
cesso do tipo anteriormente referido, o qual se caracteri-
za por

a) se tratar o Sleo usado, a temperaturas até 150°C,
com uma quantidade eficaz de uma soluc#o aquosa de
pelo menos uma base forte, e/ou de pelo menos um sal
de uma base fraca e um dcido forte, ou um seu pre-
cursor,

b) se tratar o produto assim obtido, a temperaturas
elevadas, com pelo menos um agente de fixac3o de
halogénio, e

e) se separar no produto assim obtido o 8leo da 4gua
e/ou dos sélidos.
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Verificou-se, surpreendentemente,
que o processo de acordo com a invenc¢H8o torpna possivel
uma recuperacgfo do dleo usado mediante a utilizac8o de
reduzidas quantidades de produtos quimicos nfo téxicos
ou h8o perigosos, sem emprego de pressdo, a temperaturas
relativamente baixas. Além da deshalogenac8o tem igualmen-
te lugar uma acentuada reducfo dos teores de Ffésforo e
metals do Sleo usado. Além disso, no processo de acordo
com a invepnc#8o formam-se apenhas reduzidas quantidades de
desperdicio e a perda de 6leo é tambdm reduzida. Um dleo
recuperado segundo o processo da invencHo & adequado como
produto inicial para a refinacHo.

O processo da invenc8o é elucidado
em segulda mais pormenorizadamente.

0 passo a) do processo de acordo com
a inveng8o é realizado de preferéncia num dispositivo de
extracglo., Utilizam-se neste caso, em geral, temperaturas
até 15000, especialmente de 20 a 150°C e muito particular-
mente de preferéncia de 80 a 120°C. A duracgéo do trata-
mento ascende a de preferéncia a 1 a 2 horas. Neste passo
a) o 6leo usado € tratado com uma gquantidade eficaz de
uma solugHo aquosa de pelo menos um dcido forte e/ou de
pelo menos um sal de uma base fraca e de um 4cido forte,
ou um seu precursor. A quantidade de solugHo utilizada
depende das substéncias estranhas presentes no 6leo usado
em cada caso e em geral n¥o se situam em niveis superiores
& quantidade e quivalente de substéncias estranhas, espe-
cialmente os compostos de halogéneo. Por razBes econdmicas
utiliza-se de preferéncia a menor giantidade possivel
de solug8o. Assim, em geral sHo suficientes quantidades
inferiores a 5% em peso da solugdio aquosa, referidas ao
éleo usado. Utilizam-se particularmente de preferéncia
quantidades inferiores a 0,2% em peso.

Podem ser utilizados no passo a) todos
os dcidos fortes para o tratamento do 8leo usado. Preferi-
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velmente utiliza-se uma solucg8o aquosa de 4cido sulfirico,
de dcidos sulfurosos, de 4cido amidossulfurico, de 4cidos
sulfdnicos, de 4cido fosférico, de 4cido fosforoso, de
dcido hipofosforoso, de 4eido fosfénico, dcido clorfdrico,
dcido fluorfdrico ou misturas dos mesmos. SHo particular-
mente preferidos dcidos sulfurados, 4cido fosférico, 4cido
fosforoso e 4cido fosfdénico. Como deidos fosféricos podenm
ser utilizados o 4cido ortofosférico, o 4cido metafosfé-
rico e o dcido polifosférico.

0 sal de uma base fraca e de um 4cido
forte é de preferéncia um sal de amdnio de um 4cido forte.
Como sais de ambnio s8o especialmente apropriados sulfato
de aménio, bissulfato de amépnio, sulfito de amépnio, dissul-
fito de amépnio, amidosulfato de aménio, tiosulfato - de
aménio, sulfonato de aménio, fosfato de aménio, hidrogeno-
fosfato de diaménio, dihidrogenofosfato de amépnio, amido-
fosfato de amépio, fosfito de amdnio, fosfonato de aménio,
cloreto de aménio, fluoreto de aménio ou misturas dos mes-
mos. S&o particularmente preferidos o sulfato de amdnio,
bisulfato de aménio, sulfito de amépnio, hidrogenofosfato
de diaménio, dihidrogenofosfato de amdpnio, fosfito de amé-
nio e fosfonato de aménio.

Como fosfitos de amdénio podem utilizar-—
-se os fosfitos de monoamébénio, diamdnio e triamdnio.

Adicionalmente podem ser utilizados
no passo a) um sal de guanidina, uma amida, como carbamida
ou hidrazina, ou também um composto de alquilo ou de arilo
dos dcidos anteriores, como por exemplo fosfito de dimetilo,
fosfito de dietilo ou fosfito de trietilo.

0 passo b) do processo de acordo com a
invenc8io é de preferéncia um passo de coagulag8o. Neste
caso decompSe~se os compostos halogenados orgénicos, dis-
solvidos e n¥o dissolvidos com obtencHo dos hidrdcidos de
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halogénio, que s&o neutralizados imediatamente pelos com-
postos para fixac8o de halogénio adicionados. A temperatura
de coagulac8o é de preferéncia de 250 a BOOOG e a duragéfo
do tratamento esté compreendida entre 0,5 e 24 horas, sendo
de preferéncia de 3 a 24 horas. Como agentes de fixacHo

de halogénios utilizam-se de preferéncia amonfaco e/ou uma
base orglnica. Como bases orglnicas s#Ho preferidas ureia,
guanidina, hidrazina, hidrato de hidrazina, uma carbaszida,
uma semicarbazida, piperazina, fenilepnodiamina, morfolina,
dietanolamina, trietanolamina ou um sal destes compostos.

A coagulag8o pode ser realizada ague-
cendo~se o dleo em 3 passos, através de permutadores de caloi
especiais, permanecendo a maior parte em cada um dos circui-
tos e fazendo-o passar por torres de irrigagfio. Neste passo,
por adigHo de amoniaco e/ou de uma base orglnica, os halo-
géneos (principalmente o cloro) s&o eliminados na forma dos
correspondentes compostos de aménio formados e encontram-se
presentes no condensado conjuntamente com um pouco de 4gua
e de 6leo, sendo este condensado eliminado, ou em alterna-
tiva precipitam como sais halogenados inertes ou insold-
veig. Simultaneamente uma parte dos compostos metdlicos se-
para-se por precipitac8o, reduzindo-se ainda alguns dcidos
orgénicos a didxidos de carbono.

No passo subsequente b) do processo
de acordo com a invenc8o o produto obtido € separado da
dgua e/ou dos sélidos. Como o produto sedimenta facilmente,
pode por exemplo ser decantado, separando-se deste modo
cerca de 95% da 4gua e/ou dos sélidos. Depois disto o
6leo, consoante a sua viscosidade, pode ser agnecido mode-
r adamente, por exemplo a uma temperatura compreendida entre
60 e 15000, e ser em segulda filtrado, por exemplo ser com—
primido através de um filtro de prensa. Neste caso sfo se-
parados os residuos de sélidos.

R
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A mistura obtida no passo a) pode
eventualmente ser curada antes da coagulag3o. Isto pode ser
realizado por exemplo por adiglBio de um aditivo para melhora-
mento do poder de separagl8o do Sleo no passo c), de pre-
feréncia a uma temperatura de 140 a 200°¢ e durante 1 a 2
horas. Como aditivos podem empregar-se por exemplo hidrd-
xidos de sdédio, de potdssio ou de cdlcio, alcoolatos de
sédio, de potdssio ou de cdlcio, um sal de sédio, de po-
tdesio ou de cdleio com um deido orglnico, como por exem—
plo etilato de sédio ou estearato de sdédio, ureia, hidra-
zina, guanidina, uma carbazida ou um sal deste composto.

No caso de ser realizado este passo de cura, na coagulag#o
subsequente os tempos de tratamento podem ser encurtados.

Depois do passo da coagulacg8o pode
eventualmente ser realizado um tratamento posterior do pro-
duto obtido, antes da sua separag8o. Neste caso o produto
do passo b) é tratado com uma guapntidade eficaz da solugo
aquosa utilizada no passo a), de preferéncia a uma tempe-
ratura inferior a lOOOG. Este tratamento posterior pode
ser realizado durante 1 a 24 horas., Este tratamento poste-
rior € apropriado especlalmente se for utilizado no passo
a) uma quantidade da solugHo aquosa o mais reduzido possi-
vel, como por exemplo inferior a 0,2% em peso da solucHo
aquosa, referida ao 6leo usado,.

Antes do tratamento do 6leo usado
velo processo de acordo com a invencHo podem ser realizados
outros tratamentos prévios correntews. Assim, por exemplo,
no caso de uma fracgfo de substlncias estranhas superior a
5% pode realizar-se, por exemplo, uma desumidificaco
prévia ou uma separacfo por centrifugacgHo, decantacHo ou
destilac#o,

0 dleo recuperado pelo processo de acor—
do com a inveng8o presta-se especialmente para utilizacfo
como 8leo de queima ou como 8leo de base para uma nova pre-
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para¢8o de lubrificantes. -~ =~

Os exemplos seguintes elucidam a
inveng8o.

Exemplo 1

250 g de uma mistura de 6leo usado,
contendo 22% de dgua, 15 000 ppm de clorototal e 1,70%
de cinzas, fol misturada 3 temperatura ambiente com 2,5%
em peso de dcido sulfurico (a 40%) e agueceu-se em seguida
a 80°C mediante agitag8o, misturou-se com 1000 ppm de um
desemulsionante e deixou-se em repouso a esta temperatura
8 horas. 0 dleo sobrenadante foi em seguida aquecido len-
tamente até 150°C, tendo-se produzido: 4% de condensado
com um teor de cloro de 80 000 ppm e 96% de Sleo residual
com um teor de cloro de 9 350 ppm. Este Ultimo foi aque-
cido lentamente a 280°C e seguidamente fez-se passar atra-
vés dele, por sopro, um total de 1,5 g de amonlaco gasoso.
Apés 12 horas a esta temperatura, e da reacgHo com o
amonfaco, o 6leo foi arrefecido a 150°C e foi passado
por um filtro., O filtrado, na forma de um 8leo limpido
castanho dourado, continha ainda 240 ppm de cloro e um
teor de cinzas de 0,01%. O destilado (2,7%) continha
12 400 ppm de cloro.

BExemplo 2

300 g de uma nistura de 6leos usados,
formada principalmente por Sleos de motor e Sleos hidrdu-
licos usados, com um teor de agua de 3%,5%, 3600 ppm de clo=-
ro total, 250 ppm de fésforo e 0,88% de cinzas, foi mistu-
rado a 80°C com 2,5% em peso de uma solugHo aquosa a 40% de
partes iguais de sulfito de diaménio e sulfamida de amdnio,
mediante agitag8o, e fol aquecido lentamente sem agitacfo
até 15000, isto &, aqueceu-se 1 hora a 80 a 120°C e 1 hora
a 120 até 150°¢, 0 &leo residual (teor de cloro orglnico

- 11 -




2200 ppm) foi rapidamente aguecido de novo a 28000, e
adicionou-se-lhe gota a gota, a partir de ZOOOC,uma solu-
¢8o aquosa a T5%, aquecida a 9000, de partes iguais de dia-
mida de doido carbdnico e dietanolamina (total 4,0 g).
Depois de 4 horas arrefeceu-se e passou-se por um filtro

a 150°C com 1% ie silica. O filtrado conbinha ainda 140
ppm de cloro, 8 ppm de fésforo e tinha um teor de cinzas

de 0,01%.

Exemplo 3

1 kg de uma mistura de 6leo usado,
composto principalmente por éleo de mdquina, contendo 1,0%
de dgua, 13700 ppm de cloro total, dos quais 12 mg de PCB
(bifenilo policlorado) foram misturados a 9000 com 20 ml
de uma solugHo a 10% de partes iguais de monohidrogeno-
fosfato de aménio, dihidrogenofosfato de ambnio e fosfito
de diaménio, e aqueceu-se a mistura durante 1 hora a 15000,
mediante agitag8o. 0 éleo residual, contendo 13500 ppm de
cloro, foi misturado cuidadosamente com 25 g de uma mistura
aquosa, a 75%, aquecida a 90°c, composta por guanidina,
diamida de dcido carbdnico e dietanolamina, e agueceu-se
de novo a 250°C durante 1/2 hora, e fez-se depois passar
um total de 1,2 g de amonfaco gasoso a 330°C e durante 6
horas. O dleo depois de arrefecido foi tratado a 100°C
com 15 ml da mesma solugl8lo a 10% utilizada inicialmente e,
passados 5 minutos, foli misturada com 1 000 ppm de um
desemulsionante, deixou-se em repouso durante 12 horas 3
90°¢ e o 6leo sobrenadante foi decantado e filtrado atra-
vés de um filtro de succcg8o. 0 4leo 1impido continha
ainda 60 ppm de cloro, dos quais 10 mg eram PCB.

Exemplo 4

Neste exemplo fol ensaiado, em cada
caso, o mesmo Sleo inicial, dleo usado n¥o filtrado com um
teor de cloro de 1.840 mg/kg e um teor de cinzas de 0,37%.
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O processo fol variado no que se refere aos meios adicionado
enquanto que as outras condic¢Bes, nomeadamente temperatura

e tempo de tratamento, foram mantidas constantes em cada um
dos passos do processo a) e b).

0 passo a) fol realigado por trata-
mento do bleo usado a 70°C antes da extraccio a 140°C. 0
passo b) realizou-se ao lopngo de 5 horas a 280°C.

No quadro 1 indicam-se os compostos
adicionados nos pa sos a) e b), bem como o teor de cloro
e teor de cinzas determipados no dleo filtrado, depois da
realizac8o destes passos, bem como a capacidade de filtra-
¢8o do {dleo depois da coagulagH8o, durante 5 horas a 280°¢G.,

A partir dos resultados do quadro
podem~se retirar as seguintes conclusGes finais:

Se n#o for adicionado ao 6leo usado, em qualquer dos passos
a) e b) um meio utilizado de acordo com a invenc8o (ensaio
1) tem lugar uma determipnada desalogenag®o do Sleo usado,

no entanto o teor de cinzas permanece invariavelmente alto.

0 tratamento do 8leo usado segundo o passo b) do processo
de acordo com a invengfo, mas sem adig8o de uma soluclo
aguosa de um 4cido forte e/ou de um sal de uma base fraca
e un dcido forte no passo a) (ensaio 2) conduziu ao mesmo
resultado que no emnsaio 1. O teor de cloro do S8leo usado
foi em certa medida reduzido, enquanto que o teor de cin-
zas n8o foli reduzido. Este ensaio mostra gque a realizacgfo
isolada do passo b) do processo de acordo com a invengHo
ndo conduz & desalogenagfo pretendida do déleo usado. Pelo
contrdrio, logo no passo a) tem lugar uma desestabilizagHo
dos compostos orgénicos clorados que s8o entfo quase com-
pletamente eliminados no passo b) (ensaioc 4).

No ensaio % o dleo usado foi tratado
segundo o passo a) do processo de acordo com a inveng#o,

- 13 -
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enquanto que no passo b) n¥o foi adicionado gqualquer agente
de fixag8o de halogéneos. Neste caso alcangou-se de facto
uma redug8o suficiente do teor de cinzas; o teor de cloro,
todavia, foi reduzido apenas um mipnimo.

Resumipdo, verifica-se que para uma
suficiente desalogenagfio e eliminacfo de cinzas, ou eli-
minag8o de metais, de 6leos usados, sHo necessdrios ambos os
passos a) e b) do processo da inveng8o, visto que ambos
08 passos de influenciam mutuamente e conduzem a um exito
técnico vnico. O tratamento quimico no passo a) serve tan-
to para a desmetalizac8o como também para a desestabiliza-
¢8o dos compostos de cloro. A desmetalizacHo nfo estd
ainda terminada depois do passo a) necessitando pelo con-
trdrio do tratamento térmico no passo b) para se conseguir
uma eliminac#o completa dos metais e também para se alcap-
gar uma qualidade de filtrag8o do dleo usado. Além disso,
depois do passo a) a desalogenagfo n¥o atingiu ainda o seu
grau final, pois apenas os cloretos presentes no 8lec usado
precipitaram e os dissolventes halogenados, de baixo
ponto de ebulig8o sHo eliminados por destilacio da fase
vapor, O teor residual de halogéneo no 6leo & devido
ainda, depois disto, a compostos orglnicos e dissolvidos
que parmanecem estdveis sem o tratamento realizado no pas-
so a), habitualmente até temperaturas de decomposicglo su-
periores a 35000. 0 tratamento no passo a) a temperaturas
inferiores a 15000 causa uma desestabilizacg8o destes com-
postos halogenados de modo que a temperatura de cerca de
250°¢ eliminam hidrdcidos de halogdneo. Se estes hidrdci-
dos de halogéneo permanecerem na mistura do 6leo ocorre
uma reacgfo, em parte reversivel, e a desalogenacfio é redu-
zida.

- 14 -
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REIVINDICAGOES

- 12 -

Processo para a recuperacgfo de dleo
usado, especialmente para a sua deshalogenacfo, caracte-
rizado pelo facto de

a) se tratar o 6leo usado, a temperaturas até 15000,
com uma quantidade eficaz de uma solug8o aquosa de
pelo menos uma base forte, e/ou de pelo menos de um
sal de uma base fraca e um dcido forte, ou um seu
precursor.

b) se tratar o produto assim obtido, a temperaturas
elevadas, com pelo menos um agente de fixacZo de

halogéneo, e

c) se separar no produto assim obtido, o dleo da dgua
e/ou dos sélidos.

- 28 -

Processo de acordo com a reivindica-
¢8o 1 caracterizado por se realizar o passo a) num disposi-
tivo de extraccgHo,

- %32 -

Processo de acordo com as reivindica-
¢Oes 1 ou 2 caracterizado pelo facto de se realizar o passo
a) a uma temperatura de 20 a 150°C.

- 16 -




Processo de acordo com uma das reivin-
dicagBes 1 a 3 caracterizado pelo facto de se realizar o
passo a) durante uma a duas horas.

- 52 -

Processo de acordo com gqualquer das
reivindicag®es 1 a 4 caracterizado pelo facto de se realizar
0 passo a) com uma quantidade de até 5% em peso da solugo
aquosa, referida ao éleo usado.

- 68 -

Processo de acordo com gualquer das
reilvindicagdes 1 a 5 caracterizado pelo facto de se reali-
zar o passo a) com uma solugdo aquosa de dcido sulfdrico,
de 4cido sulfuroso, dcido amidossulfirico, 4cido sulfdnico,
dcido fosférico, dcido fosforoso, dcido hipofosforoso,
deido fosfénico, dcido cloridrico, dcido fluorldrico ou
misturas éos mesmos.

- 78 -

Processo de acordo com gualguer das
reivindicagBes 1 a 5 caracterizado pelo facto de se reali-
zar o0 passo a) com uma solucHo aquosa de um sal de amébnio
de um dcido forte ou de um seu precursor.

- 82 -

Processo de acordo com a reivindica-
¢8o 7 caracterizado pelo facto de se utiligar como sal de
- 17 =




aménio sulfato de aménio, bisulfato de aménio, sulfito de
aménio, disulfito de amdnio, amidosulfato de aménio, tio-
sulfato de amépnio, sulfonato de aménio, fosfato de aménio,
hidrogenofosfato de diaménio, dihidrogenofosfato de amdnio,
amidofosfato de aménio, fosfito de amdnio, 4cido amdnio-
fosfénico, cloreto de ambnio ou fluoreto de amdnio.

- 02 -

Processo de acordo com qualguer das
reivindicagBes 1 a 5 caracterizado pelo facto de se reali-
zar o passo a) com uma soluglo aquosa de um sal de guanidil-
nio, uma amida, um composto de alquilo ou arilo de um dcido
forte, ou um seu precursor.

- 108 -

Processo de acordo com gqualguer das
reivindicagBes 1 a 9 caracterizado pelo facto de se realizar
o passo b) a uma temperatura de 200 a 250°C.

- 112 -

Processo de acordo com qualquer das
reilvindicagles 1 a 10 caracterizado pelo facto de se reali-
zar o passo b) durante 0,5 até 24 h,

- 128 -

Processo de acordo com gqualquer das rei-

vindicacg®es 1 a 10 caracterizado pelo facto de se realizar

o passo b) durante 3 a 24 h.

- 18 -
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Processo de acordo com qualquer das
reivindicagles 1 a 12 caracterizado pelo facto de se uti-

lizar como agente de fixacgZo de halogénio no passo b) amonia-
co e/ou uma base orgdnica.

- 148 -

Processo de acordo com a reivindicacgfo
13 caracterizado pelo facto de utilizar como base orginica
urela, guanidina, hidrazipna, hidrato de hidrazipna, uma
carbazida, uma semi-carbazida, piperazina, fenilenodiamina,
morfolina, dietanolamina, trietanolamina ou um sal destes
compostos.,

- 158 -

Processo de acordo com qualguer das
reivindicagBes 1 a 14 caracterizado pelo facto de se realizan
0 passo c¢) por sedimentagHo e/ou por filtracHo.

- 168 -

Processo de acordo com qualquer das
reivindicagBes 1 a 15 caracterizado pelo facto de se reali-—
zar o passo c¢) a uma temperatura de 60 até 150°C.

- 172 -

Processo de acordo com qualquer das
reivindicagBes 1 a 16 caracterizado pelo facto de se reali-
zar, antes do passo a), uma purificac8o prévia corrente do

- 19 -
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6leo usado.

- 188

Processo de acordo com a reivipdica-
¢8o 17 caracterizado pelo facto de a purificacio prévia ser
realizada por eliminac3o de dgua.

- 192 -

Processo de acordo com gualguer
das reivindica¢les 1 a 18 caracterizado pelo facto de,
entre os passos a) e b), se realizar uma cura.

- 202 -

Processo de acordo com a reivipdica-
¢8o 19 caracterizado pelo facto de se realizar a cura tra-
tando-se o produto do passo a) com pelo menos um aditivo
para melhoramento da capacidade de separacfo do 8leo no
passo ¢).

- 2la -

Processo de acordo com as reivindica-
¢Bes 19 ou 20 caracterizado pelo facto de se realizar a
cura a uma temperatura de 140 até 200°C.

- 228 -

Processo de acordo com qualquer das
reivindicacgles 19 a 21 caracterizado pelo facto de se rea-~

lizar a cura durante 1 a 2 h.
- 20 -




Processo de acordo com qualquer das
reivindicagBes 19 a 22 caracterizado pedo facto de se uti-
lizar como aditivo hidrdxido de sédio, hidréxido de potéde=-
sio ou hidrdéxido de cdlcio, alcoolato de sddio, alcoolato
de potdssio ou alcoolato de cdlcio, sais de sbédio, de
potdssio ou de cdlcio com 4cidos orglnicos, ureia, hidrazina
guanidina, uma carbazida ou um sal destes compostos.

- 248 —

Processo de acordo com qualquer das
reivindicagBes 1 a 23 caracterizado pelo facto de se rea-
lizar entre os passos b) e ¢) um tratamento posterior.

- 258 -

Processo de acordo com a reivindica-
¢8o 24 caracterizado pelo facto de se realizar o tratamento
posterior tratando-se o produto do passo b) com uma quanti-
dade eficaz da solugHo agquosa utilizada no passo a).

- 262 -

Processo de acordo com as reivindica-
¢Oes 24 ou 25 caracterizado pelo facto de se realizar o
tratamento posterior a uma temperatura menor do que 100°¢.

- 278 -

Processo de acordo com uma das rei-
vindicagBes 24 a 26 caracterizado pelo facto de se realizar

- 2] -
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0 tratamento posterior durante 1 a 24 h.

A requerente reivindica a prioridade
do pedido alemfo apresentado em 4 de Janeiro de 1989, sob
o Ne. P 39 00 159.

Lisboa, 3 de Janeiro de 1990
0 AGENTE OFICIAL DA PROPRIZSADE LD USTRIAL
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RESUMO

"PROCESSO PARA A RECUPERAGAO DE GLEO USADO!

A inveng8o refere-se a um processo
para a recuperaglo de 8leo usado, especialmente para a sua
deshalogenag8o, que compreende:

a) tratar-se o 6leo usado, a temperaturas até 150°¢,
com uma quantidade eficaz de uma solugBo aquosa
constituida por, pelo menos, um dcido forte e/ou
pelo menos um sal de uma base fraca e de um 4cido
forte, ou de um seu precursors

b) tratar-se o produto obtido, a temperaturas eleva-

das, com pelo menos um agente de fixacHo de halogé-
neo, e

c) separar-se, no produto assim obtido, o Sleo da 4gua,
e/ou dos sélidos.
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