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Relatorio Descritivo da Patente de Invencao para "INTERRUP-
TOR ELETRICO E EQUIPAMENTO ELETRICO".

A presente invencdo refere-se a um interruptor elétrico, prefe-
rencialmente um interruptor do tipo push button, dotado de um pino centrati-
zador que permite a centralizagdo e movimento ordenado dos componentes
do interruptor durante as operagdes de liga e desliga, proporcionando assim
maior estabilidade durante o seu funcionamento e vida utii prolongada. O
interruptor elétrico da presente invenc¢dc pode ser utilizado em diversos e-
quipamentos elétricos, eletromecanicos e eletroeletrbnicos. A presente in-
vencgao refere-se ainda a um equipamento eletrico dotade de pelo menos um
interruptor ora idealizado.

Descricdo do Estado da Técnica

Os interruptores elétricos do estado da técnica, especialmente
aqueles do tipo push bufton, apresentam alguns inconvenientes relacionados
ao seu funcionamento.

Um desses inconvenientes reside na descentralizagdo que por
vezes acomete os elementos do interruptor, (um alojamento, uma tecla, ele-
mentos de mola e elementos de contato eletrico, dispostos concentricamente
em relagdo ao eixo do interruptor). A descentralizagdo ocorre porque os e-
lementos do interruptor apresentam folgas entre si, sentida principalmente
quando do acionamento do interruptor, ocasido em que o deslocamento dos
ditos elementos toma uma diregao diferente daquela paralela ao referido ei-
xo0. Desvantajosamente, a folga pode dar impressdo de um funcionamento
falho, de falta de qualidade ou ainda, em situagbes extremas, causar a im-
possibilidade do acionamento do interruptor.

Um outro inconveniente, tambem relacionado a descentralizagao
dos elementos do interruptor, é a verificagdo de que os ditos elementos po-
dem se deslocar de maneira nao alinhada, concorrendo para a ocorréncia de
travamentos entre si, que podem ocasionar danos aos mesmos em casos
extremos.

Ainda, verifica-se um inconveniente quanto ao desgaste das pa-

redes internas do interruptor, quando os mesmos estdo desalinhados ou
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ainda dispostos com uma certa folga, uma vez que os ditos elementos po-
dem exercer maior pressado durante seu deslocamento sobre as referidas
paredes ao invés de basicamente tangencia-las sem esforgo para realizar o
deslocamento.

Por fim, mais um inconveniente é aquele verificado por defor-
magoes ocorridas nos elementos de mola devido a flambagem.

Com intuito de superar os problemas verificados nos interrupto-
res conhecidos no estado da técnica, a depositante desenvolveu um inter-
ruptor aperfeicoado compreendendo um pino centralizador que permite me-
Ihor desempenho do interruptor.

Objetivo da Invencao

Um primeiro objetivo da presente invengdo € possibilitar um in-
terruptor elétrico que permita a centralizagdo das molas dispostas interna-
mente ao mesmo, atuantes durante as operagdes de liga e desliga, possibili-
tando a manutengido dos elementos do interruptor em uma disposi¢éo ali-
nhada, evitando o aparecimento de folga durante seu acionamento e propor-
cionando a redugdo do desgaste de parte das paredes internas, o que con-
tribui ainda para uma maior eficiéncia e aumento da vida util do interruptor.

Um segundo objetivo da presente invengao & prover um interrup-
tor, preferencialmente do tipo "push-button” ou "push-pull” que, além de mai-
or durabilidade, propicie um toque de operagdo mais suave, leve e agrada-
vel.

Finalmente, um terceiro objetivo da presente invengio e prover
um equipamento elétrico qualquer que compreenda pelo menos um interrup-
tor elétrico acima objetivado.

Breve Descricdo da Invencao

Os objetivos da presente invengao sdo alcangados porum inter-
ruptor elétrico compreendendo:

um alojamento compreendendo uma porc¢éo de corpo dotado de
uma abertura passante e uma porgao de base dotada de pelo menos um
contato elétrico movel e pelo menos dois contatos elétricos fixos,

pelo menos uma tecla disposta parcialmente no interior do alo-
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jamento e concéntrica a abertura passante,

o elemento de contato elétrico movel sendo seletivamente mo-
vimentado a partir de uma primeira posigdo de repouso para uma segunda
posicdo a partir da movimentagao da tecla,

pelo menos uma primeira mola que coopera com a tecla e o con-
tato elétrico movei,

pelo menos uma segunda mola disposta no interior da porgdo de
base do alojamento e que coopera com o0 contato elétrico movel,

o referido interruptor elétrico compreendendo adicionalmente um
pino centralizador disposto concéntrica e internamente a primeira e a segun-
da molas, dito pino centralizador sendo capaz de centralizar a primeira mola,
a segunda mola e o contato eletrico movel entre si.

Também, os objetivos da presente invengao séo alcangados por
um equipamento elétrico que compreende pelo menos um interruptor tal co-
mo definido acima.

Breve Descricdo da Figura

A presente invengéo sera, a seguir, mais detalhadamente descri-
ta com base em um exemplo de execugdo representado na figura 1, que i-
lustra uma vista em corte transversal do interruptor elétrico da presente in-
vengao.

Descricao Detalhada da Invencdo

A figura 1 ilustra uma modalidade preferida do interruptor elétrico
1 da presente invencdo compreendendo pelo menos um alojamento 2, pelo
menos uma tecla 8, pelo menos um elemento de contato elétrico movel 6,
pelo menos uma primeira mola 9, pelo menos uma segunda mola 10, e um
pino centralizador 11.

Genericamente falando, o alojamento 2 compreende um corpo 3
dotado de uma abertura passante 4 € uma base 5 dotada de pelo menos um
elemento de contato elétrico movel 6 e pelo menos dois contatos elétricos
fixos 7', 7". Cumpre notar que o alojamento 2 preferencialmente corresponde
a unido do corpo 3 e da base 5, que sdo elementos individuais, porém é per-

feitamente possivel conceber um interruptor elétrico 1, objeto da presente
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invengdo, no qual o alojamento seja confeccionado em pega unica e apre-
sente, portanto, uma porgao de corpo 3 e uma porc¢do de base 5. Por este
motivo, trata-se desses componentes por porgéo de corpo e porgao de base,
indistintamente.

E possivel, ainda, um interruptor 1 cujo alojamento seja compre-
endido por outros segmentos que ndo porgao de corpo e de base, desde que
seja funcional.

A porcdo de corpo 3 pode apresentar um formato substancial-
mente retangular ou circular, ou ainda qualquer outro, desde que consiga
exercer suas fungdes de suportar os demais elementos/componentes do
interruptor 1, como podera ser melhor entendido mais adiante.

Qualquer que seja o formato da porcdo de corpo 3, a abertura
passante 4 compreende uma primeira porgao 4' e uma segunda porgao 4",
em que a primeira porgcdo 4' apresenta uma secao transversal substancial-
mente constante de medidas inferiores a se¢do transversal da segunda por-
cao 4", que também é constante. As duas porgdes 4',4" da abertura passan-
te 4 estio posicionadas adjacente e concentricamente, conforme pode ser
visualizado na figura 1 e, de maneira preferencial, ambas as segoes trans-
versais acima mencionadas possuem, formato retangutar ou cilindrico, muito
embora eles possam variar se necessario ou desejavel.

Em outras palavras, as primeira e segunda porcdes 4',4" da a-
bertura passante possuem formato cilindrico ou de prisma retangular, muito
embora esse formato possa variar se necessario ou desejavel.

Entretanto, cumpre notar que pode-se perfeitamente conceber
um interruptor elétrico, objeto da presente invengao, onde a primeira porgao
4' apresenta medidas de se¢ao transversal superiores ou iguais as apresen-
tadas pela segunda por¢ao, bem como ambas podem apresentar, inclusive,
formatos diferentes.

A porcao de base 5 pode apresentar um formato substancial-
mente retangular ou circular, ou ainda qualquer outro, desde que consiga
exercer suas funcgdes de suportar os demais elementos/componentes do

interruptor 1, como podera ser melhor entendido mais adiante. Ainda no que
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tange a sua definicdo geométrica, cumpre notar que a porgado de base 5

pOsSsui uma primeira extremidade principal (que possul uma abertura pas-
sante coincidente com o eixo longitudinal ou axial E do interruptor} voltada
para a por¢ao de corpo 3 e uma segunda extremidade principal oposta.

A porcéo de base 5 também compreende preferencialmente pelo
menos um contato elétrico movel 6 e pelo menos dois contatos elétricos fi-
xos 7. O contato elétrico mével 6 apresenta preferencialmente uma forma
substancialmente laminar e esta centralizado em torno do eixo longitudinal
ou axial E do interruptor, movimentando-se axialmente na diregédo do eixo £
a partir da movimentagado seletiva proporcionada pelas molas 9 e 10. Os
contatos elétricos fixos 7 ficam dispostos na segunda extremidade da por¢éo
de base 5 e apresentam preferencialmente a forma de uma placa em "L",
onde uma primeira porgao de cada contato 7 fica no interior da porgao de
base 5 e uma segunda porgao de cada contato projeta-se para fora, onde
pode ser conectada a fios e cabos elétricos, etc.

Finalmente, a porgéo de base 5 apresenta uma cavidade 14 que
suporta e aloja os ja mencionados pino centralizador 11 e segunda mola 10.

A porgao de corpo e a porgdo de base 5 estdo associadas de
modo que a abertura passante 4 da porgdo de corpo 3 e da abertura passan-
te da primeira extremidade da base 5 estdo alinhadas axialmente definindo o
j& mencionado eixo longitudinal ou axial E do interruptor. E a tecla 8, que
sera descrita a seguir, fica evidentemente posicionada no interior da abertura
passante do corpo, opostamente a porgdo de base 5.

A tecla 8 é o elemento de interagdo entre 0 usudrio e 0s contatos
elétricos do interruptor, possibilitando que eles sejam seletivamente aciona-
dos , isto &, o usudrio aciona o interruptor {(aproximando os contatos e fe-
chando o circuito) por meio da movimentagio da tecla 8. Conceitualmente,
a tecla 8 é preferencialmente do tipo "push-button”, embora possa assumir
outras configuragdes, como "push-pull”, etc.

Genericamente falando, a tecla 8 possui um formato substanci-
almente cooperante com a abertura passante 4, e esta dividida fisicamente

em duas por¢oes, sendo uma primeira porgdo externa 8 e uma segunda
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porgdo interna 8". A porgao externa 8' possui segao transversal substancial-
mente equivalente aguela da primeira porcao 4' da abertura passante 4 da
porgao de corpo 3, ao passo gue a por¢do interna possui se¢ao transversal
substancialmente equivalente aquela da segunda porgac 4" da abertura
passante 4, isto &, preferencialmente superior & da porgao externa.

Quando a tecla 8 esta montada no interruptor 1, sua primeira
porcdo externa 8' esta posicionada no interior da primeira por¢aoc 4' da aber-
tura passante 4 e sua segunda porg¢do interna 8" esta posicionada na se-
gunda porgdo 4" da abertura passante. Portanto, a porgdo externa da tecla 8'
desliza axialmente com ligeira interferéncia, sem folgas, no interior da primei-
ra por¢do 4’ da abertura 4, ao passo que a porgao interna da tecla 8" desliza
axialmente com ligeira interferéncia, sem folgas, no interior da primeira por-
¢ao 4' da abertura 4.

Conforme pode ser visto na figura 1, é a porgdo externa 8' da
tecla que possui meios para cooperagdo com a primeira mola 9, tendo a se-
gunda porgao interna 8" o papel de garantir (i) o correto posicionamento da
tecla 8 na posigdo de repouso do interruptor, evitando que ela seja atirada
para longe devido a porcao elastica exercida pela mola 9, e (ii} a estabilidade
da tecla impedindo que ela realize qualquer outro tipo de movimentagao que
ndo estritamente axial.

Como a porgao interna 8" desliza axialmente com ligeira interfe-
réncia, sem folgas, no interior da segunda por¢do 4" da abertura 4, ao che-
gar na regido de intersegdo entre ela e a primeira porgdo 4’ da abertura 4,
que possui didmetro reduzido, ela fica impedida de se movimentar axialmen-
te além desse ponto. Fica configurado um travamento que impede que a mo-
la 9 impulsione a tecla 8 para longe e para fora da abertura passante 4. E,
devido a sua ligeira interferéncia, a tecla 8 esta impedida de realizar qual-
quer movimentacdo que ndo a axial descrita acima.

A porcédo externa 8', por sua vez, desliza axialmente com ligeira
interferéncia, sem folgas, no interior da primeira porgao 4" da abertura 4, e é
impedida de ir para longe e para fora da abertura passante 4 justamente de-

vido a porgao interna 8", o que foi mencionado no paragrafo anterior. Analo-
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gamente, devido a sua ligeira interferéncia, a tecla 8 esta impedida de reali-
zar gualquer movimentacdo que ndo a axial descrita acima.

Embora preferencialmente a tecla 8 seja efetivamente dividida
em porgdo interna 8 e porgdo externa 8", pode-se perfeitamente conceber
uma tecla 8 em pega unica que portanto ndo possui as porgoes interna e
externa enquanto elementos independentes. Ademais, cumpre ainda notar
que a tecla 8 pode possuir qualquer outra configuragdo necessaria ou dese-
javel visto que ndo é ela a inovagao do interruptor elétrico 1, objeto da pre-
sente invengao.

O elemento de contato elétrico movel 6 apresenta uma abertura
passante (ndo ilustrada) concéntrica & abertura passante 4, possibilitando
seu posicionamento centralizado em torno do eixo longitudinal ou axial E do
interruptor e sua movimentacdo axial na diregdo do eixo E a partir da movi-
mentagio seletiva proporcionada pelas molas 9 e 10.

Ademais, o elemento de contato mével 6 compreende uma pri-
meira superficie 6' e uma segunda superficie 6", opostas, cada uma das su-
perficies correspondendo as superficies principais da lamina por ele delimi-
tada, em que a dita segunda superficie 6" é capaz de fazer contato com os
dois contatos elétricos fixos 7 a partir da movimentagéo da tecla 8, visto que
dito elemento de contato elétrico movel 6 pode ser seletivamente movimen-
tado a partir de uma primeira posicao de repouso para uma segunda posigac
oposta a partir da movimentagao da tecla 8.

Preferencialmente, o elemento de contato mével 6 possui, na
segunda superficie 6", duas projegdes/protuberancias exatamente nos locais
onde ha o toque com os contatos 7, facilitando o fluxo de corrente elétrica
entre esses 3 elementos.

Conforme ja mencionado, a primeira mola 9 & disposta no interi-
or da porcao de corpo 3 e coopera com a tecla 8 (por meio de uma de suas
extremidades) e com a primeira superficie 6' do contato elétrico movel 6 (por
meio da outra de suas extremidades). Na verdade, a mola 9 esta entre a te-
cla 8 e o elemento de contato movel 6. J4 a segunda mola 10 esta disposta

no interior da porgdo de base 5 e coopera com a base (por meio de uma de
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suas extremidades) e com a segunda superficie 6" do contato elétrico movel

6 (por meio da outra de suas extremidades).

A primeira mola 9 e a segunda mola 10 preferencialmente sao
helicoidais, confeccionadas em material metalico e apresentam substancial-
mente 0 mesmo didmetro. Evidentemente, entretanto, as molas podem ser
confeccionadas em material polimérico ou ainda por qualquer outro material
necessario ou conveniente.

E importante frisar que a primeira mola 9 apresenta uma forca
elastica (K1) inferior aguela da segunda mola 10 (K;), de tal modo que guan-
do a tecla 8 esta em uma posicao de repouso, a segunda mola 10 sobrepuja
a forca elastica da primeira mola 8 e mantém o elemento de contato 6 afas-
tado dos dois contatos 7.

Quando ocorre o acionamento da tecla 8, isto é, quando o usua-
rio a pressiona, a somatoria da forga elastica Ky e da forga que o usuario
exerceu para pressionar a tecla sobrepujam a forga elastica K; da segunda
mola 10, e o elemento de contato 6 € aproximado dos dois contatos 7, to-
cando-os e fechando o circuito.

Todavia, tdo logo o usuario deixa de pressionar a tecla 8, a au-
séncia dessa forga de pressao faz com que somente restem as duas forgas
elasticas K; e K, e sendo K; maior do que K4, o elemento de contato 6 é
movimentado na dire¢do oposta em relagdo aos contatos 7, abrindo o circui-
to.

Portanto, ao menos na concretizagao preferencial, o interruptor 1
& normalmente aberto.

Nao obstante o acima descrito, € evidente ser perfeitamente
possivel projetar um interruptor elétrico no qual a tecla 8 seja pressionada
para que o circuito seja desacionado. Para tanto, seria necessario apenas
variar o posicionamento dos contatos elétricos fixos 7 ou alterar a carga das
molas (de modo que a forma elastica Ky seja superior a Kz). Da mesma for-
ma, € possivel variar consideravelmente outras caracteristicas do interruptor
(como um interruptor onde a tecla deve ser pressionada e/ou puxada) sem

que ele deixe de estar incluido no escopo de protegdo das reivindicagdes
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apensas.

E importante notar que a primeira mola 9 e a segunda mola 10
sao comprimidas ou distendidas em torno do eixo axial E, fazendo com que
o elemento elétrico mdvel 6 se desloque correspondentemente.

A grande inovagao do interruptor 1, objeto da presente invencgao,
reside na existéncia do ja mencionado pino centralizador que garante a mo-
vimentagdo axial do contato 6 e impede que as molas 9,10 apresentem
qualquer tipo de movimentagao que nao axial (nunca apresentam deforma-
¢Oes laterais ou flambagem (barrigas) devido a compresséo). Com isso, sao
afastadas quaisquer possibilidades de travamentos da tecla 8 devido a flam-
bagem das molas 9,10.

O pino centralizador 11 esta disposto exatamente na linha do
eixo axial E do interruptor 8 de tal maneira que ambas as molas 9,10 ¢ cir-
cundem. Ainda, o pino atravessa o contato 6 em seu orificio passante. Por-
tanto, o pino 11 é capaz de centralizar a primeira mola 9, a segunda mola 10
e 0 contato elétrico movel 6 entre si, conforme pode ser visto na Figura 1.
Uma das extremidades 13 do pino centralizador 11 encontra-se apoiada na
aludida cavidade 14 da por¢ao de base 5.

De modo preferencial, o pino 11 € feito de material polimérico
por apresentar leveza, insensibilidade a corrosdo e boas propriedades iso-
lantes. De todo modo, € evidente que o pino centralizador 11 possa ser feito
de outros materiais, desde que permitam que o pino execute sua fungdo
centralizadora adequadamente. E, por fim, o pino 11 pode ser ou nao parte
integral da por¢ao de base 5.

A cavidade 14 da porg¢ao de base 5, ja mencionada anteriormen-
te, € cercada por pelo menos uma parede lateral 15 e uma superficie de fun-
do 16, em que a dita parede lateral 15 tangencia uma por¢édo da segunda
mola 10 e a superficie de fundo 16 sustenta uma das extremidades 13 do
pino centralizador 11 que sustenta a extremidade da mola 10.

Durante a operagao de acionamento do interruptor 1, verifica-se
que as molas 9 e 10 ficam bem centralizadas devido a presen¢a do pino

centralizador 11, mantendo a centralizagdo e movimento arientado dos com-
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ponentes do interruptor 1.

Quando do movimento de compressao ou distensao das molas
9, 10, a chance da tecla 8 ficar desalinhada do eixo E ou mesmo ficar trava-
da nas paredes 21', 21" € nula pela presenga do pino centratizador 11 e
também pela pequena interferéncia das por¢oes da tecla 8 com a abertura
passante 4 (ndo ha espago nem mesmo para pequenos desalinhamentos).

Adicionalmente, o pino centralizador 11 contribui para que a pri-
meira mola 9 e a segunda mola 10 fiqguem em posi¢des firmes em torno do
eixo E, evitando o desalinhamento das mesmas, que fataimente poderia
concorrer para o nao funcienamento do interruptor 1.

Sequindo 0 mesmo entendimento, paredes das duas segdes 4' e
4" da abertura passante 4 ficam menos vulneraveis a desgastes causados
por movimentos desalinhados dos componentes do interruptor 1, evitando
assim, mau funcionamento ou mesmo inutilizagao do interruptor 1.

Deste modo, verifica-se que com a presenga do pino centraliza-
dor 11 no interruptor 1 da presente invengéo, capaz de centralizar a primeira
mola 9, a segunda mola 10 e o elemento de contato elétrico movel 6, os in-
convenientes de travamento, folga e desgaste dos componentes do interrup-
tor, verificados no estado da tecnica, sao evitados.

Finalmente, também & uma inveng&o nova e inventiva um equi-
pamento elétrico dotado de pelo menos um interruptor elétrico tal como idea-
lizado acima.

Tendo sido descrito um exemplo de concretizagao preferido, de-
ve ser entendido que o escopo da presente invengdo abrange outras possi-
veis variagdes, sendo limitado tao somente pelo teor das reivindicagoes a-

pensas, ai incluidos os possiveis equivalentes.
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REIVINDICACOES

1. Interruptor elétrico (1) compreendendo:

um alojamento (2) compreendendo uma porgao de corpo (3) do-
tado de uma abertura passante (4) e uma porcéo de base (5) dotada de pelo
menos um contato elétrico mével (6) e pelo menos dois contatos elétricos
fixos (7', 7"),

pelo menos uma tecla (8) disposta parcialmente no interior do
alojamento (2) e concéntrica a abertura passante (4),

o elemento de contato elétrico movel (6) sendo seletivamente
movimentado a partir de uma primeira posi¢cao de repouso para uma segun-
da posicao a partir da movimentacao da tecla (8),

pelo menos uma primeira mola (9) que coopera com a tecla (8) e
0 contato elétrico movel (6),

pelo menos uma segunda mola (10) disposta no interior da por-
céo de base (5) do alojamento (2) e que coopera com o contato elétrico mo-
vel (6),

o referido interruptor elétrico (1) sendo caracterizado pelo fato de
gue compreende adicionalmente um pino centralizador (11) disposto concén-
trica e internamente a primeira e a segunda molas (9, 10), dito pino centrali-
zador (11) sendo capaz de centralizar a primeira mola (9), a segunda mola
(10) e o contato elétrico mével (6) entre si, em que uma das extremidades
(13) do pino centralizador (11) encontra-se apoiada em uma cavidade (14)
da porc¢ao de base (5).

2. Interruptor elétrico de acordo com a reivindicacdo 1, caracteri-
zado pelo fato de que o pino é feito de material polimérico.

3. Interruptor elétrico de acordo com a reivindicagdo 1 ou 2, ca-
racterizado pelo fato de que a primeira mola (9) apresenta uma forca elastica
inferior aquela da segunda mola (10).

4. Interruptor elétrico de acordo com a reivindicagéo 1, 2 ou 3,
caracterizado pelo fato de que a primeira mola (9) e a segunda mola (10)
sao helicoidais e apresentam substancialmente o mesmo diametro.

5. Interruptor elétrico de acordo com a reivindicagéo 1, 2, 3 ou 4,

Peticao 870170066143, de 06/09/2017, péag. 5/10



caracterizado pelo fato de que a primeira mola (9) fica em contato com uma
primeira superficie (6") do elemento elétrico mével (6) e a segunda mola (10)
fica em contato com a uma segunda superficie oposta (6") do elemento elé-
trico movel (6).

5 6. Interruptor elétrico de acordo com a reivindicacdo 3, 4 ou 5,
caracterizado pelo fato de que a primeira mola (9) e a segunda mola (10) se
comprimem ou se distendem em torno de um mesmo eixo axial (E), fazendo
com que o elemento elétrico movel (6) se desloque na dire¢do ou se afaste
do elemento de contato elétrico fixo (7', 7") a partir do deslocamento axial da

10 tecla (8).

7. Interruptor elétrico de acordo com a reivindicacao 1, caracte-
rizado pelo fato de que a cavidade (14) é cercada por pelo menos uma pare-
de lateral (15) e uma superficie de fundo (16), em que a dita pelo menos
uma parede lateral (15) tangencia uma por¢ao da primeira mola (9) e a su-

15 perficie de fundo (16) sustenta uma das extremidades (13) do pino centrali-
zador (11).
8. Interruptor elétrico de acordo com qualquer uma das reivindi-
cacoes anteriores, caracterizado pelo fato de ser do tipo push-button.
9. Equipamento elétrico, caracterizado pelo fato de que compre-

20 ende pelo menos um interruptor tal como definido nas reivindicacdes 1 a 8.
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